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Alustava huomautus: Témé
aluekehityssuunnitelmaluonnos (FEP) perustuu
liittohallituksen esitykseen laiksi
tuulivoimalaitoksesta merelld annetun lain ja
muiden sdédnndsten muuttamisesta (BT-Drs.
20/1634, 02.05.2022, jéliempéna: WindSeeG-

E).

Lakiluonnos siséltdd muutoksia, jotka ovat
merkityksellisié FEP:n eritelmien  seké
ympéristoselvitysten  yhteydesséd  tehtévien
tarkastusten ja arviointien kannallta.

Uuden WindSeeG:n  lopullisen  version
odotetaan valmistuvan FEP:n

viimeistelyvaiheessa (3. ja 4. neljdnnes 2022).
Néin ollen FEP:ssd voidaan oftaa huomioon
mybs  kaikki ~ WindSeeG:n  oikeudelliset
muutokset siihen mennessa, kun se on
tarkoitus julkaista vuoden 2023 alussa.

Tekniset tiedot

1 Alueet ja pinnat
Maankayttésuunnitelmassa (FEP) maaritellaan
taulukossa 1 esitetyt alueet ja kohteet. Joillakin
alueilla alueita ei ole maaritelty, koska naille
alueille odotetaan rakennettavan tuulivoimaloita
vuoteen 2026 mennessa.

Alue N-20 ja osa alueesta O-2 on maaritelty
ehdollisiksi alueiksi aluekehityssuunnitelmassa
(ROP) 2021, joten niitd tarkastellaan
parhaillaan.

Taulukko 1: Alueita ja pintoja koskevat maaritykset

Peruspinta-ala
Pinta-ala [km?]

Nimitys Alue

Nimitys Alue

Mybs alueet N-21 ja N-22 on maaritelty
tarkasteltaviksi alueiksi, koska ne ovat osittain
paallekkaisia vuoden 2021 alueellisen
toimenpideohjelman ensisijaisten
merenkulkualueiden SN6 ja SN12 kanssa ja
koska naapurivaltioiden Tanskan ja
Alankomaiden kanssa kaytavat lopulliset
lisdkuulemiset voivat olla tarpeen. N-21-alueella
on myds harkinnassa N-21.1-alue. Alueiden N-
21 ja N-22 tulevaa nimeamista varten
suoritetaan  objektiivinen  poikkeusmenettely
osana tatad paivitysmenettelyd. Mahdollisia N-
21- ja N-22-alueita on mahdollista tarkastella
FEP:n nykyisen paivitysmenettelyn yhteydessa.
Lisaksi tdman luonnoksen
ymparistoselvityksissa otetaan huomioon alueet
N-21 ja N-22.

Alueiden N-4 ja N-5 myOhempaa kayttda
harkitaan. Taulukossa 1 esitetddn maaritellyt
alueet ja laitosalueet, mukaan lukien niiden
pohjapinta-alat ja maaritetty odotettu asennettu
kapasiteetti. Kartografinen esitys on kuvissa 2
ja 3.

Taulukossa 1 esitetyillda alueilla voidaan
todennakodisesti asentaa yhteensad noin 48,7
GW:n kapasiteetti.  Yhdessa nykyisten
tuulipuistojen ja vuoteen 2026 mennessa
odotettavissa olevan lisakapasiteetin kanssa
maaritellyilld alueilla voidaan saavuttaa noin 60
GW:n asennettu kokonaiskapasiteetti.

Peruspinta-ala
Pinta-ala [km?]

Vrs.
Asennettavissa

oleva
kapasiteetti [MW]
N-2 223
N-3.5 29 420
N-3.6 33 480
N-3 308
N-3.7 17 225
N-3.8 23 433
N-4** 148
N-5** 125
N-6 249 N-6.6 44 630
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Nimitys Alue Peruspinta-ala Nimitys Alue Peruspinta-ala vrs.
Pinta-ala [km?] Pinta-ala [km?] Asennettavissa
oleva
kapasiteetti [MW]
N-6.7 16 270
N-7 163 N-7.2 58 980
N-8 124
N-9.1 158 2.000
N-9 453 N-9.2 157 2.000
N-9.3 106 1.500
N-10.1 148 2.000
N-10 195 N-10.2 31 500
N-11.1 192 2.000
N1 396 N-11.2 148 1.500
N-12.1 193 2.000
N-12 494 N-12.2 187 2.000
N-12.3 80 1.000
N-13.1 50 500
N-13 367 N-13.2 92 1.000
N-13.3 195 2.000
N-14 145 N-14.1 145 2.000
N-15 138 N-15.1 138 2.000
N-16.1 146 2.000
N-16 295 N-16.2 140 2.000
N-17.1 81 1.000
N-17 325 N-17.2 152 2.000
N-17.3 70 1.000
N-18.1 58 1.000
N-18 194 N-18.2 111 2.000
N-19.1 170 2.000
N-19 560 N-19.2 180 2.000
N-19.3 167 2.000
N-20* 67 N-20.1*** 67 1.000
N-21* 255 N-21.1*** 255 2.000
N-22* 55
01 129 0-1.3 25 300
0-2* 122 0-2.2%** 92 1.000
0-3 28

* Tarkasteltava alue
** Jalkikayttoon tarkoitettu alue tarkistetaan parhaillaan
*** Tarkasteltava alue
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Kuulemista varten esitettavat kysymykset
Alueen N-11.1 mahdollinen laajentaminen

Lokakuussa 2021 annetun Pohjanmeren lisdohjelman 2022-2027 luonnoksen (Alankomaiden
infrastruktuuri- ja vesihuoltoministerio, 2021) mukaan Saksan talousvydhykkeeseen rajoittuvat
merituulivoiman kayttdalueet Alankomaissa asettavat kyseenalaiseksi ROP 2021:n laivareitin
SN6 nimeamisen. Tarkasteltavana olevien alueiden N-21 ja N-22 nimeamisen lisaksi tama
antaa mahdollisuuden laajentaa aluetta N-11 ja aluetta N-11.1 kaakkoissuunnassa. Nain ollen
alun perin SN6-alueeseen kuulunut alue lisattaisiin N-11.1-alueeseen noin 23 km?:n laajuisena.
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2 Rivit

2.1 Rajakaytavat aluemerelle

WindSeeG-E:n 5 §n 1 momentin 8 kohdan
mukaan FEP:ssa on maariteltdva paikat, joissa
offshore-yhteyslinjat ylittavat talousvythykkeen

ja aluemeren valisen rajan (ns.
rajankayntikaytavat).
Taulukossa 2 luetellaan Pohjanmeren ja

[tdmeren rajakdytavat  talousvyohykkeelta
aluemerelle. Kullekin rajakaytavalle osoitetaan
myds olemassa olevat merenalaiset
kaapelijarjestelmat, jotka on suunniteltu tai
yksiloity tdssa FEP:ssa.

Taulukko 2:

kaapelijarjestelmien
rajakaytaviin.

merenalaisten
johtaviin

Maariteltyjen
jako  aluemerelle

R__aj_e_lkéy Vedenalaiset kaapelijarjestelmat

N-I (1) NOR-1-1/DolWin5
(2) NOR-8-1/BorWin3
(3) NOR-2-3/DolWin3
(4) COBRAcable
(1) NOR-7-1/BorWin5
(2) NOR-3-1/DolWin2
(3) NOR-2-2/DolWin1
(4) NOR-2-1/alpha ventus
(5) NOR-6-1/BorWin1
(6) NOR-6-2/BorWin2
(7) NOR-3-3/DolWin6
(8) NOR-3-2
(9) NOR-6-3
(10) NOR-9-1
(11) NOR-10-1
(12) NOR-21-1
(1) NOR-9-2
(2) NOR-9-3
(3) NOR-12-1
(4) NOR-13-1
(5) NOR-11-2
(6) NOR-14-1
(7) NOR-15-1
(8) NOR-17-1
(9) NOR-17-2
(10) NOR-19-1
(11) NOR-19-2
(12) NOR-19-3
(
(-
(1
(2

N-II

N-111

13) NOR-20-1

) NeuConnect
N-V ) NOR-7-2
) NOR-11-1

Vedenalaiset kaapelijarjestelmat

(3) NOR-12-2
(4) NOR-13-2
(5) NOR-16-1
(6) NOR-16-2
(7) NOR-18-1

N-IV (1) NOR-4-2/HelWin2

(2) NOR-4-1/HelWin1

(3) NOR-5-1/SylWin1

(4) NordLink

(1) OST-1-1/ Itatuuli 1

(2) OST-1-2/ Itatuuli 1

(3) OST-1-3 / Itatuuli 1

(4) OST-2-1/ Itatuuli 2

(5) OST-2-2/ Itatuuli 2

(6) OST-2-3 / Itatuuli 2

(7) OST-1-4

(8) OST-2-4

(9) Tanskaan suuntautuva

merenalainen kaapelijarjestelma
(10) Tanskaan suuntautuva
merenalainen kaapelijarjestelma

(1) OST-2-1/ Itatuuli 2

(1) OST-3-1

(2) OST-3-2

(3) Merikaapelijarjestelma Ruotsiin

(

(

Ol

O-ll
O-lll

4) Merikaapelijarjestelma Ruotsiin

5) Tanskaan suuntautuva
merenalainen kaapelijarjestelma

(1) Kontek

(2) Tanskaan suuntautuva
merenalainen kaapeliverkko

(1) Tanskaan suuntautuva
merenalainen kaapeliverkko

(1) Tanskaan suuntautuva
merenalainen kaapeliverkko

O-lv

Oo-v

O-X1I

2.2 Verkkoyhteysjarjestelmat

Taulukossa 3 esitetyt offshore-yhteyslinjat on
maaritelty ja niiden tarkoituksena on yhdistaa 1
luvussa maaritellyt alueet.

Maaverkon liityntapisteet (NVP),
esitetty kayttdoonottovuoteen 2031 asti ja
kalenterivuodet mukaan lukien, perustuvat
liittovaltion verkkoviraston (BNetzA) 6.
huhtikuuta 2022 paivatyssa lausunnossa
annettuihin tietoihin, ja ne on esitetty tassa vain
tiedoksi. BNetzA:n lausumaan verrattuna on
tapahtunut seuraavat muutokset
NOR-12-2 -verkkoyhteysjarjestelma on
tarkoitus toteuttaa rajat vylittavan kaytavan
kautta. NOR-12-2  -verkkoliitdntajarjestelma
pannaan nyt taytantoon rajakaytavan kautta.

jotka on

nyt
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N-V  Heide/West. Verkkoliitantajarjestelman
NOR-12-3 nimitys muutetaan NOR-13-1:ksi, ja
NOR-13-1:std  tulee NOR-13-2.  Lisaksi
litdntajarjestelman NOR-13-1 (aiemmin NOR-
12-3) Blockland NVP  korvataan NVP
Rastede:lla.

Muut LVP:t kayttéonottovuodesta 2032 alkaen

on yksil6itava tulevassa verkon
kehittamissuunnitelmassa 2023-2037, ja
BNetzA:n on vahvistettava ne. Niinpa

parhaillaan tutkitaan, mita reittia
litantajarjestelmat voisivat kulkea vuodesta
2032 alkaen.

Taulukossa 3 maaritellyilla liitantajarjestelmilla
voidaan yhdistdd maaritellyt alueet. Samaan
aikaan rannikkomerelle johtavien nykyisten
rajanylityskaytavien kapasiteetti on lahes
kokonaan kaytetty. Jotta voidaan saavuttaa
vahintdan 70 GW:n laajenemistavoite vuoteen
2045 mennessa, on siis tarpeen maarittaa
uusia rannikkomerelle johtavia rajakaytavia tai
laajentaa nykyisten rajakaytavien kapasiteettia.

Taulukko 3: Verkkoon
tekniset tiedot

litettdvien jarjestelmien

Verkkoyhteysjarje | Siirtokapasiteetti
stelma

Rajakaytiva

Taulukossa 3 on NOR-9-1-
litdntajarjestelmasta alkaen
tasasahkotekniikkaan perustuva vakiokonsepti,
jonka siirtokapasiteetti on 2 000 MW, kaikille
muille liitantajarjestelmille. Poikkeuksena tasta
on Itdmeren talousvydhykkeella sijaitseva OST-
2-4-yhteysjarjestelma. Koska liitettdvan alueen
0-2.2 kapasiteetti on rajallinen, talle
verkkoyhteydelle on maaritelty vaihtoehtoinen
litantakonsepti, jossa kaytetaan
tasavirtatekniikkaa, siirtojannite on +/- 320
kilovolttia (kV) ja siirtokapasiteetti 1 000 MW.
Muiden OST-2-4:43 koskevien standardoitujen
teknologiaperiaatteiden osalta viitataan FEP
2020:n Pohjanmeren alueita 1 ja 2 koskeviin
vastaaviin eritelmiin.

maaritelty

Etukateen kayttéonotettavien verkkoyhteyksien
kytkentakonseptit Ioytyvat FEP 2020 -
asiakirjasta.

liitantapiste

OST-1-4 300
NOR-7-2 980
NOR-3-2 900
NOR-6-3 900
NOR-9-1 2.000
NOR-9-2 2.000
NOR-9-3 2.000
OST-2-4* 1.000
NOR-10-1 2.000

Tiedoksi BNetzA:n ja
siirtoverkonhaltijoiden huomautusten
perusteella:
Verkon Kayttoonotto'
O-l Lubmin 2026
N-V Beadle 2027
N-II Hanekenfahr 2028
N-II Hanekenfahr 2028
N-II Weir kyla 2029
N-Ill Wilhelmshaven 2 2029
N-Ill Lower Weser 2029
O-l Briinzow 2030
N-II Westerkappeln 2030

' Tassa vaiheessa FEP:ssd annetaan tietoja ainoastaan liittymisjarjestelmien kayttdonottovuosista vuoteen
2031 asti, kuten BNetzA:n lausunnossa esitetddn. FEP laatii omat neljannesvuosittaiset eritelmansa
maaritellyilla alueilla sijaitsevien merituulivoimaloiden ja niitd vastaavien offshore-yhteyslinjojen kayttéénottoa

varten (ks. luku 4).
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Verkkoyhteysjarje | Siirtokapasiteetti | Rajakaytava
stelma [MW]

Tiedoksi BNetzA:n ja
siirtoverkonhaltijoiden huomautusten

NOR-11-1 2.000
NOR-12-1 2.000
NOR-12-2 2.000
NOR-11-2 2.000
NOR-13-1 2.000
NOR-13-2** 2.000
NOR-14-1-1** 2.000
NOR-15-1-1** 2.000
NOR-21-1*/** 2.000
NOR-16-1-1** 2.000
NOR-17-1** 2.000
NOR-16-2** 2.000
NOR-18-1-1** 2.000
NOR-17-2** 2.000
NOR-19-1-1** 2.000
NOR-19-2** 2.000
NOR-20-1*/** 2.000
NOR-19-3** 2.000

perusteella:
Verkon Kayttoonotto!
liitantapiste
N-V Heath/West 2030
N-IlI Ala-Weser 2030
N-V Heath/West 2030
N-IlI Wilhelmshaven 2 2031
N-IlI Rastede 2031
N-V Ei ole. Ei
ole.
N-II Ei ole. Ei
ole.
N-I Ei ole. Ei
ole.
N-II Ei ole. Ei
ole.
N-V Eiole. Ei
ole.
N-II Ei ole. Ei
ole.
N-V Ei ole. Ei
ole.
N-V Ei ole. Ei
ole.
N-II Ei ole. Ei
ole.
N-I Ei ole. Ei
ole.
N-II Ei ole. Ei
ole.
N-I Ei ole. Ei
ole.
N-II Ei ole. Ei
ole.

* Liitettavaa aluetta tutkitaan parhaillaan.

** Verkkoyhteysjarjestelman reittia tutkitaan parhaillaan.

WindSeeG-luonnoksen 5 §:n 1 momentin 6
kohdan mukaan FEP:n on ma&ariteltava
muuntamoiden, keraysalustojen ja
mahdollisuuksien  mukaan  muuntamoiden
sijaintipaikat.

Muuntamot ja muuntajatasot on maaritelty vain
niilld alueilla, joille on osoitettu maa-alueita.
Muuntajatasot maaritelldadn vain siltd osin kuin
ne ovat tarpeen liitdntdkonseptin kannalta. Nain
ollen 66 kV:n suoran yhteyden konseptille ei ole
maaritelty muuntajakorokkeita.

WindSeeG-E:n 5 §n 1 momentin 7 kohdan
mukaan FEP maarittda offshore-yhteyslinjojen
reitit tai reittikaytavat. Sen on

Suunnittelun mittakaava 1:400 000 ja siihen
littyvat piirustusten epatarkkuudet tuodaan
esiin. Tastd syystd merikaapelijarjestelmien
mahdollisia taivutussateitd ja niihin liittyvia
laskenta-ajoneuvojen vetosateitd ei esiteta
tarkasti reitteja maaritettdessa. Tama tehdaan
asianomaisissa hyvaksymismenettelyissa.

NOR-9-1-liitantajarjestelmasta alkaen
muuntimet on aina sijoitettava liitettdvan alueen
sisapuolelle. Kuvissa 5 ja 6 esitetdan
paikkatietomuodot.
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Kuulemista varten esitettavat kysymykset

Langeoogin saaren kautta kulkevan reittikdytavan kaytettavyys

Kysymys 2: Onko Langeoogin saaren kautta aluemerellda kulkeva reittikdytava kaytettavissa
litantajarjestelmille, jotka otetaan kayttddn vuodesta 2029 alkaen?

Muuntimen alustan sijainti OST-2-4

Siirtoverkonhaltijoiden 5 paivana toukokuuta 2022 antamassa yhteisessd lausunnossa
siirtoverkonhaltija 50 Hertz huomautti, ettd laajennetussa alustavassa luonnoksessa esitetysta
EAST 2-4 -muuntamon sijaintipaikasta ei ole saatavilla maaperatietoja. Lisaksi tiedettiin, etta
veden syvyys ja kantavien maakerrosten osuus olivat kasvussa talla alueella. Nain ollen ei voitu
sulkea pois sitd mahdollisuutta, ettd alueen 0O-2.2 pohjoisreunalta ei I6ytyisi sopivaa
rakentamispaikkaa konvertterialustalle. Tastd syystd FEP:ssd olisi esitettdva mahdolliset
vaihtoehtoiset sijoituspaikat. Baltic Eagle -merituulipuiston (OWP) lansirajan ja alueen O-2.2 vélille
ehdotetaan aluetta. Vaihtoehtona alueen O-2.2 pohjoisreunalla sijaitsevalle tontille ehdotetaan
seuraavassa kuvassa kahta muuta aluetta.

Kaapelireitti seuraisi Baltic Eagle OWP:n pohjoisrajaa pohjoisen vaihtoehtoisen sijoituspaikan
kohdalla ja kulkisi sitten samaa reittid pohjoisen sijoituspaikan kohdalla kohti rannikkoa. Koska
kaapelin molemmin puolin on 500 m etaisyys, alue O-

2.2 vahenee noin 2,18 km? talla reitilla.

Eteldisessa vaihtoehtoisessa sijainnissa kaapelireitti linjataan alkuperaiselle reitille Baltic Eagle
OWP:n etelarajaa pitkin. Tassad tapauksessa etaisyysvaatimus johtaa 0O-2.2:n alueen
pienenemiseen noin 1,34 kmZlla. Kuvassa 4 esitetdadan O-2.2:n alueet, jotka olisi pidettava
vapaana, kun reitin ymparilla on 500 metrin puskuri.
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Festlegung

Gebiet

Flache
W Konverterplattform
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Gleichstrom-Seekabelsystem
Drehstrom-Seekabelsystem
——grenzlberschreif
e Grenzkorridor

Festlegung in Priifung
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Flache in Prifung

nachrichtliche Darstellung
Raumliche Alternativen
® altemativer Konverterstandort
-------- altemative Kabeltrasse
| Offshore-Windparks, die vrs. 2025 in Betrieb sind
+  Plattformen, die vrs. 2025 in Betrieb sind
Stromkabel, die vrs. 2025 in Betrieb sind
Datenkabel, in Betrieb
Datenkabel, auRer Betrieb
Grenzen
+—-— Kiistenmeer

Exteme Datenquellen: BKG
Geodstisches Datum: ETRS 89)

armjektini LAK — Festlandsockel / AWZ

Kuva 4: Konvertterialustan OST-2-4 sijainti seka kaksi vaihtoehtoista sijaintia ja reitin pidennykset.

F.3 Onko kuulemiseen osallistuvilla perusteltuja varauksia esitettyjen OST-2-4-muuntamon
vaihtoehtoisten sijoituspaikkojen suhteen, esimerkiksi helikopterien saavutettavuuden
kannalta?

F.4 Mika esitetyista sijainneista olisi maariteltdva kussakin tapauksessa olettaen, etta
rakennusperiaate on sopiva?

NorNed-niminen rajat ylittdva merenalainen
2.3 Rajat ylittévat voimajohdot kaapelijarjestelma, joka yhdistdd Norjan ja
Tassa suunnitelmassa rajat ylittavilla  Alankomaat. Lisaksi hanke on talla hetkella
voimajohdoilla tarkoitetaan merenalaisia "COBRAcable" yhdistdd Alankomaat ja
kaapelijarjestelmia, jotka kulkevat vahintdan Tanskan. Liséksi NordLink-hanke, Norjan ja
kahden Pohjanmeren tai Iltmeren Saksan vélinen yhteys, on toiminnassa ja
rannikkomaan lapi. kulkee Saksan talousvydhykkeen lapi. Tanskan
ja Ison-Britannian yhdistava Viking Link -hanke

Saksan talousvybhykkeelld  Pohjanmerelld .
on hyvaksytty.

kulkee useita rajat ylittavida voimajohtoja.
Toisaalta on olemassa toimiva
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Saksan Itdmeren talousvyOhykkeelld on
kaytdssa myo6s rajat ylittdvia voimajohtoja:
"Kontek" (Tanskan ja Saksan valilld) ja "Baltic
Cable" (Ruotsin ja Saksan valilld). Lisaksi
[tdmerella sijaitsee rajat ylittava
merikaapelijarjestelma nimelta Kriegers Flak.

Combined Grid Solution" toiminnassa. Tama
hanke  yhdistdd Tanskan ja  Saksan
yhdistamalla tanskalaisen ja saksalaisen OWP-
hankkeen. Taulukossa 4 esitetddan FEP:ssa
maaritellyt rajankayntikaytavat ja rajat ylittavien
voimajohtojen reitit.

Taulukko 4: FEP:ssé yksildidyt rajankayntikdytavat ja rajat ylittdvien voimajohtojen reitit.

Rajakéytava A Rajakaytivé B MaaA ___________ MaaB |

Pohjanmeri

Niputuskohta N-VI Saksa Norja

N-II N-XV Saksa Iso-Britannia
N-VI N-XIV Tanska / Norja Alankomaat
N-VI N-XIV Tanska / Norja Alankomaat
N-VII N-XI1I Tanska / Norja Alankomaat
N-VIII N-XII Tanska Iso-Britannia
NOR-1-1 N-XV Saksa, alue N-1 Alankomaat
Itameri

0-v O-VI Saksa Tanska
O-lv o-Vvil Saksa Tanska

ol O-Vlli Saksa Tanska

O-lll O-IX Saksa Ruotsi

O-lll O-IX Saksa Ruotsi

O-l 0O-X Saksa Tanska

O-l O-XI Saksa Tanska
O-XIll O-Xll Saksa n.n.

2.4 Kasvien viliset yhteydet keskenaan

Tuulivoimalakiluonnoksen 5 §:n 1 momentin 10
kohdan mukaisesti FEP sisaltaa reitteja tai
reittikdytavia merella sijaitsevien laitosten,
yhteysjohtojen ja rajat ylittdvien voimajohtojen
mahdollisia yhteyksid varten sekd muuntimen
laituripaikkoja varten. Niin sanotut
yhteenliitannat ovat merenalaisia
kaapelijarjestelmia, joilla voidaan yhdistaa
yksittaiset liitantajarjestelmat (tasavirta- tai
kolmivaihevirtayhteyskaytannén mukaisesti) ja
nain ollen OWP:t toisiinsa. N&in ollen ne
edistavat osaltaan jarjestelman luotettavuuden
varmistamista ja lisdavat syoéttévarmuutta
(osittaisen) redundanssin avulla ja vahentavat
siten katkosvahinkoja.

FEP varmistaa ainoastaan niiden valisten
yhteyksien tilavaatimukset. Paatos siita, "onko"
ja

Yhteenliittdmisen toteuttamisajankohta
maaritetdan tapauskohtaisesti verkonhaltijoiden
BNetzA:lle toimittaman lieventamiskonseptin
puitteissa, ja sen edellytyksend on erityisesti
taloudellinen tehokkuus. Taulukossa 5 esitetdan
FEP:ssa maaritellyt reitit laitosten valisia
yhteyksia varten.
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Taulukko 5: Yleiskatsaus FEP:ssa maariteltyihin
reitteihin laitosten valisia yhteyksia varten.

| AlustaA _______AlustaB

Pohjanmeri

NOR-9-1 NOR-9-2
NOR-9-1 NOR-21-1
NOR-9-2 NOR-9-3
NOR-9-3 NOR-10-1
NOR-10-1 NOR-12-1
NOR-12-1 NOR-11-1
NOR-11-1 NOR-11-2
NOR-11-2 NOR-13-2
NOR-13-1 NOR-13-2
NOR-12-2 NOR-13-1
NOR-14-1 NOR-15-1
NOR-15-1 NOR-17-1
NOR-16-1 NOR-16-2
NOR-16-1 NOR-18-1
NOR-18-1 NOR-20-1
NOR-17-2 NOR-20-1
NOR-19-1 NOR-19-3
NOR-19-3 NOR-19-2

Itameri
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Festlegung
Gebiet
Flache
“  Konverterplattform
*  Umspannplattform
Gleichstrom-Seekabelsystem / : sw

~—— Drehstrom-Seekabelsystem 7

reitendes

Verbindung untereinander
e (Grenzkorridor
- | [ Sonstiger Energiegewinnungsbereich
¥ Festlegung in Priifung

Gebiet in Prifung

Gebiet fir Nachnutzung in Priifung
~ Flache in Prifung
- - - - Gleichstrom-Seekabelsystem in Priifung
nachrichtliche Darstellung

| Offshore-Windparks, die vrs. 2025 in Betrieb sind s

+  Plattformen, die vrs. 2025 in Betrieb sind ,-""’
—— Stromkabel, die vrs. 2025 in Betrieb sind |
Grenzen s
----- Kustenmeer

Externe Datenquellen: BKG
Geocilisches Datum. ETRS20
Kartenprojektion: LAEA
BSH/O1 | Juni 2022

Festlandsockel / AWZ

T T T
RS ES B

T T
s ES

Kuva 5: Pohjanmeren talousvydhykkeella sijaitsevia putkistoja koskevat maaritykset.
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Festlegung
Gebiet
_ Flache
= Konverterplattform
*  Umspannplattform
—— Gleichstrom-Seekabelsystem
—— Drehstrom-Seekabelsystem

P

nachrichtliche Darstellung
L& Offshore-Windparks, die vrs. 2025 in Betrieb sind

+  Plattformen, die vrs. 2025 in Betrieb sind
— Stromkabel, die vrs. 2025 in Betrieb sind o
Grenzen
-—— Kustenmeer
— Festlandsockel / AWZ

ierung bzw. Aullenreede der Hafen Stettin und Swinemiinde™

—grenzii

e GrenzKorridor
Festlegung in Prifung
Gebiet in Prifung
Flache in Priifung

* Dieser Bereich Istvom wegen nicht erfasst.
Nach deutscher Ansicht hancelt es sich um sinen Teil der deutschen ausschiieQlichen Wirtschafiszone,
Wwobei hieraus im Vernaltnis zu Polen keine Rechte unc Pflichten geftend gemacht werden.
Nach polnischer Ansicht ist dieser Bereich Teil des polnischen Kistenmeares.
a

BUNDESAMT FJ2
SEESCHIFS=ARRT

HYDROGRA?/NE

Exteme Datenqualien: BKG
sches Datum. ETRS 39

Kartenprojektion: LAEA

BSH/O1 | Juni 2022

T
e we

Kuva 6: ltameren talousvyohykkeella sijaitsevia putkistoja koskevat maaritykset.
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3 Rannikkomeria koskevat Mecklenburg-Vorpommernin osavaltion
eritelmat Warneminden  pohjoispuolella  sijaitsevan

koealan maarittelya tarkastellaan parhaillaan.
FEP 2020:n muutosmenettelya, joka
kaynnistettiin  liittovaltion = merenkulku- ja
hydrografiaviraston (BSH) 17. syyskuuta 2021
antamalla ilmoituksella, ei jatketa erikseen. Se

Rannikkomeren osalta FEP hyvaksyy
Mecklenburg-Vorpommernin esittdmat
ensisijaiset ja varatut alueet alueina O-4 ja O-6.
Alue O-5, joka on maaritelty Mecklenburg-

Vorpommernin osavaltion

aluekehitysohjelmassa tuulivoimaloille varatuksi ~ Sisaltyy FEP 2020:n nykyiseen paivitykseen.
merialueeksi, on tarkasteltavana alueena O-5. A|a-Saksin ja Schleswig-Holsteinin
Alue O-5. osavaltioiden aluemerell4 ei ole eritelmia.

Alueiden sisélla ei ole maaritelty muita alueita
kuin ne OWP:t, joiden odotetaan olevan
toiminnassa vuonna 2025.

Kuulemista varten esitettavat kysymykset

Testikentta ja testikentan liitantajohto
K.5 Mika vuosi voidaan realistisesti asettaa testikentan ja testikentan liitantajohdon
kayttoonotolle?

Q.6 Ovatko mahdolliset toimintayritykset kiinnostuneita kayttamaan testialuetta oikeudellisten
saanndsten mukaisesti?
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nachrichtliche Darstellung
7 Offshore-Windparks, die vrs. 2025 in Betrieb sind ﬂ
+  Plattformen, die vrs. 2025 in Betrieb sind S
——— Stromkabel, die vrs. 2025 in Betrieb sind
Grenzen
~—— Kiistenmeer
Festlandsockel / AWZ -
Nordansteuerung bzw. Auenreede der Hafen Stettin und Swinemtiinde* Brandenburg ]
Z ] * Dieser Bereich ist vom FI4: wegen wi nicht erfasst. Exteme Datenquellen: BKG.
#7] Nach deutscher Ansicht handel: es sich um einen Teil der deutschen ausschiielichen Wirtschaszone. Geoditisches Datum: ETRS 89
webei hieraus im Verhiitnis zu Polen keine Rechte und Pllichten gellend gemacht wercen. Kartenprojektion: LAEA
Nach polnischer Ansicht ist dieser Bereich Teil des polnischen Kustenmeeres . BSHO1 | Juni 2022
T T

e W

Kuva 7: Maaritykset Itdmeren aluemerella.
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4 Tarjouskilpailun
kayttoonoton
kalenterivuodet

WindSeeG-E:n 5 §n 1 momentin 3 kohdan
mukaisesti FEP maarittda aikajarjestyksen,
jossa nimetyt alueet kilpailutetaan ja jonka
mukaan kunkin kalenterivuoden
neljdnnesvuosittain otetaan kayttoon
tuulivoimalat, joista on tehty tarjouskilpailu, ja
niihin liittyva verkkoyhteys.

ja

Tuulivoimapuiston ja
synkronoinnin varmistamiseksi
maaritellddan  myds  kunkin  laiturivuoden
vuosineljdnnes, jonka aikana liitettdvan
tuulivoimapuiston sisdinen kaapelointi on
asennettava siirtoverkonhaltijan
muuntajalavalle.

verkkoliitynnan
FEP:ssa

Sen lisdksi, ettd FEP maarittdd kalenterivuodet
alueiden ja verkkoyhteyksien kilpailuttamiselle ja
kayttdonotolle, se aikoo jatkossa lisaksi

maaritetdan, toteutetaanko kyseisen alueen
tarjouskilpailu  keskitetyn mallin  puitteissa
esitutkimuksen kanssa vai alueena, jota ei ole
esitutkimettu  keskitetysti.  Jalkimmaisessa
tapauksessa oletetaan, ettd tarjouskilpailun ja
kayttéonoton valinen aika on vastaavasti
pidempi, koska tarjouskilpailun voittaneen
tarjouksen tekijan on tehtava tutkimuksia ja
koska vaaditun hyvaksymismenettelyn
odotetaan kestavan pidempaan.

Taulukossa 6 esitetddn maaritettyjen alueiden
ja verkkoyhteysjarjestelmien tarjouskilpailun ja
kayttéonoton aikajarjestys.

Taulukko 6: Yleiskatsaus merituulivoimaloiden ja niihin liittyvien merilikenneyhteyksien tarjouskilpailujen ja
kayttoonoton kalenterivuosiin, mukaan luettuina kalenterivuoden vastaavat vuosineljannekset (QI-QIV).

Nimitys Alue | Vuosi ulos Maalla Tukea saavien Nimitys Verkkoyhtey
kaytettavien tuulivoimaloiden  Verkkoliitant  den
laitteiden kaapeloinnin a kayttoonotto
kayttoonotto. | asentaminen
ehdotetut laituriin.

WTG:t
N-3.7 2021 2026 (Qllr) Ei i
sovell NOR-3-3 Ei
eta sov
N-3.8 2021 2026 (Qlll) Ei et'f
sovell
eta
0-1.3 2021 2026 (Qlll) 2026 (Qll) OST-1-4 2026 (Qlll)
N-7.2 2022 2027 (Qlv) 2027 (Qllr) NOR-7-2 2027 (QlV)
N-3.5 2023 2028 (Qilil 2028 (Ql
@i (@) NOR-3-2 2028 (Qllly

N-3.6 2023 2028 (Qllr) 2028 (Qll)
N-6.6 2023 2028 (Qlv) 2028 (Ql)

NOR-6-3 2028 (Qlv)
N-6.7 2023 2028 (Qlv) 2028 (Qll)
N-9.1 2024 2029 (Qllr) 2029 (Ql-II) NOR-9-1 2029 (Qlil)
N-9.2 2024 2029 (Qlln) 2029 (Ql-I1) NOR-9-2 2029 (Qliry
N-9.3 2024 2029 (Qlv) 2029 (QI)

NOR-9-3 2029 (Qlv)
N-10.2 2025 2030 (Qlv) 2030 (Ql)
N-11.1 2023* 2030 (Qll 2030 (Ql-I1) NOR-11-1 2030 (Qliry
N-12.1 2023* 2030 (Qllr) 2030 (Ql-I1) NOR-12-1 2030 (Qlir)
N-12.2 2023* 2030 (Qlv) 2030(Ql-Iy NOR-12-2 2030 (Qlv)
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Nimitys Alue | Vuosi ulos Alueille Tukea saavien Nimitys Verkkoyhtey
osoitettujen tuulivoimaloiden | Verkkoliitant  den
laitteiden kaapeloinnin a kayttoonotto
kayttoonotto. | asentaminen
WEA laituriin.

0-2.2** 2023* 2030 (Ql 2030 (QI) OST-2-4 2030 (Qllr)
N-10.1 2025 2030 (Qlil) 2030 (Ql-I1) NOR-10-1 2030 (Qli
N-11.2 2024~ 2031 (Qlll 2031 (Ql
@i (@) NOR-11-2 2031 (Qlir)
N-13.1 2026 2031 (Qlll) 2031 (Ql)
N-12.3 2024~ 2031 (Qlll 2031 (Ql
@i (@) NOR-13-1 2031 (Qllr)
N-13.2 2026 2031 (Qllr) 2031 (Qll)
N-14.1 2025* 2032 (Qllr) 2032 (Ql-II) NOR-14-1 2032 (Qlll)
N-13.3 2027 2032 (Qll 2032 (Ql-I NOR-13-2 2032 (Qllr)
N-15.1 2026* 2033 (Qlll) 2033 (Ql-II) NOR-15-1 2033 (Qlil)
N-21.1** 2028 2033 (Qllr) 2033 (Ql-II) NOR-21-1 2033 (Qlll)
N-16.1 2029 2034 (QllI) 2034 (Ql-I NOR-16-1 2034 (Qllr)
N-17.1 2027~ 2034 (Qlll 2034 (Ql
@i (@) NOR-17-1 2034 (Qliry
N-18.1 2027~ 2034 (Qll) 2034 (Qll)
N-16.2 2030 2035 (Qll) 2035 (Ql-II) NOR-16-2 2035 (Qllr)
N-18.2 2028* 2035 (Qllr) 2035 (Ql-I) NOR-18-1 2035 (Qllr)
N-19.1 2031 2036 (Qllr) 2036 (Ql-II) NOR-19-1 2036 (Qlll)
N-17.2 2029* 2036 (Qllr) 2036 (Ql-II) NOR-17-2 2036 (QllI)
N-19.2 2032 2037 (Qll) 2037 (Ql-II) NOR-19-2 2037 (Qlll)
N-17.3 2030* 2037 (Qlll) 2037 (Ql)
NOR-20-1 2037 (Qlll)
N-20.1** 2030* 2037 (Qllr) 2037 (Qll)
N-19.3 2033 2038 (Qllr) 2038 (Ql-II) NOR-19-3 2038 (Qllr)

* Nama tarjoukset on tarkoitus tehda tarjouksina alueille, joita ei ole keskitetysti esiselvitetty. Tarjouskilpailun
ja kayttédnoton valista aikaa pidennetaan vastaavasti.
** Tarkasteltava alue



5 Standardoidut
periaatteet

Tuulivoimalakiluonnoksen 5 §:n 1 momentin 11
kohdan mukaan FEP:ssd on maariteltdva
suunnittelua varten vakiomuotoiset tekniset
periaatteet. Teknisten yhteyksien kasitteiden
osalta FEP:ssd on toistaiseksi tehty ero
Pohjanmeren ja Itdmeren valilla. Tasta
paivityksestd alkaen tatad eroa ei enaa tehda,
vaan Pohjanmerelle ja Itdmerelle maaritellaan
vain yksi vakiokasite. Tama standardikasite
koskee erityisesti kaikkia tassa suunnitelmassa
maariteltyja litantajarjestelmia NOR-9-1-
jarjestelmastd alkaen. Tatd ennen Kkayttdon
otettujen verkkoyhteyksien osalta NOR-6-3-
jarjestelmaan asti ei tapahdu muutoksia FEP
2020:n vastaaviin eritelmiin verrattuna.

tekniset

Yksittaistapauksissa on kuitenkin edelleen
tarpeen poiketa vakiokonseptista erityisesti
silloin, kun liitettavan tuotannon kapasiteetti ei

pysyvasti yllda vakiokonseptin mukaiseen
siirtokapasiteettiin. Jos tallainen poikkeama on
tarpeen, se on ilmoitettava kyseisen
litntajarjestelman osalta maarityksen
yhteydessa.

Poikkeaminen  standardoiduista  teknisista
periaatteista ei yleensd ole mahdollista
maaritelmaan liittyvien tavoitteiden

saavuttamiseksi. Tama on mahdollista vain, jos
poikkeaminen on tarpeen perustellussa
yksittaistapauksessa tai jos se on jarkevaa
uusien havaintojen  vuoksi. Poikkeamien
mahdollisia vaikutuksia siirtoverkonhaltijoiden ja
OWP:iden valisiin rajapintoihin seka
suunnittelun ja toteutuksen erilaista etenemista
olisi tarkasteltava hyvin varhaisessa vaiheessa
- ennen kuin kyseistd hanketta koskeva
tarjouskilpailu julistetaan.

2 Suoralla syo6tolla tarkoitetaan kaapelin suoraa
syottda alustalle GIS-jarjestelmaan tai
esiasennettuun liittimeen asti.

Tekniset 19
tiedot
Hanke on esitettdva ennen  offshore-

yhteyslinjan (-linjojen) myontamista.

5.1 Vakiokonsepti DC-jarjestelma

Vakiokonsepti on tasavirtajarjestelma.

5.2 Siirtoverkonhaltijan ja OWP-
promoottorin vdlinen rajapinta
Ensisijainen rajapinta tai omistusraja
siirtoverkonhaltijan ja OWP:n toteuttajan valilla
on 66 kV:n merikaapelijarjestelmien sisdantulo
muuntimen alustalle (66 kV:n merikaapeleiden

kaapelipaatteet).

(a) Vastuu WTG-laitosten littdmisesta
muuntimen alustaan on OWP:n kehittajalla.

(b) Laiturin 66 kV:n merikaapelijarjestelmat
vedetaan sisaan suoralla
sisdanvetomenetelmalla  (direct  pull-in-
konsepti).2OWP-hankkeen kehittdja reitittaa
merenalaiset kaapelijarjestelmat
kaasueristettyihin kytkinlaitoksiin (GIS).

(c) 66 kV:n merikaapelin liittdmistd varten

OWP:n kehittdjan on taattava, ettd
merikaapelin vapaa kayttdkelpoinen pituus
(kaapelin irtoamisesta) on enintdan 15
metria sen jalkeen, kun se on vedetty
suoraan alustalle.  Yksittaistapauksissa
tarvittava merikaapelin vapaan
kayttokelpoisen  pituuden  mitoitus on
tehtava siirtoverkko-organisaation

vaatimusten mukaisesti.

(d) Vaihtoehtoisesti siirtoverkonhaltija  voi
maarittda  liitdnnan  liittimessa alustan
suunnittelun tuloksena. Tassa tapauksessa
66 kV:n merikaapelijariestelmat ohjataan
alustalle esiasennettuun liittimeen, joka on
myds omistusraja. Liitin muodostaa sitten
siirtymakohdan
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Merikaapelijarjestelma on yhdistelma
puiston sisdistd merikaapelijarjestelmaa ja
esiasennettua alustan kaapeliyhteytta, joka
johtaa GIS-jarjestelmaan. OWP-hankkeen
kehittaja suorittaa merikaapelin
sisaanvedon ja maadoituksen sopivalla
pistokkeella alustalle esiasennettuun
pistokeliitantdan. Tassakin tapauksessa
suurin  kayttokelpoinen pituus (kaapelin
ripustuksesta) on 15 m pistokeliitantaan.
Siirtoverkonhaltijan on ilmoitettava
kasitteestd ennen kyseisia alueita koskevaa
tarjouskilpailua.

(e) Puiston sisaisen kaapeloinnin asentamista

varten kullekin alueelle tai
verkkoyhteysjarjestelmalle maaritellyn
vuosineljdnneksen alkamisajankohta on

ajankohta, josta alkaen siirtoverkonhaltijan
on taytettdvd kaikki puiston sisédisen
kaapeloinnin  asentamiseen tarvittavat
edellytykset.

(f) Voittaneen tarjoajan on asennettava puiston
sisdinen  kaapelointi  siirtoverkonhaltijan
alustalle FEP:ssa maaritellyn
vuosineljdnneksen  kuluessa.  Kaikkien
tarjouskilpailun kohteena olevien
tuulivoimaloiden kaapelointi on saatettava
paatdkseen FEP:ssa maaritellyn
vuosineljanneksen loppuun mennessa.

(g) Siirtoverkonhaltijan on alueen osalta
maaritellyn  vuosineljanneksen  loppuun
mennessa otettava kayttéon kaikki puiston
kaapelointiin liittyvat vaihtovirtakaapelit siina

maarin, ettd kaikki alueeseen liitettavat
tuulivoimalat voidaan ottaa kayttoon.
(h) Molempien  osapuolten on  kaikissa

vaiheissa tiedotettava toisilleen hankkeen
kannalta merkityksellisista tapahtumista ja
sovitettava yhteen maaraajat.

5.3 Itseohjautuva teknologia

Nykyiset ja FEP:n puitteissa suunnitellut
verkkoyhteysjarjestelmat on suunniteltu
itseohjautuvalla (ns. VSC - voltage sourced
converter) tekniikalla.

5.4 Siirtojannite +/- 525 kV

FEP:n puitteissa suunnitelluille
verkkoyhteysjarjestelmille on maaritelty +/- 525
kV:n siirtojannite.

5.5 Vakioteho 2 000 MW

Suurjannitteisille tasasahkojarjestelmille
(HVDC) on maaritelty 2 000 MW:n vakio
siirtokapasiteetti.

5.6 Versio, jossa on metallinen
paluujohdin
HVDC-jarjestelmat on tarkoitus suunnitella
kaksoispylvaiksi, joissa on metallinen

paluujohdin luotettavuuden ja toistettavuuden
parantamiseksi.

5.7 Liitanta muuntimen alustalla
/ toimitettavat ohjauspaneelit

Siirtoverkonhaltijan on toimitettava ja asetettava
saataville 14 kytkinlaitepaneelia ja J-putkea 1
000 MW:n kytkettyd kuormaa varten. Jos
kytketty kuorma on eri kuin 1 000 MW,
toimitettavien jakokaappien ja J-putkien maara
muuttuu vastaavasti kytketyn kuorman mukaan.

5.8 Liitantalaitteita / kytkintauluja
koskevat vaatimukset

Jotta alustojen valiset liitdnnat  olisivat
mahdollisia, kussakin muuntimen alustassa on
aina oltava kaksi litAntavaihtoehtoa
tasavirtaliitantdja varten ja kaksi J-putkea.

5.9 66 kV:n suoran yhteyden konsepti

66 kV:n suora liitdntdkonsepti on maaritelty
vakiokytkentakonseptiksi, jolla  tuulivoimalat
litetddn muuntamoon.
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Liitannat tehddan kolmivaihetekniikalla 66 kV:n
siirtojannitteella.

5.10 Rajat ylittavat
merikaapelijarjestelmat:  niputettu
merikaapelijarjestelma

Rajat ylittavat merikaapelijarjestelmat on
toteutettava HVDC-jarjestelmind, ja ne on
suunniteltava siten, ettd niiden siirtokapasiteetti
on mahdollisimman suuri kysyntaa vastaavaksi.
Liitdnnat on suunniteltava siten, etta lahtevat ja
paluujohtimet asennetaan nipuissa.

5.11 Rajat ylittavat merenkulun

cha- ble-jarjestelmat:

Kokonaisjarjestelman huomioon

ottaminen
Rajat ylittavien merikaapelijarjestelmien
suunnittelussa ja rakentamisessa on otettava
huomioon tdman suunnitelman eri maaraykset
erityisesti OWP:iden verkkoon liittdmisen osalta.

Kuulemista varten esitettavat kysymykset

Standardoitu tekninen periaate 5.9: Mahdollinen jannitetason nousu.

Puiston sisaisten kaapeleiden jannitetason nostamisesta 66 kV:sta esimerkiksi 110 kV:iin
keskusteltiin ja kuultin jo FEP 2020:ssa. Tulos osoitti, ettd tallaista korotusta ei haeta
[ahitulevaisuudessa. Huhtikuun 14. paivana 2022 paivatysta laajennetusta alustavasta FEP-
luonnoksesta annetuissa kommenteissa ehdotettiin nyt, ettd jannitetason nostamista
esimerkiksi 132 kV:iin tarkasteltaisiin.

Carbon Trustin hiljattain laatimassa hankeraportissa paadytdan siihen, ettd 132 kV:n
jannitetasoa suositellaan kehitettdessa uutta standardia puistokaapelointia varten (Carbon
Trust, 2022). Raportti osoittaa, etta jannitetason nostaminen tuo merkittavia kustannushyaotyja.
Koska tarvittavien puiston sisaisten kaapeleiden maara vahenee merkittavasti, myos alueellisia
pullonkauloja voidaan lieventda ja meriymparistédon kohdistuvia vaikutuksia vahentaa.
Mainitussa raportissa suositellaan siirtymistd uuteen standardiin mahdollisimman pian.
Teknologian odotetaan olevan kaytettavissa 2020-luvun lopulla.

F.7 Pidattekd puiston sisdisen kaapeloinnin jannitetason nostamista periaatteessa
jarkevana? Olisiko 132 kV:n jannitetaso mielestanne sopiva uuden standardin
laatimiseen?

F.8 Miten arvioitte tarvittavan tekniikan saatavuutta puiston sisaisen kaapeloinnin
jannitetason nostamiseksi esimerkiksi 132 kV:iin?

F.9 Onko mielestanne jarkevaa ottaa kayttoon vastaava standardoitu teknologiaperiaate
verkkoon liitettaville jarjestelmille ja tuulipuistoille, jotka otetaan kayttoon vuodesta 2031
alkaen?
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6 Suunnitteluperiaatteet
WindSeeG-luonnoksen 5 §:n 1 momentin 11

kohdan mukaisesti FEP sisaltaa
suunnitteluperiaatteita koskevia tasmennyksia.

Suunnitteluperiaatteet koskevat Saksan
talousvydhyketta, ja ne perustuvat Saksan
talousvybhykkeen alueellisen
toimenpideohjelman tavoitteisiin ja

periaatteisiin.

6.1 Yleiset periaatteet

Seuraavassa luetellaan merituulivoimaloiden,
alustojen, merikaapelijarjestelmien ja muiden
energiantuotantolaitosten
suunnitteluperiaatteet.

6.1.1 Pystytys- ja asennustyodn

kokonaiskoordinointi ajallisesti.
Kumulatiivisten vaikutusten valttamiseksi tai
vahentamiseksi olisi rakennus- ja asennustéita
koordinoitava ajallisesti ottaen  huomioon
hankekohtaiset reunaehdot.

6.1.2 Laivaliikenteen turvallisuus ja
helppous eivat vaarannu.
Merella sijaitsevien tuulivoimaloiden, lauttojen,
merikaapeleiden ja muiden
energiantuotantolaitosten  rakentaminen ja
kaytto ei saa haitata meriliikenteen turvallisuutta
ja helppoutta.

(a) Laitosten ymparille perustetaan WindSeeG-
E:n 74 §n mukaisesti suojavydhykkeet -
erityisesti, jos kyseessa on vierekkaiset
ensisijaiset tai varatut alueet merenkululle -
yleensd 500 metrin paahan tuulivoimalan,

laiturialustan tai muun
energiantuotantolaitoksen ymparille
merenkulun turvallisuuden ja laitosten

eheyden takaamiseksi. Turvavydhyke on
rajatuilla alueilla rajattava siten, ettd se on
yhtenainen eika sisalla iimanvaihtoa.

cken olisi valtettava. Turvavybhyke on
perustettava merenkulun ensisijaisten ja
varattujen alueiden ulkopuolelle (ROP
2021).

(b) Rakenne on suunniteltava ja rakennettava
siten, etta rungon vaurioituminen
tormaystilanteessa on  mahdollisimman
vahaista, mukaan lukien sen
rakentamisessa ja kaytdssa kaytettavat
tyokoneet. Suunnittelustandardin
vaatimukset on otettava huomioon.

(c) Alueen reunalle rakennettavien laitureiden
rakentaminen ja alueen kehittdminen olisi

integroitava sen alueen kehittdmisen
kokonaisuuteen, jolla laituri tai alue
sijaitsee, ja se olisi  toteutettava

johdonmukaisesti.

(d) Lisaksi konfliktien minimoimisen yhteydessa
merenkulkua koskevat nakdkohdat otetaan
huomioon valittaessa
merikaapelijarjestelmien reititysta (erityisesti
ensisijaisten ja varattujen alueiden osalta).
Reittien olisi mahdollisuuksien mukaan
kuljettava pois  p&alaivareiteiltd.  Jos
asennussyvyys riittava, harkitaan
kuitenkin myads suunnittelua niiden
varattujen alueiden reunalla, jotka rajoittuvat
litettavin  OWP-hankkeisiin, edellyttaen,
ettd merikaapelijarjestelmien asentamisesta
ei odoteta aiheutuvan kielteisid vaikutuksia

reitteihin.

on

aikana on
toteutettava toimenpiteet
laivaliikenteen turvallisuuden
varmistamiseksi, mukaan lukien esimerkiksi
seuraavat:

(e) Asennus- ja kayttovaiheen

asianmukaiset

e Rakennusvaiheen aikaiset
turvallisuustoimenpiteet, mukaan Iukien
tilapainen merkinta, poijut ja visuaalinen
liikkuva liikenneturvallisuus
(likenneturvallisuusalus),
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e Visuaalinen ja radiotunnistus, mukaan
lukien ammattimainen taytantdéénpano,

e Merenkulun tarkkailu,

e Tarvittaessa
tarjoaminen.

lisdvetokapasiteetin

6.1.3 Lentoliikenteen turvallisuus ja
helppous eivat vaarannu.
Avomerella sijaitsevien tuulivoimaloiden,
alustojen, merikaapeleiden  ja muiden
energiantuotantolaitosten rakentaminen, kaytto
ja purkaminen eivat saa haitata lentoliikenteen

turvallisuutta ja helppoutta.

(a) Kansainvalisen siviili-ilmailun
yleissopimuksen liitteen 14 niteen |l
saantgja, sellaisina kuin ne ovat ajoittain
muutettuina, sovelletaan helikopterikenttien
perustamiseen ja toimintaan
talousvydhykkeelld. Saksan yksinomaisen
talousvyohykkeen  rannikkolentotoimintaa
koskevan vakiomuotoisen
ilmailusopimuksen voimaantulon jalkeen.3
(SOLF), on noudatettava sen maarayksia.

(b) Lentoesteiden merkitsemiseen
talousvydhykkeellda sovelletaan BMDV:n 5
osan SOLF-jarjestelma3, sellaisena kuin se
on ajoittain muutettuna. §

9 §:n 8 momentti
energialdhteistd annettu laki*
tarkkailtava.

Uusiutuvista
(EEG) on

Tuulivoimaloiden tuulipuistoalueiden
perustamiseen, merkitsemiseen ja
toimintaan sovelletaan tuulivoimapuiston
yhteisten saantbjen maarayksia, kunnes
SOLF tulee voimaan.

littovaltion
Bernhard-

3 Saatavila jylkaisemisen  jalkeen
merenkulku- ja hydrografiavirastosta,
Nocht-Strale 78, 20359 Hampuri.

SOLF:n  sdanndksida on  sovellettava
tuulivoimaloita koskevista tuulipuistoalueista
18 paivana tammikuuta 2012 annettujen
liittohallituksen ja osavaltioiden
periaatteiden  (GGBL-WBF)  mukaisesti
(BAnz. Nr. 16, s. 338). SOLF-sopimuksen
voimaantulon jalkeen sen maarayksia on
noudatettava. [SOLF-asiakirjan odotetaan
ilmestyvén ennen kuin péivitetty FEP tulee
voimaan, Jolloin viittaus yhteisiin
periaatteisiin jatetédén pois. |

(d) Laitureiden vintturien toiminta-alueiden
asentamiseen, merkitsemiseen ja kayttoon
sovelletaan Kansainvalisen siviili-
iimailujarjeston  (ICAO) asiakirjan 9261
Guidelines for Heliports (Helikopterikenttia
koskevat ohjeet), sellaisena kuin se on
muutettuna 7 paivana joulukuuta 1944
tehdyn kansainvalisen siviili-ilmailun
yleissopimuksen (BGBI.) liitteessa 14 olevan
Il niteen (liite 14, 2021) 7 luvun maarayksia
SOLF-asiakirjan voimaantuloon asti.

1956 11, s. 411, 412), jota on viimeksi muutettu

6 paivana lokakuuta 2016 tehdyt pdytakirjat

(BGBI. 2018 Il s. 306, 307). SOLF-
sopimuksen voimaantulon jalkeen sen
maarayksid on noudatettava. [SOLF:n
odotetaan tulevan voimaan ennen péivitetyn
FEP:n voimaantuloa,  jolloin viittaus
helikopterikenttid koskevaan oppaaseen
Jatetdén pois].
(e) Avomerihelikopterikenttien
(helikopterikenttien) ymparille on

muodostettava ilmatila, joka on pidettava
esteettomana ja joka mahdollistaa siella
valvotun toiminnan turvallisen suorittamisen.

(f) Helikopterien laskeutumiskansia on
estettdva muuttumasta kayttokelvottomiksi
niiden laheisyydessa olevien esteiden
lisdantymisen vuoksi.

4 Laki uusiutuvien energialdhteiden kayton lisdadmisesta ja

21. heindkuuta 2014 (Federal Law Gazette | s.
1066). sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna 1 G
§:11& zur Absenkung der Kostenbelasten durch die
EEG-Umlage und zur Weitergabe der Absenkung an
die Letztverbraucher vom 23.5.2022 (BGBI. | s. 747).
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(g) Helikopterien laskeutumisalueiden
l&hestymis- ja lahtdalueilla olevat esteet on
lisaksi varustettava tornin valaistuksella, jos
niitd on tarkoitus kayttdd myods yolla.
SOLF:n voimaantuloon saakka sovelletaan
WSV:n TF11:n mukaisia maarayksia
merelld sijaitsevien laitosten merkitsemista
koskevista puitesaanndistd 1. heinakuuta

2019  julkaistussa  versiossa. SOLF-
sopimuksen voimaantulon jalkeen sen
maarayksia on noudatettava. [SOLF-

asiakirjan odotetaan ilmestyvén ennen kuin
péivitetty FEP tulee voimaan, jolloin viittaus
WSV-puitteiden TF11:een jatetaan poisj.

(h) Helikopterien laskeutumisalueiden
lahestymis- ja lahtdalueita ei saa perustaa
Saksan talousvydhykkeen rajojen
ulkopuolelle.

6.1.4 Kansallisen puolustuksen ja
liittoutuman puolustuksen
turvallisuutta ei heikenneta.

Merituulivoimaloiden, alustojen,
merikaapelijarjestelmien ja muiden
energiantuotantolaitosten  rakentaminen ja

kaytt6 ei saa heikentdd kansallisen ja
littoutuman puolustuksen turvallisuutta.

(a) Konfliktien minimoimiseksi olisi otettava
huomioon maanpuolustuksen edut ja
littoutumisvelvoitteet, kun valitaan
merituulivoimaloiden, alustojen ja muiden

energiantuotantolaitosten  sijoituspaikkoja

sekd merenalaisten kaapelijarjestelmien
reititysta.

(b) Jos asennus- tai kayttotyd koskettaa
sotilasharjoitus- tai rajoitusalueita tai jos
suunnitellaan akustisten, optisten,
optronisten, magneettisten anturien,
sahkoisten, elektronisten,
sahkdmagneettisten tai seismisten

mittauslaitteiden sekd miehittdmattémien
vedenalaisten ajoneuvojen kayttdéa, sen on
yleensa oltava vahintaan seuraava

Komentokeskukselle on iimoitettava
vahintaan 20 tyopaivaa ennen kayttdonottoa
kyseisen operaatioalueen koordinaatit ja
kayttéonottoaika. Mittauslaitteiden kayttd on
rajoitettava tarvittavaan laajuuteen.

Tuulivoimalat ja niiden suojavydhykkeet
voivat kulkea Bundeswehrin ajoneuvoilla
hyvan merimiestaidon periaatteiden
mukaisesti edellyttden, etta tuulivoimaloiden
toiminta ja yllapito eivat hairitse tai
hairitsevat vain vahaisessa maarin.

(d) Sonar-transponderit on tarkoitus asentaa
tuulipuistojen, lauttojen ja muiden
energiantuotantolaitosten sopiviin  kulmiin.
Kaikuluotainten transponderien jarjestely ja

tekniset tiedot on mukautettava
toiminnallisuuden osalta Bundeswehrin
vaatimuksiin.

(e) Saksan liittovaltion on voitava asentaa

energiantuotantolaitoksiin kiinteita laitteita,
kuten lahettimia ja vastaanottimia, ja kayttaa
niitd. Edellytyksena on, ettd sotilaslaitosten
toiminta  energiantuotantolaitoksissa on
sotilaallisesta nakokulmasta valttamatonta
kansallisen ja liittoutuman puolustuksen
kannalta ja ettd energiantuotantolaitosten

toiminta hairiintyy tasta syysta
mahdollisimman vahan.
6.1.5 Purkamisvelvollisuus ja
turvallisuussuoritus
Kun merituulivoimalat, alustat,
merikaapelijarjestelmat ja muut
energiantuotantolaitokset on pysyvasti
lopetettu, ne on purettava.
(a) Laitokset on mahdollisuuksien mukaan

purettava kokonaan siind maarin kuin se on
mahdollista ottaen huomioon tietdmyksen ja
tekniikan taso havittamispaatoksen
tekohetkella.
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(b) Purkamisen yhteydessd komponentit olisi
kaytettdvd uudelleen ennen kierratysta ja
ennen energian talteenottoa, tai muuten ne
olisi todistettavasti havitettava
asianmukaisesti maalla.

(c) Purkamisen aikana syntyneet kaivannot on
taytettdva paikan p&allda luonnostaan
esiintyvalla materiaalilla; kivitayttdéa on

valtettava.

(d) Jotta voidaan varmistaa, etta
purkamisvelvoite taytetddn, on ennen
rakentamisen aloittamista ja siihen asti,
kunnes rakennelmat on lopullisesti purettu,
maksettava vakuus.

6.1.6 Kaikkien nykyisten,
hyvaksyttyjen ja vakiintuneiden
kayttotarkoitusten huomioon
ottaminen.

Olemassa olevat ja hyvaksytyt putkilinjat ja
olemassa olevat, hyvaksytyt putkilinjat, alueet ja
merituulivoimalat ja muut tdssa suunnitelmassa

maaritellyt energiantuotantoalueet, lautat ja
muut  hyvaksytyt rakenteet on otettava
asianmukaisesti huomioon. Jos

maaperaolosuhteet eivat edellytd suurempia

etaisyyksia, sovelletaan seuraavia periaatteita:

(a) Putkilinjojen molemmin puolin olevalla
500 metrin suojavybdhykkeella ei saa
vaikuttaa merenpohjaan.

(b) Merikaapelijarjestelman etaisyyden on
oltava periaatteessa selitysten mukainen.
6.4.2 100 m tai 200 m vuorotellen.

(c) Periaatteessa tuulivoimaloita ei saa
pystyttdd 1000 metrin suojavydhykkeelle,
joka ympardi FEP:ssd maariteltya
muuntamon sijoituspaikkaa. Tasta voidaan
poiketa TSO:n kanssa sovittaessa 500-
1000 metrin alueella tydmaan ymparilla. Ar-

Koko 1000 metrin suojavydhykkeella saa

tehda toita vain siirtoverkonhaltijan
kanssa neuvotellen.

(d) Merituulivoimaloiden ja tuulipuiston
yllapitajien alustojen seka muiden

energiantuotantolaitosten  sijaintipaikkojen
valinnassa on otettava huomioon olemassa
olevat ja hyvaksytyt kayttotavat,
kayttdoikeudet ja muut suojeltavat edut.

(e) Tuulivoimaloiden, tuulipuiston yllapitajan
laiturien tai muiden
energiantuotantolaitosten ja kolmansien
osapuolten merikaapelijarjestelmien valilla
on sdilytettdva 500 metrin etdisyys.
Tuulipuistojen tai muiden
energiantuotantoalueiden puiston sisainen
kaapelointi on suunniteltava siten, etta tassa
suunnitelmassa  maariteltyja  olemassa
olevia, hyvaksyttyja linjoja ei
mahdollisuuksien mukaan yliteta.

(f) Merituulivoimaloiden, alustojen ja
merikaapelijarjestelmien suunnittelu,
rakentaminen ja kayttd on toteutettava
tiiviissa yhteistydssa siirtoverkonhaltijan ja
merituulivoimaloiden omistajien valilla.

6.1.7 Ymparisto- ja
luonnonsuojelupuitteiden
noudattaminen

Ymparisto- ja luonnonsuojelulainsaadantéa on

noudatettava sijoituspaikkojen ja -reittien
valinnassa seka tuulivoimaloiden, alustojen,
merikaapelijarjestelmien ja muiden

energiantuotantolaitosten rakentamisessa,
kaytossa, purkamisessa ja mahdollisessa
myohemman kaytdn suunnittelussa.

6.1.8 Kulttuuriomaisuuden huomioon
ottaminen

Kohteita ja reitteja valittaessa olisi otettava
huomioon tunnetut kulttuuriperintokohteet. Jos
tuulivoimaloiden, laiturien tai merenalaisten
kaapelijarjestelmien ja muiden
energiantuotantolaitosten suunnittelun tai
rakentamisen aikana on havaittu, etta
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Jos merenpohjasta 16ytyy ennestaan
tuntemattomia kulttuuriesineitd, on ryhdyttava
asianmukaisiin toimenpiteisiin kulttuuriesineiden
suojelemiseksi.

6.1.9 Ainenvaimennus
Hankkeiden toteuttamisen aikana olisi
mahdollisuuksien mukaan valtettdva &anen
paasya meriymparistoon.

(a) Melun vahentamiseksi olisi tutkittava
vaihtoehtoisten, hiljaisten perustusten
muotojen kayttoa.

(b) Jos tuulivoimalat tai -lautat ja muut
energiantuotantolaitokset asennetaan
impulssimaisella paalutuksella, perustusten
paalutuksen aikana on kaytettava
tehokkaita teknisia
meluntorjuntatoimenpiteita tieteen ja
tekniikan uusimman tason mukaisesti.
Suunnitteluhyvaksyttavan hankkeen
meluntorjuntakonsepti on sisallytettava jo
varhaisessa vaiheessa perusrakenteen
suunnitteluun. Ymparisto-, luonnonsuojelu-,
ydinturvallisuus- ja
kuluttajansuojaministerion (BMU)
meluntorjuntakonseptia on noudatettava.®
on noudatettava.

(c) Jos kyseessd on paalutus, paalutustyén
kesto, mukaan luettuna paalujen
kietoutuminen, on pidettava
mahdollisimman lyhyena.

(d) Rajaytykset eivat yleensa ole sallittuja. Jos

rajaytyksia ei voida valttaa
kuljetuskelvottomien ammusten
poistamiseksi, BSH:lle on toimitettava
hyvissa ajoin etukateen

meluntorjuntasuunnitelma.

(e) Merkittavien  kumulatiivisten  vaikutusten
valttamiseksi tai  vahentamiseksi on
toteutettava seuraavat toimenpiteet, ottaen
huomioon hankekohtainen

5 Ympaéristd-, luonnonsuojelu-, ydinturvallisuus- ja
kuluttajansuojaministerid, 2013. Konsepti pydridisten
suojelemiseksi melusaasteelta Saksan Pohjanmeren
merituulipuistojen rakentamisen aikana

(meluntorjuntakonsepti).
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et

hyvaksymismenettelyn puitteissa.

6.1.10 Huuhtoutumisen minimointi ja
kaapeleiden
suojaustoimenpiteet
Huuhtelu- ja kaapelinsuojaustoimenpiteet on
vahennettava mahdollisimman vahaisiksi.

6.1.11 Virallisten standardien,
eritelmien tai kasitteiden
huomioon ottaminen

Tuulivoimaloiden, alustojen,
merikaapelijarjestelmien ja muiden
energiantuotantojarjestelmien suunnittelussa,
rakentamisessa ja kaytdssd on otettava
huomioon viralliset standardit, eritelmat ja
kasitteet sellaisina kuin ne ovat kulloinkin
voimassa.

6.1.12 Paastojen vahentaminen

Paastoja on valtettava, tai jos niitd ei voida

valttaa, niitd on vahennettava.

(a) Rakenteet on suunniteltava siten, etta
niiden rakentaminen tai kayttd ei aiheuta
paastdja, jotka ovat tekniikan tason
mukaan valtettavissa, tai jos paastoja ei
voida valttdaa esimerkiksi merenkulun ja
ilmailun turvallisuusvaatimusten
tayttamiseksi vaadittavien toimien
seurauksena, meriymparistddn kohdistuu
mahdollisimman vahan vaikutuksia eika
synny sahkdmagneettisia aaltoja, jotka
voivat hairitd tavanomaisten navigointi- ja
viestintajarjestelmien  toimintaa  seka
korjaussignaalien taajuusalueita.

https://www.bfn.de/sites/default/files/BfN/service/D
0- cuments/position-papers/sound-protection-con-
zept_bmu.pdf


https://www.bfn.de/sites/default/files/BfN/service/Dokumente/positionspapiere/schallschutzkonzept_bmu.pdf
https://www.bfn.de/sites/default/files/BfN/service/Dokumente/positionspapiere/schallschutzkonzept_bmu.pdf
https://www.bfn.de/sites/default/files/BfN/service/Dokumente/positionspapiere/schallschutzkonzept_bmu.pdf
https://www.bfn.de/sites/default/files/BfN/service/Dokumente/positionspapiere/schallschutzkonzept_bmu.pdf
https://www.bfn.de/sites/default/files/BfN/service/Dokumente/positionspapiere/schallschutzkonzept_bmu.pdf
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(b) Jatteiden upottaminen ja paastadminen
meriymparistédén on kielletty, ellei tassa
suunnittelupolitiikassa toisin maarata.

(c) Hankkeen toteuttajan kayttaman
korroosiosuojauksen on oltava
mahdollisimman saasteetonta ja
vahapaastdista.

(d) Laitoksen jaahdyttamiseen olisi kaytettava
suljettua jaahdytysjarjestelmaa, joka ei
johda jaahdytysveden tai muiden aineiden
paastamiseen meriymparistdoon.

(e) Hankkeen  toteuttajan on  kerattava
saniteettitilojen, hoitolaitosten, keittididen ja
pesuloiden jatevedet ammattimaisesti,
kuljetettava ne maihin ja havitettdvéd ne
siella voimassa olevien
jatehuoltomaaraysten mukaisesti.

(f) Viemariin johdettavan veden Oljypitoisuus
saa olla enintaan 5 milligrammaa litrassa.

(g) Helikopterien laskeutumiskansilla
sammutusvaahdon valmistuksessa
kaytettavat vaahtoaineet eivat saa sisaltaa
per- ja polyfluorattuja kemikaaleja.

(h) Fluoratuista kasvihuonekaasuista 16
paivana huhtikuuta 2014 annetun Euroopan
parlamentin ja neuvoston asetuksen (EU)
N:o 517/2014 vaatimuksia on noudatettava.

Kytkinlaitteissa, jaéhdytys- ja
ilmastointijarjestelmissa seka
palontorjuntajarjestelmissd on kaytettava
materiaaleja, joiden
kasvihuonekaasupotentiaali on

mahdollisimman pieni. Sikadli kuin se on
teknisesti mahdollista ja saatavilla, on
kaytettava kytkinlaitteita, joissa ei ole
rikkineksafluoridia (SF6).

(i) Laivoilla kaytettavat dieselgeneraattorit on

sertifioitava MARPOL-yleissopimuksen
litteessd VI olevan 13 sadanndtn 5.1.1
kohdan vaiheen Ill paastérajojen tai
MARPOL-yleissopimuksen liitteessd VI
olevan 13 sdanndén 5.1.1 kohdassa
maariteltyja paastoérajoja vastaavien
paastdstandardien mukaisesti.

Tuulivoimaloissa kaytetaan

dieselgeneraattorit varavoimanlahteena.

6.1.13 Rajahdystarvikekohteiden
huomioon ottaminen

Paikkaa tai reittida valittaessa on otettava
huomioon tiedossa olevat rajahteiden
Ioytopaikat. Jos merenpohjasta 10ydetaan
aiemmin tuntemattomia rajahderajahteita

tuulivoimaloiden, alustojen tai merenalaisten
kaapelijarjestelmien ja muiden
energiantuotantolaitosten suunnittelun tai
rakentamisen aikana, on ryhdyttava
asianmukaisiin suojatoimenpiteisiin.

6.2 Alueet ja tuulivoimalat merella seka
muut energiantuotantoalueet ja -
laitokset.

Seuraavassa luetellaan suunnitteluperiaatteet,
jotka koskevat ensisijaisesti merella sijaitsevien
tuulivoimaloiden rakentamista ja toimintaa seka
muita energiantuotantoalueita ja -laitoksia.
Viitataan lukuun 6.3, jossa esitetaan laiturien
sekd  muuntamo- ja  asuinkerrostalojen
suunnitteluperiaatteet. Suunnitteluperiaatetta
6.2.2 ei sovelleta muihin
energiantuotantoalueisiin.

6.2.1 Alueiden viliset etaisyydet seka
alueiden ja tuulivoimaloiden
viliset etaisyydet

Tuulivoimaloiden ja muiden
energiantuotantolaitosten on sailytettava riittava
etaisyys naapurialueiden tuulivoimaloista.

(a) FEP:ss& maariteltyjen alueiden tai muiden
energiantuotantoalueiden ja toistensa seka
hyvaksyttyjen ja  olemassa  olevien
OWP:iden WTG:iden valisen etdisyyden on
oltava vahintaan 750 metria. Alueet, joiden
kayttdonotto on suunniteltu vuodesta 2030
eteenpain,
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etaisyys on aina vahintdan 1 000 m.

(b) Jos FEP:ssa tai muussa
energiantuotantoalueella maaritellyn alueen
ja toiminnassa tai suunnittelussa olevan
viereisen tuulivoimapuiston tuulivoimaloiden
tai muun maaritellyn alueen ja muun
energiantuotantoalueen valinen etaisyys on
alle 1 000 metria, on etaisyys viereisen
tuulivoimapuiston tuulivoimaloista
sailytettava vahintaan viisi kertaa roottorin
halkaisija.

(c) Jos vierekkaisia OWP-hankkeita
suunnitellaan samaan aikaan, on yksittaisen
hyvaksymismenettelyn yhteydessa
toimitettava todisteet koordinoinnista
asianomaisen hankekehittajan kanssa.

(d) Tuulivoimaloiden pystyttdminen on sallittua
vain maaritellyillda alueilla ja muiden
energiantuotantolaitosten pystyttdminen
vain muilla energiantuotantoalueilla.

6.2.2 Todellisen asennetun kapasiteetin
poikkeama myonnetysta verkkoon
liitettavan kapasiteetin maarasta.

Alueelle asennettavien tuulivoimaloiden
lukumaara ja tarvittaessa verkkoon liitettavaksi
osoitetun kapasiteetin ylittava
tuotantokapasiteetti on maariteltdvd osana
hyvaksymismenettelya.

(a) Jos tosiasiallisesti asennettu kapasiteetti

poikkeaa myonnetysta
verkkoyhteyskapasiteetista, sedimentin
suurinta sallittua l&mpenemista

merikaapelijarjestelmilld ei saa ylittda. Jos
asennetun kapasiteetin lisdys ei ylita 10

prosenttia myonnetysta
verkkoliityntdkapasiteetista, tarjouskilpailun
voittaneen tarjouksen tekijan ei tarvitse
toimittaa lisanayttoa 2C-kriteerin

(suunnitteluperiaate) tayttymisesta.

6.4.8) edellytetdan
littymislinjan alueella.

(b) Puiston sisdisen kaapeloinnin  osalta
tarjouskilpailun  voittaneen tarjoajan on
toimitettava lammitysraportti, jossa otetaan
huomioon lisdksi asennettu teho.

siirtoverkonhaltijan

(c) Lisatuulivoimalat on tarkoitus pystyttaa
osoitetulle alueelle.
6.3 Alustat
Seuraavassa esitetdan alustojen
suunnitteluperiaatteet. Alustoihin kuuluvat
Yleensa muuntamotasot, keraysalustat,
muuntajalustat, asuinalustat ja muut alustat,
jotka sijaitsevat alueilla tai muilla

energiantuotantoalueilla.

6.3.1 Asemakaavojen
muotoilu

Laiturin suunnittelun, rakentamisen, kayton ja
purkamisen aikana on Kiinnitettava erityista
huomiota rakenteelliseen turvallisuuteen,
toimitukseen ja havittdmiseen, mukaan lukien
juomaveden saanti, jateveden Kkasittelyyn ja
ty6turvallisuuskysymyksiin, mukaan  lukien
poistumisreitit ja pelastusvalineet.

suunnittelu ja

(a) Taman suunnitteluperiaatteen
noudattaminen on esitettdva yksittaisen
hyvaksymismenettelyn yhteydessa.

(b) Henkildston majoitus laitureilla on
jarjestettava majoitusyksikdissa, jotka on
suunniteltu tata tarkoitusta varten jo laituria
suunniteltaessa. On valtettdva sellaisten
majoitusyksikkdjen myO&hempaa
asentamista, joita ei ole otettu huomioon
alustan  suunnittelussa jo  huomioon

otettujen majoitusyksikdiden osalta.

(c) Laituria varten on oltava vahintaan kaksi ja
se soveltuu pelastautumis- ja

pelastautumis- ja pelastustarkoituksiin.
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Hankkeen tavoitteena on tarjota erilliset,
toisistaan riippumattomat kulku- ja
poistumistilat, joissa kaytetaan eri
likennejarjestelmia.

(d) Laitureilla vinssin  kayttdalueet voidaan
perustaa pelastusalueiksi  hatatilanteita
varten. Niiden kaytté rajoittuu yleensa
henkildiden hengen ja ruumiin vaaran
torjumiseen (hatatilanne) tai valttamattomiin
suvereeneihin toimenpiteisiin; henkildiden
saanndllistd paasya lavalle helikopterivinssin
avulla ei sallita.

6.4 Vedenalaiset kaapelijarjestelmat
Seuraavassa esitetdan suunnitteluperiaatteet

merikaapelijarjestelmille, joihin tassa
suunnitelmassa kuuluvat
voimakaapelijarjestelmat, kuten merella
sijaitsevat koysilinjat, rajat ylittavat
merikaapelijarjestelmat, yhteenliitdnnat ja
muiden sahkontuotantolaitosten

merikaapelijarjestelmat.

6.4.1 Niputtaminen
(a) Merikaapelijarjestelmid asennettaessa olisi

pyrittava mahdollisimman suureen
niputukseen rinnakkaisen reitityksen
merkityksessa.

(b) Reitti  olisi  valittava  mahdollisimman

samansuuntaiseksi olemassa olevien

rakenteiden ja rakennusten kanssa.

6.4.2 Etaisyys rinnakkain asennettaessa
Kun merenalaisia kaapelijarjestelmia
asennetaan rinnakkain, yksittaisten
kaapelijarjestelmien valilla on pidettava 100
metrin etaisyys ja jokaisen toisen
kaapelijarjestelman jalkeen 200 metrin etdisyys.
Erityisesti Itamerella on otettava huomioon
maaperan erityisolosuhteet.

6.4.3 Opastettu kierros rajakaytavilla
(a) Saksaan saapuvia merenalaisia
kaapelijarjestelmia suojelee aina

Olisi kaytettdva talousvyodhykkeelle ja 12
meripeninkulman vydhykkeelle maariteltyja
rajakaytavia N-I-N-V ja O-1-O-V.

(b) Valtioiden rajat ylittavia
merikaapelijarjestelmia on myos tarkoitus
reitittaa talousvydhykkeen ja 12
meripeninkulman vybhykkeen rajalla
maariteltyjen rajankayttokaytavien N-VI-N-
XV ja O-I-O-XIll kautta.

Rajat ylittavia merenalaisia
merikaapelijarjestelmia, jotka eivat laskeudu
Saksaan, ei pitaisi reitittdd rajakaytdvien N-
[-N-V kautta.

6.4.4 Laivavaylien ylittaminen Jos
merenalaisia kaapeleita ei ole mahdollista
johtaa olemassa olevien rakenteiden
suuntaisesti, ne olisi johdettava lyhinta
mahdollista reittia liikenteen erotusalueiden
kautta, heidan ja Kielin ja Baltian
merireitti.

6.4.5 Risteykset
Risteykset on rajoitettava suunnittelun ja
teknisen toteutuksen kannalta valttdmattémaan
vahimmaismaaraan.
(a) Merikaapelijarjestelmien ristedmisia
toistensa ja putkistojen kanssa olisi
mahdollisuuksien mukaan valtettava.

(b) Jos risteyksia ei voida valttda, ne on
suunniteltava tekniikan tason mukaisesti ja
mahdollisimman kohtisuoraan.

(c) Jos molemmat kaapelit on vasta asennettu,

suunnittelussa olisi pyrittava
rakenteettomaan risteykseen, esimerkiksi
laskemalla ensimmainen risteettava
jarjestelma riittdvan syvalle odotetulle

risteysalueelle.

(d) Risteysrakenteen suunnittelun on oltava
mahdollisimman ymparistoystavallinen
maaperaolosuhteiden mukaan.

(e) Risteysrakennetta  suunniteltaessa  on
otettava huomioon maaperaolosuhteet ja
kaapeleiden taivutussateet.
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(f) Ristedmisten osalta suunniteltujen
ristedmisten ehdoista on sovittava
sopimuksin asianomaisten, laskettujen tai
hyvaksyttyjen merenalaisten kaapeleiden ja
putkistojen omistajien kanssa.

6.4.6 Hellavarainen munintamenetelma
Meriympariston suojelemiseksi
merikaapelijarjestelmien  asentaminen  olisi
toteutettava mahdollisimman hellavaraisesti.

(a) Mahdolliset ankkuripaikat olisi sijoitettava
siten, ettd oikeudellisesti  suojeltujen
biotooppien  merkittdvaa heikentymista
valtetddn mahdollisimman pitkalle.

(b) Kivia raivattaessa on valtettava
laajamittaista ruiskutusta. Yksittaiset kivet
on poistettava 20 metrin levyiselta
vaikutusalueelta (10 metria reitin oikealle ja
vasemmalle puolelle) tai 30 metrin levyiselta
kaarevilta alueilta. Kivet on sijoitettava
mahdollisimman [&helle niiden
poistopaikkaa, mutta enintddn 20 metria
tydkaistan ulkopuolelle biotooppien sisalla,
ja samalla on valtettdvd nostamista
vesistosta. Alueselvitysta ja vaikutusalueen
ulkopuolista selvitysta on haettava erikseen,
ja BSH:n on hyvaksyttava ne.

(c) Riuttojen kohdalla on noudatettava 50
metrin  vdhimmaisetaisyytta, jos se on
teknisesti mahdollista. Viitataan

suunnitteluperiaatteeseen 6.1.7.

6.4.7 Kansi
Merikaapelijarjestelmien pysyvaa kattavuutta
maaritettdessad on  Kiinnitettava  erityista
huomiota meriymparistén, merenkulun,
puolustuksen, kalastuksen ja jarjestelman
turvallisuuden suojeluun.

(a) Pohjanmeren talousvyohykkeella
vahimmaissyvyys on 1,5 metria.

merenkulkualan
kattavuuden

(b) Itdmeren
merenkulkujarjestelmien
maarittdminen  suoritetaan  yksittdisessa
menettelyssa kattavan tutkimuksen
perusteella yhteisymmarryksessa
vesivaylien ja merenkulun paaosaston
(GDWS) kanssa ja BfN:n osallistuessa.
Tutkimus ja siihen perustuvat ehdotukset eri
reittiosuuksien kattamisesta on toimitettava
BSH:lle hakemusasiakirjojen mukana.

6.4.8 Sedimentin lammitys

Merikaapelijarjestelmia  asennettaessa olisi
mahdollisuuksien mukaan vahennettava
kaapelin aiheuttaman sedimentin
lAmpenemisen mahdollisia haitallisia
vaikutuksia meriymparistéon.
Luonnonympariston suojelemiseksi on

noudatettava niin sanottua 2 K:n kriteeria, joka
on varovaisuusarvo ja jonka mukaan
sedimentin  lampétilan  nousu 20 cm:n
syvyydessa saa olla enintdan 2 kelvinia.

(a) Tata varten kaapelijarjestelma on
asennettava niin syvalle, ettd 2 K:n kriteeri
tayttyy. Viitataan suunnitteluperiaatteeseen
6.4.7.

(b) Osana yksittaishyvaksyntamenettelya on
toimitettava todisteet sedimentin odotetusta
enimmaislammoéstd ja 2 K:n kriteerin
noudattamisesta. Sedimentin
l@mpeneminen on laskettava pohjaelaimia
koskevan StUK4-lisdosan taulukon 1.7
vaatimusten mukaisesti. Rajat ylittavissa
merenalaisissa kaapelijarjestelmissa
tarkastuksessa on kaytettdva kaapelin
pysyvaa tayttd kuormitusta, koska kaapeli
toimii eri toimintatiloissa.

Siirtoverkonhaltijoiden on varmistettava 2-K-
kriteerin noudattaminen jatkuvassa
toiminnassa kayttamalla mallimenettelyja,
kuten esim.

B. TCM II, tarkistetaan.
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6.5 Poikkeusmahdollisuudet

Mahdollisuus poiketa suunnitteluperiaatteista

rippuu  muun muassa siitd, perustuvatko
suunnitteluperiaatteet alakohtaisen
lainsdadannon sitoviin saannoksiin.
Poikkeaminen ROG 4 §&n 1 momentin
mukaisista  tavoitteista ja siten  niiden
noudattamisvelvollisuudesta alueellisesti

merkittdvassa suunnittelussa ROP:n kautta on
mahdollista vain siind maaritellyin edellytyksin.

Voimassa olevien virallisten standardien,
eritelmien ja kasitteiden osalta FEP:ssd ei
esitetd wuusia maarayksid, vaan viitataan
ainoastaan voimassa oleviin sdantéihin. Nain
ollen se ei anna lausuntoja tassa yhteydessa
saannellyista poikkeamismahdollisuuksista.

Lisaksi on perustelluissa tapauksissa
mahdollista poiketa suunnitteluperiaatteista,
jotka eivat perustu pakottavaan alakohtaiseen
lainsdadantoon tai edusta aluesuunnittelun
tavoitteita. Tama koskee tapauksia, joissa
vaatimustenmukaisuutta ei voida taata tai ei
voida enaa taata erityisten puite-edellytysten
vuoksi. Lisaksi on ajateltavissa tilanteita, joissa
kaikkia  periaatteita ei voida toteuttaa
samanaikaisesti, koska ne palvelevat osittain
ristiritaisia  tavoitteita ja ne on  siksi
tasapainotettava.

Kuulemista varten esitettavat kysymykset

Hankkeen kehittgjat, jotka jattdvat BSH:lle
hakemuksen merella sijaitsevien
tuulivoimaloiden, mukaan lukien vastaavat

apulaitteistot, muut energiantuotantolaitokset,
vhdysjohdot, yhteenliitdnnat tai rajat vylittavat
merenalaiset merikaapelijarjestelmat,
pystyttdmista ja kayttéd varten, voivat
perustelluissa tapauksissa poiketa niista
suunnitteluperiaatteista, joista ei voida poiketa,
edellyttaen, etta kaikkien niiden
suunnitteluperiaatteiden samanaikainen
noudattaminen, joista ei voida poiketa, ei ole
mahdollista.

Kokonaisharkinnassa on tarpeen, etta
poikkeaminen tayttda vastaavalla tavalla
kyseisen periaatteen ja saannolla tavoitellun
suunnitelman tavoitteet ja tarkoitukset tai ei
vaikuta  niihin  merkittdvasti.  Suunnittelun
perusperiaatteisiin ei saa vaikuttaa. ROG:n
puitteissa kehitettyjen periaatteiden mukaisesti
erityisesti epatyypilliset yksittdistapaukset voivat
olla osoitus tallaisista mahdollisista
poikkeamista.

Suunnittelupolitikka 6.1.6 Otetaan huomioon kaikki olemassa olevat, hyvaksytyt ja vakiintuneet

kavttotarkoitukset:

Q.10 Voidaanko 6.1.6 kohdan a alakohdassa maariteltya 500 metrin vahimmaisetaisyytta
putkistoihin vahentaa rakentamisen kannalta valttamattémaan vahimmaisetaisyyteen? Mika

vahimmaisetaisyys olisi talldin maariteltava?
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7  Pilottituulivoimalat

Taulukossa 7 esitetddn 95 §:n 2 momentin
WindSeeG-E:n mukaisesti
kokeilutuulivoimaloille  kaytettavissa  olevat
verkkoliityntédkapasiteetit. Kyseessa on
Pohjanmeren muuntamoiden tai
tasavirtayhteysjarjestelmien vapaa kapasiteetti
ja [tdmeren  vaihtovirtayhteysjarjestelmien
vapaa kapasiteetti, josta ei ole tdhan mennessa
annettu EnWG:n 118 §&n 12 momentin
mukaista ehdotonta verkkoon
littymissitoumusta, EnWG:n 17 d §n 3
momentin 1 virkkeen tai 118 §:n 19 momentin
mukaista jakoa eika 23 §:n tai 34 §:n mukaista
lisdmaksua WindSeeG-E:n nojalla.

Taulukko 7: Kokeilutuulivoimaloiden kaytettavissa
oleva verkkoliityntakapasiteetti.

Liitintajohto Kaytettavissa oleva
verkkoyhteyskapasite
etti
Pilottituulivoimalat

Pohjanmeri

NOR-2-2 /Dol- 88 MW

Win1/alpha

NOR-2-3 /Dol- 50 MW

Win3/gamma

NOR-4-2 /Hel- 15 MW

Win2/beta

NOR-6-2 /Bor- 14,4 MW

Win2/beta

Itameri

0OST-1-3 15 MW

OST-2-1 3 MW

OST-2-3 23,75 MW

Alueellisten ristiriitojen valttamiseksi FEP:ssa
asetetaan myds seuraavat vaatimukset Saksan
talousvyohykkeella sijaitsevien
merituulivoimaloiden verkkoon liittamiselle:

(@) WindSeeG-E:n 5 §:n 2 momentin mukaan
luotsituulivoimaloita saa pystyttaa merelle
vain FEP:ssa maaritellyille alueille.

(b) Kohdassa 6 esitettyja
suunnitteluperiaatteita on noudatettava
yleisten ja yksityisten etujen huomioon
ottamiseksi.
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8 Muut energiantuotantoalueet
Pohjanmeren talousvydhykkeelld on maaritelty
toinen energian talteenottoalue SEN-1.

FEP:ssa ei maaritella putkilinjareittia SEN-1:n
littmiseksi. Jos SEN-1:n tarjouskilpailun
voittaja aikoo kayttdd putkistoa tuotetun
energian siitamiseen, se olisi ohjattava
mahdollisimman  pitkdlle ROP  2021:ssa
putkistoille varatuille alueille. FEP:n
suunnitteluperiaatteita ja ROP 2021:n tavoitteita
ja periaatteita on noudatettava. Putkilinjaa ei
saa reitittdd SEN-1:n yhdistamiseksi FEP:ssa
maariteltyjen rajankayntikaytavien kautta N-I-N-
V-rannikkomerelle siirtymavaiheessa.

Jos SEN-1 liitetdan putkistolla, sen kapasiteetin
on oltava vahintddan 2 GW. Kolmansien
osapuolten mahdollisuus liittda muita
energiantuotantoalueita on varmistettava
seuraavasti

Kuulemista varten esitettavat kysymykset

putkiston kayttajan on taattava.

SEN-1-alueen liittminen olemassa olevaan
Europipe | -putkeen ei ole poissuljettu. Jos
kyseessa on liittyminen olemassa olevaan
putkilinjaan, tarvittava johto on suunniteltava
lyhintd  mahdollista reittid pitkin  muulla
energiantuotantoalueella, ja risteyksia omien
kaapeleiden ja ulkopuolisten kaapeleiden
kanssa on valtettdva mahdollisimman pitkalle.

Itameren talousvyohykkeellda ja aluemerella ei
ole maaritelty muuta energiantuotantoaluetta.

Taulukko 8: Yleiskatsaus muiden
energiantuotantoalueiden maaritelmaan
Sijainti Koko Rannikon
etdisyys
AWZ noin ..
SEN-1 pohjanm 275 Vyohyke
eri km? 2

Putkistot muiden energiantuotantoalueiden liittamiseksi toisiinsa

Putkistojen asentaminen SEN-1:n toisen
periaatteessa mahdollista FEP:n maaraysten nojalla.
rajakaytavien kautta on kuitenkin suljettu pois.

energiantuotantoalueen yhteyteen on nyt
Putkilinjojen kulkeminen N-I-N-V-

F.11 Mitka reitit SEN-1:een johtavalle putkelle ovat mahdollisia alueellisesti ja teknisesti?
Missd kohdissa FEP:ssd maariteltyjen geenikaytavien ulkopuolella on mahdollisia
siirtymakohtia aluemerelle?

F.12 Mita muita, myos teknisia, eritelmia ja suunnitteluperiaatteita pidatte tarpeellisina

erityisesti vetyputkiston ja sitd vastaavan vahimmaiskapasiteetin maarittelyn osalta
FEP:ssa?
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Liittovaltion  hallituksen esityksessa laiksi
tuulienergialain muuttamisesta ja muiksi laeiksi
(Saksan liittopaivien painettu asiakirja 20/1634,
2.5.2022) saadetaan, etta verkkoon liitettyjen
merituulivoimaloiden asennettua kapasiteettia
on lisattava vuoteen 2030 mennessa yhteensa
vahintdéan 30 gigawattiin, vuoteen 2035
mennessa yhteensa vahintdan 40 gigawattiin ja
vuoteen 2045 mennessa yhteensa vahintaan
70 gigawattin (1 §n 2. momentin 1. virke
WindSeeG-E).

Nykyisessa, 18.12.2020 tehdyssd FEP:ssa
maaritellaan alat, joilla saavutetaan aiempi 20

GW:n laajentamistavoite = vuoteen 2030
mennessa. FEP:n paivitysmenettelyn puitteissa
jo ennakoitavissa olevat oikeudelliset
muutokset (erityisesti laajentumistavoitteiden
korottaminen) on tarkoitus toteuttaa
mahdollisimman samanaikaisesti
suunnittelutasolla. Naiden tavoitteiden

saavuttaminen edellyttaa, ettd vuoteen 2030
mennessa otetaan kayttoon lisaa OWP-laitteita.

kun BSH alustavan
luonnoksen yhdessa strategisen
ymparistdarvioinnin  tutkintakehysluonnoksen
kanssa 17.12.2021, viranomaisille ja yleisélle
annettiin tilaisuus kommentoida sita. Edella

Sen jalkeen, julkaisi

mainittuja asiakirjaluonnoksia ja
siirtoverkonhaltijoiden yhteista lausuntoa
koskeva verkkokuuleminen jarjestettin  26.

tammikuuta 2022. Kuulemistilaisuuteen
sisaltyivat myos saadut kirjalliset huomautukset
ja osallistujien kannanotot. BSH julkaisi 14.
huhtikuuta 2022 antamassaan ilmoituksessa
laajennetun alustavan luonnoksen, jonka
tarkoituksena on erityisesti kuulla alueiden ja
verkkoliityntajarjestelmien aikajarjestysta
vuoteen 2031 saakka BNetzA:n lausunnon
perusteella. Lisaksi oli mahdollisuus esittaa
huomautuksia tassa yhteydessa.

FEP-luonnoksessa kartoitetaan ensin alueet ja
kohteet, jotka on maaritelty merituulivoiman
ensisijaisiksi  ja varatuiksi alueiksi ROP
2021:ssa. Taulukossa 1 esitetyille alueille
voidaan todennakoisesti pystyttdd yhteensa
48,7 GW merituulivoimaloita. Kun otetaan
huomioon vuoteen 2026 mennessa
odotettavissa oleva 10,8 GW:n kehitys ja
Mecklenburg-Vorpommernin  rannikkomerella
odotettavissa oleva 1 GW:n lisapotentiaali,
saadaan Pohjanmeren ja [tdmeren
kokonaispotentiaaliksi noin 60,5 GW. Tama
tarkoittaa, ettd kaytettdvissa on riittavasti
aluetta, jotta voidaan saavuttaa WindSeeG-
E:ssa asetetut tavoitteet, jotka ovat vahintaan
seuraavat

30 GW vuoteen 2030 mennessa ja vahintaan

40 GW vuoteen 2035 mennessa. Jotta
tuulivoimalaki-E:ss& asetettu vahintaan 70
GW:n laajenemistavoite  vuoteen 2045

mennessa voidaan saavuttaa, merituulivoiman
laajennusalueita on kehitettdva merkittavasti.

Taman luonnoksen on maara toimia perustana
tarjousten lisdmaarien maarittamiselle. Tata
tarkoitusta varten talousvyohykkeiden 3-5
alueet on jaettu alueisiin. Lisaksi kapasiteettia
on voitu lisata mukauttamalla pinta-alojen jakoa.
Nailld toimenpiteilld tuetaan jo varhaisessa
vaiheessa merituulivoiman lisaamista koskevien
tavoitteiden saavuttamista.



‘ 36 Perustelut

1 Tuulivoimalakiluonnoksen 5 §:n 3
momentin 1 kohdan mukaan FEP:ssa
maariteltyjen alueiden ja alueiden on
oltava ROG:n 17 §:n 1 momentin mukaisen
aluesuunnittelun vaatimusten mukaisia. FEP
2020:n paivityksen yhteydessa kaytetaan ja
tasmennetaan ROP 2021:n aluemaarittelyja
Pohjanmeren (kuva 10) ja Itameren (kuva 11)
talousvyohykkeille.

Saksan talousvydhykettd koskevassa ROP:ssa,
joka tuli voimaan 1. syyskuuta 2021,
maaritellddn uudet merituulivoiman ensisijaiset
ja vara-alueet.

Alueet EO1-EO3 (Itdmeri) ja EN1-EN3 ja ENG-

EN13 (Pohjanmeri) on maaritelty
merituulivoiman ensisijaisiksi alueiksi ROP
2021:n luvussa 2.2.2 (1).

Lisaksi vuoden 2021 alueellisen

toimenpideohjelman luvussa esitetaan, etta

2.2.2 (2) kohdassa osoitetaan alueet EN14-
EN19 sekd EN 4 ja ENS5 merituulivoimalle
varatuiksi alueiksi. Niiden tarkoituksena on
turvata alueet merituulivoiman kehittamista
varten. Alue EN20 on myo6s nimetty ehdolliseksi
alueeksi. Tama alue on varattu merituulivoiman

kayttoon, jollei  toimivaltainen liittovaltion
ministeri6  osoita  tiettyyn  paivamaaraan
mennessa, ettd kyseistd aluetta tarvitaan

pakottavista syistd muuhun kayttéon. Viitataan
ROP 2021:n 2.2.2 luvun 1 ja 2 periaatteisiin.

Alue O-2 sisdltdd osia sekd ROP 2021:ssa
maaritellystd ensisijaisesta alueesta EO2 ettd
ehdollisesta varausalueesta EO2-West.
Suunniteltu osoittaminen esitetyssa
laajuudessa seka alueelle O-2.2 odotettavissa
oleva kapasiteetti riippuvat kuitenkin ROP
2021:n luvun 2.2.2 periaatteesta 2 johtuvan
aluesuunnittelun arvioinnin tuloksesta. Sen
vuoksi aluetta O-2 ja aluetta O-2.2 tarkastellaan
uudelleen.

Varatut alueet N-21 ja N-22 ovat seurausta
Alankomaiden ilmoituksesta, jonka mukaan se
aikoo sulkea laivareitin  SN6 jatkamisen
Alankomaiden talousvyodhykkeelld ja osoittaa
alueita merituulivoiman kayttéa varten. Koska
hanke toteutetaan Alankomaiden
talousvydhykkeella, Saksan talousvyohykkeella
ei ole tarvetta nimetd kyseista laivareittia, ja
osaa reitista voitaisiin kayttda merituulivoiman
kayttéon. Siltd osin kuin edella mainitut alueet
on nimetty alueiksi, on todennakoéisesti
toteutettava menettely, jolla poiketaan ROP
2021:sta. Tata taustaa vasten alue N-21.1 on
nimetty tarkasteltavaksi alueeksi. Alue N-22 ei
tarjoa riittdvia mahdollisuuksia tehokkaaseen
kehittamiseen tavanomaisen
verkkoyhteysjarjestelman avulla. Sen vuoksi
talla alueella ei alun perin maaritella mitadan
alueita.

Alue N-20 vastaa ROP 2021:n ehdollisen
varauksen aluetta EN20. Maéarittdminen on siis
riippuvainen aluesuunnittelun arvioinnin
tuloksesta, joka johtuu ROP 2021:n luvun 2.2.2
periaatteesta 2. Aluevaraukset on maaritelty
ROP 2021:n luvun 2.2.2 mukaisesti. Sen vuoksi
aluetta N-20 ja aluetta N-20.1 tarkastellaan
uudelleen.

Maakuntakaavan paivittdmisen edetessa jo
kaytettyjen alueiden mydhemman kaytén
tarkastelu tulee yha tarkeammaksi, jolloin
mydhemman kaytdn mahdollisuus oletetaan
yleensa olevan mahdollista vuoden 2021
maakuntakaavassa maaritellyilld ensisijaisilla
alueilla. Viittaamme liitteessa 3 oleviin asiaa
koskeviin selvityksiin.

Tarve tarkastella alueita N-4 ja N-5 mahdollisen
mydhemman kayton kannalta johtuu siita, etta
tuulivoimalakiluonnoksen 8 §:n 3 momentin 1
virkkeen mukaan mydhempaa kayttéa koskevia
tarkennuksia voidaan tehda FEP:n paivityksen
yhteydessa vuoden 2030 jalkeen. Tahan
mennessa FEP on sisaltanyt maarayksia vain
vuoteen 2030 asti.
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Molemmat alueet, N-4 ja N-5, sijaitsevat alustavan selvityksen perusteella
suurelta osin  kuikkalintujen  tarkeimmalla  soveltuvuustestin ja kyseisen alueen
keskittymisalueella ja kokonaan pyoéridisten maarittelyn yhteydessa tuulivoimalain

tarkeimmalla levinneisyysalueella ja siten
tiukasti suojeltujen lajien tai lajiryhmien tarkeilla
elinymparistailla. Koska nykytietdmyksen
mukaan haitalliset kumulatiiviset vaikutukset
kuikkaan ovat voimakkaita ja pysyvia,
Pohjanmeren ymparistoraportissa FEP
2019:std todetaan, ettd seurantatoimenpiteita
olisi jatkettava ja ettd kumulatiivisten
vaikutusten  merkitystd olisi tarkasteltava
tulevina vuosina myo6s alueen mydéhemman
merituulivoimakayton kannalta. Jos
tulevaisuudessa iimenee muita
luonnonsuojeluhavaintoja, on tarpeen tehda
uusi arviointi strategisen ymparistdarvioinnin
mukaisesti. Talla hetkelld ei ole olemassa uusia
luonnonsuojelua koskevia havaintoja, joiden
perusteella  voitaisiin  arvioida  uudelleen
alueiden N-4 ja N-5 mybhempaa kayttda
Seetaun paakeskittymaalueella. Sen vuoksi
myOdhempadad kayttéa varten maaritellyt alueet
ovat edelleen harkinnassa.

Teho

Odotettavissa olevan asennettavan kapasiteetin
maarittdmisen  tavoitteena on  varmistaa
merituulivoiman  ja merelld  sijaitsevien
yhteysjarjestelmien samanaikainen
laajentuminen ja saavuttaa merituulivoiman
laajentumistavoitteet. Nain maaritetaan
offshore-yhteyslinjan tarvittava kapasiteetti ja
maaritelldan alueiden valinen yhteys.
Tavoitteena on saada aikaan offshore-
yhteyslinjojen jarjestelmallinen ja tehokas kaytto
ja hydédyntadminen.

Maarittdmalla odotettavissa oleva asennettava
kapasiteetti maaritetaan etukateen
odotettavissa oleva tarjouskilpailun maara
kyseiselld alueella. Kyseisen alueen osuus
tarjouskilpailun volyymista maaritetaan
keskitetysti esitutkittujen alueiden osalta.

taytadntddnpanosta merelld annetun asetuksen
(WindSeeV) 12 §&n 5 momentin mukaisesti
Wind- SeeG-E:n 12 §:n 5 momentin mukaisesti.
Nain ollen alustavassa tutkimuksessa maaritetty
asennettava teho voi poiketa FEP:n
maarittelyistd. Kun kilpailutetaan sellaisia
sijoituspaikkoja, joita ei ole tutkittu keskitetysti
etukateen, FEP:n odotetun asennettavan
kapasiteetin maarittdminen on ratkaisevaa.

FEP:n alustavaan Iluonnokseen verrattuna
yksittaisten alueiden kokoa on kasvatettu siten,
ettd kunkin alueen kapasiteetti on jopa 2 000
MW yhdistamalla vierekkaisia alueita, mikali se
on ollut mahdollista alueellisesti. Taman pitaisi
parantaa mahdollisuuksia tuulipuistojen
kustannustehokkaaseen suunnitteluun,
rakentamiseen ja toimintaan seka
yksinkertaistaa tuulipuistojen verkkoon
littdmista. Valtaosa kuulemiseen osallistuneista
kannatti alueiden yhdistamista.

Suorituskyvyn maaritysmenetelmasta kuultiin
laajasti osana FEP 2020:n laatimisprosessia;
lisatietoja taustatiedoista on FEP 2020:ssa.

Kunkin alueen odotettavissa olevan asennetun
kapasiteetin maarittdmiseksi taman FEP:n
paivityksen puitteissa tehddan tapauskohtainen
arviointi ottaen huomioon seuraavat kilpailevat
tavoitteet:

Asennetun kapasiteetin kasvu

tavoitteiden saavuttaminen:

ja

WindSeeG-luonnoksen 1 §n 2 momentin
mukaan WindSeeG-luonnoksen tavoitteena on

lisata merituulivoimalaitosten asennettua
kapasiteettia laajentamistavoitteiden
saavuttamiseksi. Taman luonnoksen
saannosten perustana ovat kasvaneet

laajentamistavoitteet, joiden mukaan vuoteen
2030 mennessa on saavutettava vahintaan 30
GW ja vuoteen 2030 mennessa vahintaan 45
GW.
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2035 ja vahintddan 70 GW vuoteen 2045
mennessa. Koska Saksan talousvyohykkeelld
on kaytettavissa vain vahan maa-alueita,
asennettavan kapasiteetin odotettua maaraa
maaritettdessd on otettava huomioon, etta
nama laajentamistavoitteet voidaan saavuttaa
kaytettavissad olevalla maa-alalla. Lisdksi FEP
antaa WindSeeG-E:n 4 §n 2 momentin 2

kohdan mukaisia maarayksia, joiden
tarkoituksena on muun muassa laajentaa
tuulivoimaloiden  sdhkontuotantoa  merella

maata saastavalla tavalla. Tassa luonnoksessa
esitettyjen eritelmien perustana ovat ROP:ssa
maaritellyt merituulivoiman ensisijaiset ja vara-
alueet. Kuten FEP:n saanndksistd kay ilmi,
nama eivat riitd saavuttamaan vahintdan 70
GW:n pitkan aikavalin lisdystavoitetta. Jotta
potentiaalisten lisdalueiden tarve pysyisi
mahdollisimman pienena, oletetaan Kkuitenkin,
ettd rajatuilla alueilla on suhteellisen suuri
tehotiheys.

Kustannustehokkuus:

WindSeeG-E:n 1 §n 2 momentin 2 virkkeen
mukaan merituulivoiman laajentamisen olisi
oltava kustannustehokasta. Pienempi
tehotiheys johtaa aaltovaikutuksista johtuvien
havididen pienenemiseen tuulipuistojen sisalla
ja naapurissa ja siten tietylla alueella sahkon
tuotantokustannusten pienenemiseen.
Kustannustehokkuuden kannalta pienempi
tehotiheys on siis tietylla alueella edullinen.

olevan vuotuisen
energiantuotannon maarittamiseksi ja
varjostusvaikutusten vaikutuksen
maarittdmiseksi sahkontuotantoon tehtiin laaja
mallinnus eri laajennusskenaarioilla osana
BSH:n tilaamaa tieteellista raporttia, joka liittyi
FEP:n  paivitysmenettelyyn. Tamanhetkiset
tulokset julkaistaan taman luonnoksen kanssa
BSH:n verkkosivuilla (Dérenkamper, et al.,
2022).

Mallinnustulosten avulla teholaskelma saadaan

Odotettavissa

uskottavaksi, ja kuvassa 9 on ote
asiaankuuluvien skenaarioiden tuloksista.
Skenaario 0 edustaa nykyista

laajentumistilannetta vuonna 2021 ilman Kus-
tenmeerin tuulipuistoja. Vertailuskenaario 1
vastaa FEP 2020:n suunnittelutilannetta ennen
voimalaitosten tiilvistamisen toteuttamista
alueilla N-9-N-13. Lisaksi laskennassa otettiin
huomioon Alankomaiden viereisella
talousvydhykkeella parhaillaan
suunnitteluvaiheessa olevat OWP:t
(Alankomaiden infrastruktuuri- ja
vesihuoltoministerié, 2021). Skenaarion 2
laskentaperusteena on tehonjako yksittaisilla

alueilla laajennetun alustavan luonnoksen
suunniteltujen eritelmien mukaisesti.
Tuulivoimalan tai tuulipuiston kayttdasteen

mittarina kaytetaan taysia kuormitustunteja,
jotka kuvaavat niiden tuntien maaraa vuodessa,
jolloin tuulipuisto tuottaa energiaa taydella
kuormituksella.



Perustelut 39

5.000
4.500

Ta4.000
yd

en
KU 3.500

or VN
mi 3.000

tu
ks 2.500

en
tu 2.000
nn

it

Skenaario 0 ¢ Skenaario 2
Laajennus ROP 21 + NL

2021

| 4
4‘»,\0"

0/\’0‘.

NS NSNS NN

N - B G - B~ BNASIIN RN - Q 2
\AT\V\\A‘XQY\\LY\Y\’A\\'\Y\’\X\X‘X\\X\X&O\

Skenaario 3
VorE Update FEP

Kuva 9: Mallinnettujen tuulivoimapuistojen kayttdaste tdyskuormitustunteina vuodessa nykyisessa
laajennustilanteessa (skenaario 0), FEP 2020:n alueilla (skenaario 1) seka laajennetun alustavan luonnoksen

alueilla (skenaario 2) (Dérenkamper, et al., 2022).

Merituulivoiman lisdantyva laajentuminen
Saksan ja sen naapurimaiden
talousvydhykkeilld johtaa odotettavissa olevien
tayteen kuormitukseen kaytettavien tuntien
yleiseen vahenemiseen. Erityisesti alueilla N-6,
N-9 ja N-10 vuotuiset tayteen kuormitukseen
kaytetyt tunnit ovat vahentyneet merkittavasti
ensimmaiseen valiraporttiin verrattuna,
joissakin tapauksissa alle 3 000 tuntiin
vuodessa. Tama johtuu toisaalta tehon
tiivistamisesta alueilla N-9 ja N-10. Tama johtuu
toisaalta N-9- ja N-10-alueiden
tehonpakkauksesta.  Lisdksi  Alankomaissa
sijaitsevien suunnittelualueiden vanavedessa
tapahtuvat vaikutukset vaikuttavat erityisesti
rajan laheisyydessa sijaitsevien alueiden, kuten
N-6:n ja N-9:n, potentiaaliseen
energiantuottoon. Verrattuna vyodhykkeisiin 1-3
kuuluviin alueisiin vyohykkeilld 4 ja 5 (N-14-N-
20) on huomattavasti enemman taydella
kuormituksella vietettyja tunteja. Tama johtuu
yhtaaltd paremmista tuuliolosuhteista ja
suotuisammasta tilanteesta ylajuoksulla ja
toisaalta turbiinien kehittdmistd koskevista
oletuksista, joiden mukaan alueilla 4 ja 5 on
tarkoitus kayttdd huomattavasti tehokkaampia
ja halkaisijaltaan suurempia roottoreita. Kaikilla
alueilla  mallinnetut tayteen kuormitukseen

kaytetyt tunnit ovat keskimaarin seuraavat
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Tuloksia-arvioitaessa-on-huomattava, ettd ne

on maaritetty olettaen, ettd tuulivoimalat ja
verkkoyhteydet ovat taysin kaytettavissa ja
ettd sahkohavioitd ei ole otettu huomioon.

Verkkoyhteyden tehokkuus:

Alueiden maarittelyn tavoitteena on FEP:ssa
seuraavasti

§ WindSeeG-luonnoksen 5 §:n 4 momentin 1
virkkeen tavoitteena on myds varmistaa
merelld sijaitsevien yhdysjohtojen tehokas
kayttd ja kapasiteetin kaytté. Nain ollen
asennettavaa kapasiteettia maaritettaessa on
valtettdva tehottomuutta, kuten verkkoon
litettavien jarjestelmien jaannoskapasiteettia
tai alueiden valisia yhteyksia. Tama

lahestymistapa palvelee erityisesti
koordinoitua ja jarjestelmallista
kokonaissuunnittelua, ja aluemerella

sijaitsevien  yhdysjohtojen reitittamiseen
kaytettavissd oleva hyvin rajallinen tila
voidaan kayttaa tehokkaasti. Vyohykkeilla 3-5
tapahtuvien maaritysten osalta tama johtaa
siihen, ettd asennettavan tehon maaritys on
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Laskennan perustana kaytetaan
verkkoliityntajarjestelmien  vakiokapasiteettia,
joka on 2 GW liityntajarjestelmaa kohti.

Asennettavan tehon uskottavuus tarkistetaan
korjatun tehotiheyden ja odotetun tayden
kuormituksen tuntimaaran perusteella. Nama
on esitetty taulukossa 9. Lattiapinta-ala
soveltuu vain rajoitetusti alueen odotetun
tuotoksen indikaattoriksi. Alueen koon lisaksi
alueen geometria ja sen perustana oleva
jarjestelmateknologia ovat tarkeitd tekijoita
alueen potentiaalisen tuotoksen
maarittamisessa. Tasta syystd FEP 2020:ssa
otettiin kayttoon korjattu tehotiheys
vertailuarvona (ks. FEP 2020:n luku 4.7). Tassa
tapauksessa odotettavissa oleva asennettava
teho suhteutetaan korjattuun perusalaan, joka
tdydentda maariteltyd aluetta puskurikaistalla,
jonka leveys on puolet
vahimmaisasennusetaisyyden leveydesta. Nain
voidaan vertailla erikokoisia ja -geometrisia
alueita. Teholaskennan uskottavuus osoittaa,
ettd erityisesti alueilla N-9 ja N-10 on
suhteellisen suuri korjattu tehotiheys. Yhdessa
viereisten tuulipuistojen vaikutuksen kanssa
tdman alueen keskimaaraiset  taydelld
kuormituksella vietetyt tunnit ovat huomattavasti
keskiarvoa alhaisemmat. Alueiden N-9 ja N-10
tehotiheytta kuultiin osana alustavaa luonnosta
ja siitd keskusteltiin asiantuntijaseminaarissa
27. tammikuuta 2022. Valtaosa
kuulemisvastauksista oli yhtd mieltd siita, etta
alustavassa luonnoksessa ehdotettu palvelujen
tiivistaminen oli pohjimmiltaan valttamatonta
tavoitteiden saavuttamiseksi.

Vuoden 2030 jalkeisen ajanjakson
laajentumispolun hahmottamiseksi FEP 2020 -
suunnitelmassa esitetaan liitteessa tiedoksi
alueille  N-11-N-13  odotettavissa  oleva
kapasiteetti. Jatkotutkimusten osalta

Kun otetaan huomioon tarve ottaa huomioon
tuulipuistojen suuret  varjostushaviét ja
kaynnissa oleva menettely ROP:n
paivittamiseksi talousvydhykkeellda, mahdollinen
kapasiteetti annettiin 8-10 GW:n valille. ROP
2021:n eritelmien seurauksena alueiden N-11-
N-13 pinta-ala on kasvanut verrattuna FEP
2020:n eritelmiin. Tata taustaa vasten 12 GW:n
maarittely  alueilla N-11-N-13  vaikuttaa
kokonaisarvioinnissa  mahdolliselta.  Vaikka
korjattu tehotiheys alueilla N-11-N-13 on
verrattain alhainen, vierekkaisten alueiden koko
johtaa silti suhteellisen alhaisiin  tayteen
kuormitustunteihin. Tehotiheyden lisaamista
alueilla N-11-N-13 ei sen vuoksi pideta
jarkevana.

Vyobhykkeilld 4 ja 5 suhteellisen suuri korjattu

tehotiheys ja suhteellisen suuret tayteen
kuormitukseen  kaytetyt tunnit  nayttavat
Fraunhofer IWES:n mallinnustulosten
perusteella mahdollisilta.  Taustalla ovat
huomattavasti paremmat tuuliolosuhteet
rannikosta kauempana sijaitsevilla
talousvydhykkeen alueilla, ymparoivien
tuulipuistojen aiheuttamat pienemmat

varjostushaviot ja oletettu teknologinen kehitys,
joka mahdollistaa verrattain korkeat taydet
kuormitustunnit suuremmilla napakorkeuksilla ja
roottorien halkaisijoilla.

Alue O-2 sisdltdd osia sekd ROP 2021:ssa
maaritellystd ensisijaisesta alueesta EO2 etta
ehdollisesta varausalueesta EO2-West. Alueen
0-2.2 suunniteltu osoittaminen  esitetyssa
laajuudessa seka odotettavissa oleva
kapasiteetti riippuvat kuitenkin ROP 2021 -
suunnitelman luvun 2.2.2 periaatteesta 2
johtuvan aluesuunnittelutarkastelun tuloksesta.
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Taulukko 9: Asennettavan tehon uskottavuustarkastus.

Nimitys Alue Nimitys Alue korjattu teho
Tiheys [MW/km?]

N-3.5 8,8
N3 N-3.6 9,9
N-3.7 75
N-3.8 9,3
NG N-6.6 9,6
N-6.7 5,7
N-7 N-7.2 9,3
N-9.1 10,7
N-9 N-9.2 10,6
N-9.3 11,2
N-10.1 10,6
N-10 N-10.2 10,2
N-11.1 8,9
N-11 N-11.2 8,3
N-12.1 8,7
N-12 N-12.2 9,1
N-12.3 9.4
N-13.1 75
N-13 N-13.2 8,6
N-13.3 8,7
N-14 N-14.1 10,4
N-15 N-15.1 10,5
N6 N-16.1 10,7
N-16.2 10,3
N-17.1 8,3
N-17 N-17.2 10,6
N-17.3 10,4
N-18.1 12,0
N-18 N-18.2 11,7
N-19.1 9,7
N-19 N-19.2 9,1
N-19.3 9,7
N-20 N-20.1 10,6
N-21 N-21.1 6,5
O-1 0-13 7,3
0-2 0-2.2 73
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2 Rivit

2.1 Rajakaytavat aluemerelle

FEP:ssa suunnitellut reitit on voitava reitittaa
kohtuullisesti aluemeren kautta NVP:hen (vrt.
suunnitteluperiaate 6.4.3). Rannikkovaltioiden

kanssa tapahtuvan koordinoinnin kannalta
rajankdyntikdytavat ovat paikkoja, joissa
yhdyslinjat  ylittdvat  talousvydhykkeen ja

aluemeren valisen rajan. Kaapelijarjestelmat on
nain ollen keskitettdva mahdollisimman pitkalle
naihin pisteisiin ja niputettava yhteen, jotta ne
voidaan reitittdd edelleen kohti NVP:ta.
Reititystd aluemerella ei maaritella, vaan siita
vastaavat muut elimet tatd tarkoitusta varten
saadettyjen menettelyjen mukaisesti. Kaytavia
maariteltdessd ei ole arvioitu reititysta
esimerkiksi rannikkomerella olevien
luonnonsuojelukysymysten kannalta.

Rajakaytavien mitoitus aluemerelle
siitymavaiheessa riippuu kaapelijarjestelmien
valisistd etadisyyksistd ja tarvittavien tai
mahdollisten jarjestelmien maarasta seka
tilatilanteesta aluemerelle siirtymavaiheessa.

Rajakaytavien suunnitellun sijainnin  osalta
talousvyohykkeelld on jo nyt vahvoja rajoituksia
jo hyvaksyttyjen ja voimassa olevien OWP:iden
vuoksi, joten nykyistd tilanpuutetta ei voida
helposti  ratkaista tadssa suunnitelmassa
esitetyilld maarittelyilld. Lisdksi on otettava
huomioon olemassa olevat rakenteet, eli
erityisesti jo kaytdssa olevat kaapelijarjestelmat
ja putkistot, jolloin tulevaisuudessa
suunniteltujen  merikaapelijarjestelmien  on
sovittava olemassa olevaan jarjestelmaan.
Samaan aikaan rannikkomerelld suunnittelu ei
ole viela edennyt niin pitkalle, etta olisi 16ydetty
rittdva maara reittejd laajentamistavoitteiden

saavuttamiseksi. Taman vuoksi tassa
suunnitelmassa  esitetyt rajakaytavat on
maariteltava tiiviissa yhteistydssa

rannikkovaltioiden kanssa.

Pohjanmeri

Rajakaytavaa N-I (Emsin reitti) ei voida kayttaa
uusiin jarjestelmiin FEP:n puitteissa, koska se
on jo taysin varattu, kun siirtymajarjestelma on
saatu valmiiksi.

Rajakaytavassa N-Il  (Norderneyn reitti)
seitseman kahdestatoista kaytettavissa
olevasta reitistd on varattu vuonna 2026.
Taman suunnitelman puitteissa lisaksi
tarvittavat yhteysjohdot NOR-3-2, NOR-6-3,
NOR-9-1, NOR-10-1 ja NOR-21-1 ohjataan
tdahan rajakaytavaan. N-ll-rajakaytava on siis
taysin varattu, kun NOR-21-1 otetaan kayttoon.
Rakennusaikajanteestad johtuva rajoitus, jonka
mukaan vuosittain voidaan ottaa kayttéon vain
yksi yhteysjarjestelma, voidaan poistaa kahden
jarjestelman NOR-3-2 ja NOR-6-3 osalta, jotka
otetaan kayttdon vuonna 2028, suunnittelemalla
tarvittavat ty6t aluemerelld etukateen.

N-ll-rajakaytavan taysimaarainen kayttd
edellyttdd N-lll-rajakdytavan varhaista kayttda.
Tulevaisuudessa  N-lll-rajakaytavan  kautta
kulkevat yhteysjarjestelmat on tarkoitus reitittaa
rannikkomerelld  Baltrumin ja Langeoogin
saarten kautta, jollei lisdtestauksesta muuta
johdu. N-lll-kaytavan kokonaiskapasiteettia ei
ole lopullisesti maaritetty. Hankkeen tulosten
mukaan

Merireitit 2030 -hankkeessa tastad voitaisiin
kuitenkin johtaa teknisesti 13 jarjestelman
potentiaali  nykyisin  kaytettavissa olevien
menetelmien avulla. Viisi naistad jarjestelmista
ohjattaisiin ~ Baltrumin saaren kautta ja
kahdeksan muuta jarjestelmaa Lange- oogin
saaren kautta. Toistaiseksi Baltrumin saaren
kautta tapahtuvassa aluesuunnittelussa on
tunnistettu vain kaksi jarjestelmaa.

Siirtoverkonhaltijoiden 5. toukokuuta 2022
antaman lausunnon mukaan Langeoogin
saaren kautta kulkeva putkikaytava valmistuu
kuitenkin todennakdisesti Iahitulevaisuudessa.
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Liittymisjarjestelmat ovat kaytettavissa
aikaisintaan vuonna 2032, ja ne otetaan
kayttoon vuonna 2032. Tatd perustellaan
monimutkaisilla  kysymyksilla, jotka  olisi
selvitettava etukateen, ja tarvittaessa tarpeella
toteuttaa saarten ylitysta koskeva
aluesuunnittelumenettely. Vuoteen 2031 asti
(vuosi 2031 mukaan luettuna) maaritellyt
litAntajarjestelmat, joissa on rajanaapurikaytava
N-11I NOR-9-2, NOR-9-3, NOR-12-1, NOR-11-2
ja NOR-13-1.

suunnitellaan siis Baltrumin saaren kautta. Jos
yhteysjarjestelmat olisi mahdollista reitittda
Langeoogin saaren kautta ennen kayttéonottoa
vuonna 2031, reittikdytavia olisi muutettava
Europipe 2:n rinnalla. Suunnittelun kannalta
tallainen mukautus on mahdollista tehda
talousvydhykkeen osalta.

Koska kaksi linjaa on kuitenkin otettava
kayttéon Baltrumin saaren kautta vuonna 2029,
on todennakaisesti tarpeen pidentaa
rakentamisaikaa, jotta tarvittavat ty6t voidaan
suorittaa. Kun nama viisi litantajarjestelmaa on
otettu kayttédén, Baltrumin kautta kulkeva
linjakaytava loppuu, ja kaikki muut N-llI-
rajakaytavan kautta kulkevat liitantajarjestelmat
ohjataan Langeoogin kautta. Langeoogin
kaytavan kaytto ja kayttoonotto vuodesta 2029
alkaen olisi tassa yhteydessa myonteista.

Alueen N-4 |ounaispuolella oleva N-V-
rajakaytava on maaritelty Schleswig-Holsteinin
Pohjanmeren  rannikkomerelle.  Schleswig-
Holsteinin osavaltio on todennut, etta FEP 2020
-suunnitelmaan verrattuna seitseman
lisdyhteysjarjestelmaa voitaisiin todennakoisesti
johtaa niin sanotun Busumin kaytavan ja siten
N-V-rajakaytavan kautta. Olennainen edellytys
talle on kuitenkin mahdollisuus asentaa kaapelit
rinnakkain vesivaylille, jolloin niitd ei tarvitse

ylittdd lyhintd reittid. Asian selvittdmiseksi
aloitettiin asianomaisten viranomaisten
kuuleminen. Lisaksi Schleswig-Holstein on

tehnyt ehdotuksen Blsumin kaytavasta.

vaatimus muiden litantajarjestelmien
asentamisesta rinnakkain nykyisten
kaapeleiden eteldpuolelle. N-V-rajakaytavalla
NOR-7-2:n  mukaiset lisdyhteysjarjestelmat
sijaitsevat kuitenkin nykyisten kaapeleiden
pohjoispuolella, joten etelaistd rinnakkaista
sijaintia koskeva vaatimus edellyttaa
jarjestelmien ylittamista aluemerelld. N-V:n ja N-
ll:n valille ei ole tiedossa N-V:n ja N-Il:n valille
verrattavissa olevaa vuosittaista
enimmaisliittymajarjestelmien ajallista rajoitusta.

Itameri

O-l-rajakaytavan alueelle suunnitellaan taman
suunnitelman puitteissa kahta lisdyhteyslinjaa ja
kahta rajat ylittavaa merenalaista
kaapelijarjestelmaa (ks. luku 2.3).

Rajakaytava O-ll ei ole tdssa suunnitelmassa
tarkoitettu kaytava, jolla yhdistetaan aluemeren
kautta kulkevat OWP:t NVP:hen. Tata kaytavaa
kaytetdan yksinomaan aluemerella hyvaksytyn

ARCADIS East | -tuulipuiston (alue 0O-4)
yhdistamiseen.
Rajakaytava O-lll on maaritelty EnBW

Windpark Baltic 2 -tuulipuiston nykyisten
jarjestelmien avulla. Tahan kaytadvaan on
suunniteltu kolme rajat ylittdvaa jarjestelmaa
osana FEP:ta (ks. luku 2.3).

Rajakaytavia O-IV, O-V ja O-XIIl kaytetdan

myads yksinomaan rajat ylittavien
merikaapelijarjestelmien hallinnointiin  tdman
suunnitelman puitteissa (ks. luku 2.3).
2.2 Verkkoyhteysjarjestelmat

Verrattuna aiempaan 20 GW:n
laajentamistavoitteeseen vuoteen 2030
mennessa ja FEP 2020:n vastaaviin
saannoksiin, lisdys vahintaan 30 GW:iin

vuoteen 2030 mennessd edellyttdd uusien
verkkoonliittdmisjarjestelmien kayttdonottoa
ajoissa. FErityisesti pitkien suunnittelu- ja
toteutusaikojen vuoksi tdma on osoittautunut
yhdeksi suurimmista haasteista
laajentumistavoitteen saavuttamisessa.
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Tassad yhteydessd aluemerelle johtavat
rajakaytavat ja maalla sijaitsevat NVP:t ovat
jalleen keskeisia tekijoita, joiden selvittamisen
tai maarittelyn pitaisi mahdollistaa
yhteysjarjestelmien kayttéonotto ajoissa.

FEP:n alustavan Iluonnoksen julkaisemisen
jalkeen BNetzA:n ja BSH:n seka asianomaisten

rannikkovaltioiden Niedersachsenin ja
Schleswig-Holsteinin osavaltioiden ja
vastaavien siirtoverkonhaltijoiden valilla on
toteutettu koordinointiprosessi sopivien

NVP:iden maarittamiseksi.

Koordinoinnin tavoitteena oli saada aikaan
yhteysjarjestelmien ajallinen ja alueellinen

suunnittelu, jossa otetaan huomioon
mahdollisimman monet rajoitukset ja
saavutetaan vahintaan 30 GW:n

laajentamistavoite vuoteen 2030 mennessa.

Katso siirtoverkonhaltijoiden ja BNetzA:n
huomautukset, jotka koskevat mahdollisia
paikallisia tai ajallisia rajoituksia, jotka liittyvat
kansallisiin kehittamissuunnitelmiin ja
tarvittaviin ~ verkon  laajennustoimenpiteisiin
maalla.

Yksi keskeisistd seikoista vuoteen 2031
mennessa  tarvittavien  yhteysjarjestelmien
maarittelyssd on uusien yhteysjarjestelmien
reitittdminen N-V-rajakaytavan kautta
Schleswig-Holsteinissa sijaitsevaan NVP Heide
Westiin.  Siirtoverkonhaltijat  korostavat 5.
toukokuuta 2022 antamassaan lausunnossa,
ettd toisen jarjestelman reitittamisella Heide
Westiin on useita etuja Nie- dersachseniin
rajakaytavan N-III kautta tapahtuvaan
reititykseen verrattuna. Esimerkiksi saaren
ylitys, joka ei ole valttamaton, ja suhteellisen
lyhyt maalla kulkeva reitti hyodyntaisivat
paremmin niukkaa markkinakapasiteettia ja
lyhentaisivat suunnittelu- ja toteutusaikaa.
BNetzA huomauttaa 6 paivana huhtikuuta 2022
antamassaan lausunnossa, ettd Heiden alueen
maaverkon pullonkaulojen vuoksi olisi
toistaiseksi luovuttava uuden
littymisjarjestelman  rakentamisesta  tdhan
NVP:hen. Tallainen toinen yhteys johtaisi
siihen, ettd kun NEP-verkko otetaan kayttdon,
olisi vaarana, ettd maalla sijaitsevaa NEP-

verkkoa ei olisi kuin yksi yhteys.
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kahden — verkkoon liitetyn —jarjestelman
vuotuisesta kokonaisenergiasta olisi
supistettava. Kuulemis- ja
koordinointiprosessi osoitti, etta

saariristeyksiin ja pitkiin maalla kulkeviin
yhteysjarjestelmien reitteihin  liittyy  suuri
viivastymisriski. Nain ollen NOR-11-1:n ja
NOR-12-2:n tarkastelun tuloksena vuonna
2030 maaritelldan kaksi yhteysjarjestelmaa
NVP Heide/Westin kanssa.

Verkkoyhteyksid ja niiden ajallista jarjestysta
suunniteltaessa on lisdksi otettava huomioon
muita reunaehtoja tai periaatteita, kuten
risteamisten minimointi seka
talousvydhykkeellda ettd rannikkomerelld ja
maa-alueilla.

Siirtoverkonhaltijat  ehdottivat  05.05.2020
antamassaan lausunnossa, etta
tasavirtayhteyskonsepti toteutetaan siten, etta
siirtokapasiteetti on 1,5 miljardia euroa.

2 000 MW olisi sovellettava myds OST-2-4-
yhteysjarjestelmaan. On syyta huomata, etta
nykytilanteen mukaan alue O-

2.2:n odotettu asennettu kapasiteetti on jopa
1 000 MW. Muita potentiaalisia alueita ei ole
tunnistettavissa Iyhyella tai keskipitkalla
aikavalilla talla alueella muiden
kayttotarkoitusten vuoksi. 2 000 MW:n
siirtokapasiteetin  maarittdminen  sellaisen
alueen yhdistamiseksi, jonka asennettu
kapasiteetti on 2 000 MW.

1 000 MW johtaisi siihen, etta
littymisjohdossa olisi vapaita paikkoja, eika
se nain ollen tayttaisi
tuulivoimalakiluonnoksen 4 §:n 2 momentin 3
kohdan vaatimusta.

Huhtikuun 14. paivana 2022 paivatyssa
laajennetussa alustavassa FEP-luonnoksessa
ehdotettin  alun perin, ettd NOR-9-1-
jarjestelmastad alkaen muuntimet sijoitetaan
alueen reunalle. Laajennetusta alustavasta
luonnoksesta saadut kommentit osoittavat
kuitenkin, ettd niiden sijoittamiselle alueelle
on useita syitd. Yksi tarkeimmista syistd on
puiston  sisdisten  kaapeleiden reititys
muuntimeen.
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foorumi. Erityisesti suurilla alueilla tarvittavien
kaapeleiden pituus edellyttdd tehokertoimen
korjausta, jota ei siirtoverkonhaltijoiden mukaan
voida tehdd muuntamolla. Lisaksi havitt
kasvaisivat puiston sisalla olevien kaapeleiden
pituuden kasvaessa, ja saatettaisiin tarvita
halkaisijaltaan suurempia kaapeleita. Lisaksi
ehdotettiin, ettd puiston sisaisten kaapeleiden
jannitetasoa nostettaisiin 66 kV:sta esimerkiksi
132 kV:iin. Tassa yhteydessa viitataan tata
koskevaan kuulemiskysymykseen.

Taman VUOKSi muuntamot sijaitsevat
padasiassa keskellda aluetta. Nain puistossa
olevien kaapeleiden pituus voidaan minimoida.
Vastaavien yhdysjohtojen linjoja linjattaessa
pyritdan minimoimaan maata, joten ne linjataan
yleensa suorassa kulmassa alueen reunasta
muuntamotasolle.

Liityntaputkistojen jatkoreititys tapahtuu yleensa
ROP  2021:ssa maaritellyilld  putkistoille
varatuilla alueilla. Reitityksessa olisi valtettava
ylityksia seka talousvydhykkeella etta
aluemerella. Tasta syysta esimerkiksi
Pohjanmeren  talousvydhykkeen itapuolella
sijaitsevien alueiden N-13, N-16 ja N-18
verkkoyhteydet johdetaan Schleswig-Holsteiniin
johtavaan N-V-rajakaytavaan.

Maariteltyjen verkkoyhteysjarjestelmien
jakaminen rajakaytaviin tehdaan risteysten
valttdmistd koskevan vaatimuksen mukaisesti
ottaen huomioon rajakaytavia ja maalla
sijaitsevia maa-alueiden kansallisia ohjeellisia
alueverkkojarjestelmia koskevat rajoitukset.
Jalkimmainen koskee erityisesti
litdntajarjestelmia, joiden kayttdonottopaiva on
vuonna 2031.

2.3 Rajat ylittavat voimajohdot

FEP:n tarkoituksena on turvata alueellisesti
mahdollisten rajat ylittdvien voimajohtojen reitit
tai reittikdytavat, jotta voidaan varmistaa, etta
nykyiset ja  suunnitellut rajat ylittavat
merenalaiset merikaapelijarjestelmat
integroidaan alueellisesti koordinoiduksi
kokonaisjarjestelmaksi, eli erityisesti OWP:iden
yhdysjohtojen osalta.

Pohjanmeri

FEP:ssa vyksildidaan seitseman muuta rajat
ylittavaa voimajohtoa Pohjanmeren
talousvydhykkeella. Naista on suunnitteilla kaksi
yhteyttd, jotka laskeutuvat Saksaan. Toinen
yhteys alkaa rajavaylaltd N-lll Ala-Saksin
osavaltiossa, ja toinen yhteys on maaritelty vain
rantautumiskohtaan asti, jotta
rantautumiskysymys voidaan selvittaa
myohemmin. Talld tavoin voidaan aluksi pitaa
avoinna verkkoon liitettaville jarjestelmille uusi
reitti  rannikkomerelle johtavilla rajallisilla
rajankayntikaytavilla. Merikaapelijarjestelma
kulkee niputuspisteestd alkaen Europipe 2:n
suuntaisesti laivareitille SN4 laivareitille SN10 ja

sieltd alueiden N-12 ja N-13 rajaa pitkin
rajakaytavalle N-VI.
Toinen Saksaan laskeutuva rajat vylittava

merenalainen kaapelijariestelma on hyvaksytty
NeuConnect-jarjestelma, joka kulkee Isoon-
Britanniaan. Se alkaa rajanylityskaytavasta N-lll
ja kulkee Europipe 2:n suuntaisesti pohjoiseen
laivareitin SN2 eteldreunaan. Siitd se jatkuu
alueiden N-1, N-2 ja N-3 pohjoispuolella lanteen
rajankayttokaytavaan N-XV. NeuConnect
ohjataan N-lll-rajakaytavan kautta, mutta ei
saaren kautta. Tasta syystad Neu-Connect ei ole
merkityksellinen rajanylityskaytavan N-Ill kautta
kulkevan 13 vyhteysjarjestelman rajallisen
kapasiteetin kannalta.
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Suunnitteilla on rajat ylittava jarjestelma, joka
yhdistaa alueella N-1 sijaitsevan muuntamon ja
Alankomaiden naapurimaiden OWP:t toisiinsa.
Se johtaa  alueella  N-1 sijaitsevalta
muuntamotasolta lanteen rajakaytavan N-XV
kautta.

Lisdksi on suunnitteilla nelja muuta rajat
ylittavaa merenalaista kaapelijariestelmaa, jotka
voivat kulkea vain Saksan talousvydhykkeen
kautta ja yhdistda Alankomaat Tanskaan tai
Norjaan. Kolme reittia kulkee laivareitin SN10
molemmin puolin ja yhdistda rajakaytavat N-VI
ja N-XIV seka N-VII ja N-XIIl. Yksi jarjestelma
on suunniteltu Viking Linkin rinnalle.

Itdmeri

[tdmeren talousvyOhykkeelld on maaritelty
kahdeksan reittia rajat ylittaville
merikaapelijarjestelmille, jotka yhdistavat

Saksan rannikkomeren Tanskan ja Ruotsin
talousvyodhykkeisiin. Kumpikin jarjestelma on
suunniteltu Fehmarn Beltin risteysalueelle (O-V-
O-VI) ja Kon- tekin rinnalle (O-IV-O-VII). Toinen
jarjestelma Tanskan suuntaan johtaa
rajakaytavasta O-lll rajakaytavaan O-VIII. Myds
rajakaytavasta O-lll alkaa kaksi jarjestelmaa
Ruotsin suuntaan, jotka kulkevat tuulipuiston
suuntaisesti.

"EnBW Windpark Baltic 2"
rajankayntikaytavaan O- IX. Nama
tuulipuiston alueella

"EnBW Baltic 2 -tuulipuisto”, jonka etaisyys
tuulipuistoon on 350 m ja 450 m, jotta vaikutus
paallekkaiseen vedenalaiseen
sukellusalueeseen olisi mahdollisimman
vahainen. Lisdksi suunnitellaan kahta rajat
ylittavaa merenalaista kaapelijarjestelmaa O-I-
rajakaytavalta Bornholmin suuntaan, jotka
kulkevat rinnakkain nykyisten O-X- ja O-XI-
rajakaytavien yhteyslinjojen kanssa.
Rajakaytavan O-X osalta huomautetaan, etta
se sijaitsee sukellusveneiden sukellusalueen
reunalla ja ettd kansallisen ja liittoutuman
puolustusturvallisuuden vuoksi reitti olisi myds
ohjattava tdman Naton  harjoitusalueen
ulkopuolelle Tanskan alueelle.

johtaa
ovat

Toinen jarjestelma on suunniteltu NordStream
1:n rinnalle tai NordStream 1:n ja NordStream
2:n valiin, ja se yhdistaa rajakaytavat O-XIl ja
O-XIll.

Reitti Puolasta Tanskaan ei nayta talla hetkella
mahdolliselta Saksan talousvydhykkeella
voimassa olevien rajoitusten vuoksi.

05.05.2022
[tdmeren
uusia

Siirtoverkonhaltijat ehdottivat
antamassaan lausunnossa, etta
talousvydhykkeella maariteltaisiin
reittikaytavia rajat ylittaville
merikaapelijarjestelmille.  Tallaisia yhteyksia
varten on tarjolla useita reitteja seka Ruotsiin
ettd Tanskaan.

2.4 Kasvien viliset yhteydet keskenaan

Yhteenliittamista koskevat alueelliset
vaatimukset on varmistettava uusien
verkkoyhteyksien osalta vyohykkeelta 3 alkaen
verkkoyhteydesta NOR-9-1. Perustelujen
VUoksi, jotka koskevat
yhteenliitantavydhykkeiden 1 ja 2

yhteenliitannodista luopumista, viitataan
seuraavaan lukuun
FEP 2020:n 5.11 kohta. Naiden alueiden

mahdollista tulevaa kayttéa silmalla pitaen
yhteydet naille laitureille voidaan myds
palauttaa tulevaisuudessa.

Toisin kuin FEP  2020:n aiemmissa
maarayksissa, nyt oletetaan, etta
yhteenliitannat toteutetaan tulevaisuudessa
tasavirtatekniikalla. Siirtoverkonhaltijoiden
nykyiset alustakonseptit tarjoavat nama
mahdollisuudet, ja lisdksi kaytetddn yha
enemman  niin  sanottuja  monipaateisia
muuntimia, jotka mahdollistavat yhteyden
muihin muuntimiin. Koska yksi junareitti riittda
tasavirtayhteyksid varten, yhteenliitdntdihin
tarvittava junareittien tila vahenee. Muuntimien
alustojen liitdnnat piirretdan vastaavasti alustan
DC-puolelle. Maariteltdessa reittikaytavia
yhteenliitantéja varten
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Vaikutusten toistensa alueisiin tulisi olla
mahdollisimman vahaisia.

Pohjanmeri

Pohjanmerelld  vybhykkeen 3  NOR-9-1-
yhteysjarjestelmasta alkaen kaikilla
porauslautoilla  pitaisi  periaatteessa  olla
mahdollisuus enintddn kahteen yhteyteen
keskendan. Nain ollen aiotut sddnnodkset voivat
luoda edellytyksen sille, etta kaikki
Pohjanmeren vybhykkeen 3 lautat voidaan
littdad  toisiinsa. Lisaksi  yhteenliittamista
suunnitellaan myds vyohykkeille 4 ja 5, vaikka
vybhykkeiden valistd yhteyttd ei ole viela
maaritelty alueellisesti.

Siirtoverkonhaltijat ehdottavat 5. toukokuuta
2022 antamassaan yhteisessd lausunnossa,
ettd yhteenliitantdjd joustavoitetaan ja etta
reittialueita lisataan. Tata ei voida noudattaa,
koska jokainen aluerajaus rajoittaa muita
kayttotarkoituksia ja erityisesti liitettavia alueita.
Sen vuoksi olisi pyrittdva tunnistamaan ja
poistamaan jo varhaisessa vaiheessa erilaisista
alustakonsepteista johtuvat esteet yhteyksille.
Ainoastaan saman TSO:n alustojen valiset
yhteydet eivat vaikuta asianmukaisilta.

Itameri

[tamerella sijaitsevan OST-2-4-
lisdyhteysjarjestelman osalta ei ole suunnitteilla
yhteytta toiseen lauttaan. Koska kaikki alueen

naapurilaiturit on toteutettu
kiertovirtayhteyskonseptilla, yhteys OST-2-4-
laituriin, joka on suunniteltu

tasavirtajarjestelmaksi, voidaan toteuttaa vain
suurella tekniselld panostuksella.
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3 Rannikkomeria koskevat
eritelmat

FEP voi 4 §:n 1 momentin 2 lauseen 2 Wind-
SeeG-E:n nojalla tehdda myds alakohtaisia
suunnittelumaarayksia alueista, laitospaikoista,
laitospaikkojen kilpailuttamisen
aikajarjestyksesta, kayttéonoton
kalenterivuosista ja odotetusta asennettavasta
kapasiteetista seka aluemeren koealueista ja
muista energiantuotantoalueista. Hallinnollisen
sopimuksen mukaisesti® BSH:n edustaman
littohallituksen ja toimivaltaisen osavaltion
valilla  maaritellddn tarkemmin  aluemerta
koskevat yksittaiset eritelmat.

Tuulivoimalakiluonnoksen 4 §:n 1 momentin 4
virkkeen mukaan osavaltion on toimitettava
BSH:lle tata varten tarvittavat tiedot ja asiakirjat,
mukaan lukien strategista ymparistdarviointia
varten tarvittavat tiedot ja asiakirjat.

Hallinnollisen jarjestelyn mukaan aluemeren
maarittelyyn ei kuulu seuraavat seikat

e muuntamoiden, keraysalustojen ja
muuntamoiden sijaintipaikat,

¢ Avomerelld sijaitsevien yhteyslinjojen, rajat
ylittdvien voimajohtojen tai laitosten, reittien
ja reittikaytavien mahdollisten
yhteenliitantdjen reitit tai reittikaytavat, seka

e niiden paikkojen maarittdminen, joissa
offshore-yhteysputket ylittavat
talousvydhykkeen ja aluemeren valisen
rajan, ja

o standardoidut  suunnitteluperiaatteet ja
suunnitteluperiaatteet 5 §:n 1 momentin 6 a
kohdan mukaisesti.

11 WindSeeG-E.

6 Saatavilla Klo: https://www. bsh.de/EN/THE-
MEN/Offshore/Meeresfachplanung/Flaechenent-
wicklungsplan/_Anlagen/Downloads/FEP/Flaechen-

Vastaavat tekniset ja alueelliset vaatimukset
ovat osavaltion vastuulla olevien suunnittelu- ja
yksittaisten hyvaksymismenettelyjen kohteena.

BSH:n edustaman liittohallituksen ja
Mecklenburg-Vorpommernin osavaltion valilla
tehtiin jo hallinnollinen sopimus osana vuoden
2019 FEP:n laatimisprosessia.

Ala-Saksin ja Schleswig-Holsteinin
osavaltioiden osalta hallinnollinen sopimus ei
talld hetkella tule kysymykseen. Sen vuoksi
naiden osavaltioiden aluemerellda ei tehda
erittelyja.

Merituulivoimaloiden rakentamiseen ja
toimintaan tarkoitetut alueet ja paikat

M-V:n osavaltion Mecklenburg-Vorpommernin
osavaltion aluekehitysohjelmassa (LEP M- V)

09.06.2016 osoittamat tuulivoimaloiden
ensisijaiset merialueet hyvaksytdan alueiksi
FEP:ssa.

Tuulivoimaloita varten varattu merialue on
hyvaksytty ja sen tila on "tarkistettavana"
vaaditun aluesuunnittelumenettelyn vuoksi.

Koska alueita ei ole tosiasiallisesti
kaytettavissa, mukaan lukien vapaat oikeudet,
alueilla ei ole maaritelty alueita verkkoon
litettdvien merituulivoimaloiden rakentamista ja
toimintaa varten (WindSeeG-E:n 5 §n 1
momentin 2 kohta).

Testikentta ja testikentan liitantajohto

WindSeeG-E:n 5 §:n 2 momentin 1 lauseen 1
kohdan 1 alakohdan a alakohdan mukaan FEP
voi maaritellda rannikkokoealueita yhteensa
enintdan 40 nelidkilometrin laajuisten alueiden
ulkopuolella.

WindSeeG-E:n 3 §n 9 momentin mukaan
koealueet ovat talousvydhykkeella ja
aluemerella sijaitsevia alueita, joissa

kehittdmissuunnitelma_Verwaltungsverei
nba- rung_BSH_Mecklenburg_Vorpom-
mern.html?nn=1653366
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vain verkkoon liitettavat merituulivoimalaitokset,
jotka ovat kokeiluluonteisia, on tarkoitus
pystyttda alueelliseen yhteyteen ja liittda
yhteisesti koekentan yhteyslinjan kautta.

"Testikentan liitantdjohto" vaaditaan seuraavissa
saannoksissa.

§ 3 N:o 10 WindSeeG-E testikentan liitantgjohto
vuonna  aisti
osoitteesta
§ 12b §n 1 momentin 4 lauseen 7 kohta
EnWG. Taman mukaan NEP sisdltaa myods
toimenpiteitd, joita tarvitaan testikenttien
kytkemiseen. Lisdksi FEP voi FEP:n mukaan
§ 5 §&n 2 momentin 1 virkkeen 1 kohdan 1b
alakohdassa WindSeeG-E on tasmennettava
kalenterivuodet, joiden aikana merituulivoiman
kokeiluturbiinit  ja vastaava koealueen
yhteysjohto otetaan ensimmaisen kerran
kayttéon maaritellylla koealueella, seka 5 §:n 2
momentin 1 virkkeen 1 kohdan 1 ¢ alakohdan
mukaisesti WindSeeG-E:n vastaavan
koealueen yhteysjohdon kapasiteetti.

EnWG:n 118 §&n 26 momentin mukaan
EnWG:n 12 b §n mukaisessa NDP:ssa
edellytetddn 31 paivaan joulukuuta 2023
saakka enintddn yhtad koekenttayhteyslinjaa,
jonka liittymiskapasiteetti on enintdan 300 MW.

WindSeeG-E:n 5 §:n 2 momentin 2 virkkeen 1-3
kohdan mukaisesti FEP voi myds nimetd muun
muassa seuraavat henkilot:

e Alueelliset vaatimukset merella sijaitsevien
koetuulivoimaloiden asentamiseksi alueille
ja koekentille,

e testikentan liitantalinjan tekniset olosuhteet.

Mecklenburg-Vorpommernin  osavaltion  26.
heindkuuta 2021 paivatyn ilmoituksen mukaan
Warneminden  luoteispuolella  sijaitsevalle
rannikkomerelle osoitetaan koealue, jota on
muutettu alueellisesti verrattuna LEP M-V

2016:een.

Kuulemiseen osallistuvien esittamiin
kysymyksiin  merenkulusta vuoden 2020
ymparistoa koskevan toimintaohjelman
valmistelun aikana voitiin vastata

kuulemisprosessin yhteydessa.

Mecklenburg-Vorpommernin osavaltion
menettelyd koskevaa paatéstd on tarkoitus
selventda kompromissilla.

Mecklenburg-Vorpommernin osavaltio toimitti
BSH:lle tdman kompromissiratkaisun mukaisen
koealueen muutetun asemakaavan.
Mecklenburg-Vorpommernin osavaltio ehdotti
vuotta 2026 testikentdn ja testikentan
yhteyslinjan kayttéonottovuodeksi.
Asennettavan tehon odotetaan olevan 180 MW.

BSH aloitti Mecklenburg-Vorpommernin
osavaltion kirjeen perusteella 17. syyskuuta
2021 paivatylla ilmoituksella menettelyn FEP
2020:n muuttamiseksi.

Muutosmenettelyssa ei  ollut  mahdollista
selvittda vield ratkaisematta olevaa kysymysta
kayttdonottovuodesta. Saaduissa
huomautuksissa useat tahot ilmaisivat
epailyksensa testialueen kaytdstd nykyisissa
oikeudellisissa puitteissa ja
kayttéonottovuodesta 2026.

Testauspaikka ja vaadittu testipaikan yhteyslinja
pysyvat nain ollen "tarkistettavana" avoimien
kysymysten vuoksi. Vuoden 2020 FEP:n
muutosmenettely M-V:n valtion rannikkomerella
sijaitsevan  koealueen osalta  yhdistettiin
nykyiseen FEP:n muutos- ja
paivitysmenettelyyn, josta ilmoitettin  17.
joulukuuta 2021 (vrt. BSH:n julkinen ilmoitus

muutosmenettelyn yhdistamisesta FEP:n
paivitysmenettelyyn 1. heindkuuta 2022).
[Avoimia  kohtia on tarkoitus  selvittda

mahdollisimman pitkélle tdss& menettelyssa.

Viitataan Mecklenburg-Vorpommernin
rannikkomerelléd  sijaitsevaa koealuetta ja
koealueen yhteyslinjaa koskeviin
kuulemiskysymyksiin].
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4 Tarjouskilpailun ja
kayttoonoton
kalenterivuodet

FEP:n alueiden maarittamiseksi ja niiden
tarjouskilpailun jarjestamiseksi on olemassa
seuraavat seikat

Tuulivoimalakiluonnoksen 5 §:n 4 momentti.
Saanndsten ensisijaisena tavoitteena on
varmistaa, ettd merituulipuistojen ja niihin
liittyvien liitantajarjestelmien  laajentaminen
nailla alueilla tapahtuu rinnakkain ja etta
olemassa olevia liitdntdjohtoja kaytetaan ja
hyddynnetaan tehokkaasti. Nain varmistetaan,
ettd kaikki merituulivoimalat kytketdan ajoissa ja
ettd valtetdan tyhjakayntia yhteyslinjoilla. Talla
tavoin tuulienergian kayton laajentamisen on
oltava mahdollisimman kustannustehokasta.
Tuulivoimalakiluonnoksen 5 §:n 4 momentin 2
virkkeessa maariteltyja perusteita
sovellettaessa on aina otettava huomioon tama

tavoite ja lain yleinen tavoite varmistaa
merituulivoiman kaytén jatkuva ja
kustannustehokas laajentaminen.

Tuulivoimalakiluonnoksen 5 §:n 4 momentin 2
virkkeen luettelo ei ole tyhjentava.

Yksityiskohtainen kuvaus kriteereista ja niiden
soveltamisesta on FEP 2020 -asiakirjan
kohdassa 4.8.

Alueen Kkilpailuttamisen kalenterivuoden ja
kyseiselle alueelle mydnnettyjen
merituulivoimaloiden kayttddnoton

kalenterivuoden valilla on oltava vahintaan niin
monta kuukautta, ettd tuulivoimalakiluonnoksen
81 §:n mukaiset toteutusaikataulut voidaan
tayttaa.

Alueiden  ja  verkkoyhteyksien ajallisen
jarjestyksen maarittelyn perustana on
ensinnakin laajentumistavoitteiden

saavuttaminen, jotka on asetettu

§ 1 §&n 2 momentin 1 virke WindSeeG-E.
Lisaksi WindSeeG-luonnoksen 2 a §n 1
momentissa  tdsmennetddn, kuinka  suuri
tarjousten maaran olisi oltava yksittaisina
lainanantajavuosina.

Tarjouskilpailujen ja kayttéonoton maaritellyssa
aikajarjestyksessa 30 GW:n laajentamistavoite
voidaan saavuttaa vuoteen 2030 mennessa.

Eritelmien  kronologinen  jarjestys, jossa
kayttoonotto alkaa vuonna 2031, perustuu
seuraavissa asiakirjoissa ilmoitettuihin

tarjousmaariin.

§ 2 a §&n 1 momentti WindSeeG-E, mika
tarkoittaa, ettd 40 GW:n laajentamistavoite
vuoteen 2035 mennessa ylittyy merkittavasti.

Alueiden ja verkkoyhteyksien kronologinen
jarjestys on maaritelty kayttdonottovuoteen
2038 asti. 70 GW:.n pitkdn aikavalin

laajentamistavoitteen saavuttamista vuoteen
2045 mennessad ei nain ollen voida taata
maaritellyilla alueilla. Tama edellyttda uusien
alueiden ja kohteiden maarittamista
merituulivoiman laajentamista varten.

Tuulivoimalakiehdotuksen 5 §:n 1 momentin 3
kohdan mukaan FEP:n on myds maariteltava,
onko kyseinen alue keskitetysti esiselvitettava
ja Kkilpailutettava Tuulivoimalakiehdotuksen 3
osan 4 §:n mukaisesti vai jarjestetaanko
Tuulivoimalakiehdotuksen 3 osan 5 §in
mukaisesti tarjouskilpailu muista kuin
keskitetysti esiselvitettavista alueista.
Tuulivoimalakiluonnoksen 2 a §:n 2 momentin
mukaan tarjouskilpailun maara on jaettava
tasan keskitetysti esiselvitettyjen ja muiden kuin
keskitetysti esiselvitettyjen alueiden kesken.
Niiden lisaalueiden osalta, joita tarvitaan 30
GW:n laajennustavoitteen  saavuttamiseksi
vuoteen 2030 mennessa, niiden alueiden
osuus, joita ei ole tutkittu etukateen, on
suurempi.

Verkkoon liittymisjarjestelmien ja -alueiden
kayttdonoton kalenterivuodet =~ maaritetaan
BNetzA:n 6. huhtikuuta 2022 antaman FEP:n
alustavasta luonnoksesta annetun lausunnon
perusteella, jossa esitetddn mahdolliset
kalenterivuodet vuoteen 2031 asti
kayttdonotettavien liittymisjarjestelmien
kayttoonotolle. FEP:n  14.4.2022 paivatyn
laajennetun alustavan luonnoksen esitykseen
verrattuna NVP:n kohdentamiseen on tehty

muutoksia, mutta kayttéénottovuosien
kalenterivuosien maarittelyyn ei ole tehty
muutoksia.

Vuodesta 2032 eteenpain kayttdonotettavien
verkkoon liitettavien jarjestelmien osalta ei ole
viela saatavilla luotettavaa tietoa
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NVP. Kaynnissa olevan verkon
kehittdmissuunnitelmaprosessin tulokset voivat
siten vaikuttaa alueiden ja

verkkoyhteysjarjestelmien aikajarjestykseen.

WindSeeG-luonnoksen 5 §n 1 momentin 4

kohdan mukaan FEP:n on maariteltava
kalenterivuodet, mukaan lukien kunkin
kalenterivuoden vuosineljannes, jolloin
maaritellyille alueille sijoitetut
merituulivoimalaitokset ja vastaava
merituulivoimayhteysjohto otetaan kayttéon,

seka kunkin kalenterivuoden vuosineljannekset,

jolloin sijoitettujen merituulivoimalaitosten
puiston sisdisen kaapeloinnin kaapelit
kytketddn muuntimiin  tai muuntajalavalle.

Lisdksi FEP voi maaritella EnWG:n 17 d §:n 2
momentin mukaisen yhteisen
toteuttamisaikataulun keskeiset valivaiheet.

Yhteysjohdon kayttoonoton ja
merituulivoimaloiden  kayttéonoton valisesta
vuorovaikutuksesta  kuultin  FEP 2020 -

suunnitelman kuulemisen yhteydessa. Tata
taustaa vasten, jos kaksi aluetta on liitetty
verkkoon, maaritellddn yleensa ensimmainen
tai toinen neljannes. Jos vain yksi alue liitetaan
muuntamoon, kaapelin asennusaika asetetaan

yleensd kalenterivuoden ensimmaiselle ja
toiselle vuosineljannekselle. NOR-3-3-
yhteysjarjestelman tapauksessa

merituulivoimaloita, joista on tehty tarjous, ei
litetd suoraan muuntimen alustaan vaan
tulevan OWP-hankkeen kehittgjan muuntajan
kautta. Nain ollen puiston kaapeloinnin
asentamista vastaaville alueille ei ole maaritelty

korttelia. Kolmannen vuosineljanneksen
poikkeava maaritelma NOR-7-2:n
litantajarjestelman osalta johtuu
litantajarjestelman pitkalle edenneesta

suunnittelusta, joka mahdollistaa muuntimen
alustan asentamisen.

muuntimen alustaa vuoden 2027 toiseen
vuosineljannekseen  saakka. Nain  ollen
kaapelointi puistossa voidaan toteuttaa vasta
vuoden 2027 kolmannella neljanneksella.

WindSeeG-luonnoksen 5 §n 1 momentin 4
kohdan mukaan alueiden ja verkkoon liitettavien

jarjestelmien FEP:ssa maaritellaan
kayttdonoton kalenterivuoden lisdksi myds
kalenterivuoden vastaava neljannes.
Kysymyksesta siitd, milla neljanneksella

kalenterivuoden aikana verkkoyhteys voidaan
ottaa kayttédon mahdollisimman varhaisessa
vaiheessa, keskusteltiin laajasti FEP 2020 -
luonnosta koskevan kuulemisen aikana. Tata

taustaa vasten offshore-yhteyslinjan
kayttéonotto  ajoittuu yleensd  kyseisen
kalenterivuoden kolmannelle neljannekselle.

Siirtoverkonhaltija, jolla on yhteysvelvoitteita,
ottaa kayttddn offshore-verkon

§n 17 d §&n 2 momentin 1 virkkeen mukaan
offshore-yhteyslinja on rakennettava niin
ajoissa, ettda valmistumisajankohdat osuvat
FEP:ssa tatd tarkoitusta varten maariteltyihin
kalenterivuosiin, = mukaan  lukien  kunkin
kalenterivuoden neljannesvuosi.

Tastd poiketen NOR-7-2-liitdntgjarjestelman
kayttoonoton vuosineljannekseksi on asetettu

vastaavan kalenterivuoden neljas
vuosineljannes. Tama johtuu taman
yhteysjarjestelman pitkalle edenneesta

suunnitteluvaiheesta.

Siirtoverkonhaltijoiden 5 paivana toukokuuta
2022 antamassaan yhteisessa lausunnossa
esittdmien huomautusten perusteella
littymisjarjestelmien kayttéonotto vuosina 2028-
2030 jaetaan kolmannen ja neljannen
vuosineljanneksen kesken, jos
siirtoverkonhaltija ottaa kayttédn useamman

kuin yhden liittymisjarjestelman vuodessa.
Kayttdonottovuodesta 2031 alkaen kolmas
vuosineljannes maaritellaan yleensa

kayttdonoton ajankohdaksi.
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5 Standardoidut
periaatteet

Merituulivoiman kehittdmisen strateginen
suunnittelu ja siihen liittyvd sahkonsiirtoverkon
topologia on erittdin tarkeda uusiutuvien
energialahteiden tarjonnan kannalta. Saksan
talousvydhykkeen eri kayttdmuotojen
lisdantyessa tilaa tuleville kayttdmuodoille ja
infrastruktuureille on yha vahemman.

tekniset

Systemaattisen ja tehokkaan suunnittelun
varmistamiseksi BSH:lle annettiin oikeudellinen
toimeksianto valmistella merituulivoiman alueita
ja alueita seka niitd vastaavia reitteja ja
sijainteja tarvittavaa verkkotopologiaa varten.
Taman koordinoidun prosessin  tuloksena
toimenpiteet Saksan talousvydhykkeella
maaritelldan alueellisesti ja ajallisesti sitovasti.

Koska offshore-yhteyslinjan ja OWP:n tai
kilpailutettavan alueen suunnittelu-  ja
toteutusvaiheet ovat erilaisia, ei ole mahdollista

poiketa vakiomuotoisista teknisista
periaatteista. Muuten merkittavat vaikutukset
esimerkiksi  siirtoverkonhaltijan ja OWP-
hankkeen kehittdjan valisiin  rajapintoihin
voisivat syntyd vasta hyvin myohaisessa

vaiheessa, esimerkiksi sen jalkeen, kun alue on
kilpailutettu.

5.1 Vakiokonsepti DC-jarjestelma

Periaatteessa reitin pituus, jolla alue tai alue
litetdan maalla sijaitsevaan NVP:hen, nayttaa
olevan ratkaiseva tekija valittaessa sopivaa
siirtotekniikkaa OWP:n verkkoon liittdmista
varten. Yli 100 kilometrin pituisten johtojen
osalta on kolmivaiheisia yhteyksia varten
saannonmukaisesti tarjottava lisalaitteita
reaktiivisen tehon kompensointia varten.
Siirtohavidt kasvavat myos kaapelijarjestelman
pituuden myo6td. HVDC:lda nama ovat
huomattavasti pienemmat. Talousvyohykkeen
osalta

Reittien pituudet ovat yli 100 kilometria, ja

etaisyyden kasvaessa rannikolta jopa
huomattavasti enemman.

Kolmivaihetekniikkaa kayttdvaan yhteyteen
verrattuna HVDC vaatii huomattavasti
vahemman kaapelijarjestelmia samaa
siirtokapasiteettia varten, mika vahentaa

kaapelijarjestelmien vaatimaa tilaa.

5.2 Siirtoverkonhaltijan ja OWP-
promoottorin vélinen rajapinta

On ennakoitavissa, ettd 66 kV:n suoran

yhteyden konsepti edellyttda lisdantyvaa
koordinointia yksittaisten
hyvaksymismenettelyjen valmistelussa ja
taytantédnpanossa. Muuntamon  yhteinen

kayttd, joka johtuu siirtoverkonhaltijan ja WTG-
kehittdjan valisestd rajapinnasta 66 kV:n
merikaapelijarjestelmien  suulla,  edellyttaa
tivistd koordinointia ja selkedd vastuuta
suunnittelusta, rakentamisesta, kaytosta,
yllapidosta ja korjauksesta, mahdollisista
korjauksista ja purkamisesta siirtoverkonhaltijan
ja WTG-kehittdgjan valilla seka tarvittaessa eri

WTG-kehittajien valilla, jotka kytkevat
merituulivoimalansa samaan  muuntamoon.
Osapuolten on  ehdottomasti  toimittava

yhteisty6ssa. Tama koskee erityisesti tietojen
vaihtoa hankkeen maaraajoista, tarvittavien
tietojen keskinaista siirtoa seka alustaa ja siihen

asennettavia komponentteja koskevia
yksityiskohtia. Viitataan EnWG:n 17 d §n 2
momentin mukaiseen

taytantédnpanoaikatauluun.

On huomattava, ettd OWP-kehittajan suorittama
muuntimen alustan yhteiskayttd sisaltda vain
muuntimen alustan teknisen kayttoliittyman
edellyttdman yhteiskaytén. Nain ollen OWP:n
kehittdjan on pystyttava toteuttamaan hyvissa
ajoin tarvittavat  toimenpiteet  verkkoon
liittdmiseksi muuntimen alustalla.



‘ 56 Perustelut

toteutettavaksi. Toisaalta siirtoverkonhaltijan on

sovitettava yhteen ja toteutettava
verkkoyhteyden valmisteluun tarvittavat
toimenpiteet OWP-kehittajan kanssa
varhaisessa vaiheessa. OWP:n kehittajan

erillinen foorumi asumista ja yllapitoa varten
voisi siis olla tarpeen.

5.3 Itseohjautuva teknologia

Tama vaihtoehto oli jo maaritelty standardiksi
Pohjanmeren liittovaltion offshore-
suunnitelmassa (BFO-N), ja sitd voidaan pitaa
vakiintuneena.

Toisin kuin klassisessa, verkkoon kytkettavassa
teknologiassa, itseohjautuvalla HVDC:lla
voidaan rakentaa verkko uudelleen ilman, etta
kytketystd kolmivaihejarjestelmasta tarvitsee
syottaa reaktiivista tehoa. Tama ominaisuus on
valttdmaton, jotta siirto voidaan rakentaa
uudelleen itsenaisesti verkkovian jalkeen,
valvoa sitd normaalissa kaytdssa ja vakauttaa
ymparbivaa kolmivaiheverkkoa. Lisatietoja
itseohjautuvan teknologian maaritelmasta on
BFO-N 16/17:n 5.1.2.2 kohdassa.

5.4 Siirtojannite +/- 525 kV

Yhtenaisen jannitetason maarittely
tasasahkojarjestelmille (jotka koostuvat
muuntimen alustalla olevasta muuntimesta,
tasasahkoisestda merikaapelijarjestelmasta ja
maalla olevasta muuntimesta) luo standardin
litantajarjestelmille,  erityisesti ~ muuntimen
alustalle. Puiteparametrien maarittelyn
perusteella valmistajat ja verkko-operaattorit
voivat kehittdd standardoituja ratkaisuja ja
tulevaisuudessa edistaa suunnittelua
varhaisessa vaiheessa - tarvittaessa myo0s

sijainnista riippumatta. Tavoitteena on
saavuttaa tietynasteinen standardointi
voimaloiden suunnittelussa standardoimalla
eritelmat ja siten nopeuttaa
suunnitteluprosessia, saavuttaa suunnittelun
luotettavuus  verkko- ja  tuulivoimapuiston

operaattoreiden seka toimittajien kannalta ja
vahentda kustannuksia. Yhtendinen jannitetaso
valmistelee

Hankkeessa suunnitellaan myo6s offshore-
yhteysputkien mahdollista yhdistamista
toisiinsa.

Jotta offshore-yhteysjohtojen valiset yhteydet

voitaisiin suunnitella ja toteuttaa
mahdollisimman hyvin alueellisesti
yhteensopiviksi, tavoitteena on saavuttaa

tasavirtajarjestelmadn  mahdollisimman  suuri
suorituskyky ja siten myds mahdollisimman
suuri jarjestelman jannite. Markkinoilla on tdhan
mennessa kehitetty valmistajasta riippumaton
+/- 320 kV:n standardisiirtojannite. Tehon
rajoitukset johtuvat padasiassa kaytettavissa
olevasta kaapelitekniikasta ja muuntimen
alustan tilavaatimuksista.

Koska on mahdollista lisata siirrettdvaa tehoa
korkeammalla jannitetasolla ja siten tehostaa
litdntdjarjestelmia, on tarpeen vahentaa
jarjestelmien maaraa mahdollisimman paljon ja
maksimoida niiden siirtokapasiteetti, kun
otetaan huomioon Pohjanmeren
talousvyohykkeelld 3 olevat laajat yhtenaiset
alueet ja liitdntajohtojen reititykselle asetetut
vahvat alueelliset rajoitukset.

FEP 2019 -suunnitelman laatimisprosessia
koskevissa kuulemisissa on kasitelty kysymysta
offshore-verkkoyhteysjarjestelmien  teknisesta
saatavuudesta, kun siirtojannite on 1,5
prosenttia.

+/- 525 kV. Yhteenvetona voidaan todeta, etta
saatujen kommenttien mukaan teknologian
odotetaan olevan kaytettavissa noin vuodesta
2030 alkaen. Myds FEP:n mukana vuoden
2020 loppuun asti toimivan tutkimuskomission
kolmannessa valiraportissa paadyttiin
samankaltaiseen johtopaatokseen.
Siirtoverkonhaltijat huomauttivat aluksi NEP
2019:n toisesta Iluonnoksesta antamassaan
yhteisessd lausunnossa, ettd toteuttaminen
vuonna 2029 ei ole "mahdollista" ja etta
toteuttaminen vuonna 2030 on “kriittisen
tarkedd". Vuosien 2019-2030 kansallisen
sahkontuotantosuunnitelman vahvistamisen
yhteydessa kavi kuitenkin selvaksi, ettd tdma on
mahdollista ja valttamatonta, jotta aiempi 20
GW:n laajentamistavoite voidaan saavuttaa
vuoteen 2030 mennessa. Osoitteessa
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Liittovaltion hallituksen, rannikon osavaltioiden
ja siirtoverkonhaltijoiden 50Hertz, Amprion ja
TenneT valilla allekirjoitetussa sopimuksessa,
joka koskee 20 GW:n merituulivoiman
kayttdonottoa  vuoteen 2030 menness3,
katsottin myos tarpeelliseksi ottaa kayttodn
ensimmainen offshore-verkkoyhteysjarjestelma,
jonka siirtojannite on +/- 525 kV, vuonna 2029
(liittovaltion talous- ja energiaministerio, 2020).

5.5 Vakioteho 2 000 MW

Tasavirtaliittymajarjestelmien standardoidun
siirtokapasiteetin maarittely muodosti keskeisen
perustan BFO-N:n aluesuunnittelulle. 900 MW:n
vakiokapasiteetin perusteella maaritettiin
asennetun tuulienergiakapasiteetin
havittamisen tilavaatimukset.

MyoGs vakiokapasiteetti on maaritelty FEP:ssa.
Kun otetaan huomioon vydhykkeen 3 alueet ja
pinta-alat, vaikuttaa jarkevaltd maaritelld
mahdollisimman suuri vakioteho, jotta voidaan
minimoida tuulivoiman siirtolavojen ja -reittien
maara ja siten myos niiden vaatima tila.

Vuoden 2019 FEP:n laatimismenettelyssa
siirtoverkonhaltijat ilmoittivat, ettd +/- 525 kV:n
HVDC-yhteysjarjestelmien siirtokapasiteetti on
rajoitettu alle 2 000 MW:iin, kun noudatetaan
suurinta sallittua laskeuman lampenemista (2
K:n  kriteeri, vrt. vuoden 2020 FEP:n
suunnitteluperiaate 4.4.4.8). Vastaava katsaus
ja lammityslaskelmat tehtiin osana BSH:n
tutkimustoimeksiantoa. Taman mukaan 2 000
MW:n siirto talousvydhykkeelld jo nykyisin
kaytdssa olevilla kaapeleiden poikkileikkauksilla
nayttdd olevan mahdollista 2 K:n kriteeria
noudattaen.  Pohjanmeren  rannikkomerella
lisdantyneiden luonnonsuojeluvaatimusten
vuoksi nailla alueilla saatetaan joutua
toteuttamaan lisdtoimenpiteita, jotta voidaan
panna taytantdon seuraavat toimenpiteet

2 K -kriteeria on noudatettava (talous- ja
energiaministerio, 2020). 2 000 MW:n siirto 2
K:n kriteerin mukaisesti on kuitenkin mahdollista
my6s rannikkoalueilla. Taltd osin viitataan
edelld mainittuun 11. toukokuuta 2020 tehtyyn
sopimukseen (talous- ja energiaministerid,
2020).

Tamanhetkisen tietdamyksen mukaan oletetaan,
etta pitkalla aikavalilla sovelletaan
tasavirtayhteyskonseptia, jonka
siirtokapasiteetti on 2 000 MW. Saksan
talousvydhykkeen ulkopuolella on myds lukuisia
muita hankkeita, joissa kaytetdan tata
yhteyskonseptia. = Vaikka siirtokapasiteetin
lisdaminen edelleen vaikuttaa mahdolliselta,
siirtoverkonhaltijoiden mukaan siihen ei talla
hetkelld ole konkreettisia pyrkimyksid. Lisaksi

muuntimien kytkentamahdollisuus
tasajannitepuolella on jarkevda vain, jos
kaytetddn samaa jannitetasoa - tassa

tapauksessa +/- 525 kV. BSH tutkii kuitenkin
edelleen mahdollisuutta lisata siirtokapasiteettia
myos alueellisten pullonkaulojen
lieventdmismahdollisuuksia silmalla pitaen.

5.6 Versio, jossa on metallinen

paluujohdin

Taman rakenteen avulla jarjestelmaa voidaan
kayttaa jaljelle jaavalla pylvaalld monopoolina,
jos yksi pylvas vioittuu tai ei ole kaytettavissa,
jolloin  vahintddn 50 prosenttia siirtotehosta
voidaan siirtda. Toisin kuin tdhan mennessa
Pohjanmeren talousvyOhykkeelld asennetuissa
tasavirtayhteysjarjestelmissa, metallisella
paluujohtimella varustettu kaksoispylvasmalli
vaatii ylimaaraisen kaapelin, joten kolme
kaapelijarjestelmaa on asennettava nipussa.

Jos metallisella paluujohtimella varustettua
rakennetta ei endd aiota kayttdd teknisen
kehityksen yhteydessa, on varmistettava, etta
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Jos FEP:ta on
tulevaisuudessa, se voidaan
paivityksen yhteydessa.

tarkoitus paivittaa
tehda FEP:n

5.7 Liitanta muuntimen alustalla
| toimitettavat ohjauspaneelit

Vastuussa olevan siirtoverkonhaltijan on
tarjottava  kytkentdkeskukset ja  J-putket
OWP:iden liittmiseksi muuntoportaaseen.

Kytkentdkaappien ja J-putkien lukumaara
maaraytyy kytketyn kuorman mukaan. Perustuu
14 kytkintauluun ja J-putkeen per

1 000 MW:n Kkytkettyyn kuormitukseen on
esimerkiksi 7 kytkentdpaneelia ja J-putkea 500
MW:n tai 28 kytkentapaneelia ja J-putkea 2 000
MW:n kytkettyyn kuormitukseen, joita kaytetaan
OWP:iden kytkemiseen. Nain ollen
kytkentataulujen ja  J-putkien lukumaara
maaritetdan, jos standardikonseptista
poiketaan, kytketyn kuorman mukaan.

FEP 2020:ssa jo maariteltyjen
litantajarjestelmien osalta NOR-6-3:een saakka
ja sitd myoten viitataan kyseisessa asiakirjassa
oleviin eritelmiin.

OWP:iden littdmiseksi muuntamoon
kaytettavissa olevien J-putkien ja kytkintaulujen
lukumaarastd sovitaan usein OWP-hankkeen
kehittdjdn ja vastaavan siirtoverkonhaltijan
valilla. Pitkdan aikavalin standardoinnin ja
yhdenvertaisen kohtelun varmistamiseksi on
suositeltavaa  maaritellda  jo  varhaisessa
vaiheessa FEP:ssa tietylle kytketylle kuormalle
kaytettavissa olevat J-putket ja kytkentataulut.

Maarayksistd voidaan poiketa vastuullisen
siirtoverkonhaltijan  ja  kyseisen =~ OWP:n
kehittdjan  valisella  sopimuksella  ottaen
huomioon  verkkoon liittymistd  koskevat
saannodt. Jos OWP-hankkeen toteuttaja ei kayta
maariteltya ~maarada  kokonaan, voidaan
tarvittaessa valita toinen OWP-hankkeen

toteuttaja, jonka alue tai myonnetyt WTG:t on
kytketty samaan alustaan, yhteisymmarryksessa
toimivaltaisen siirtoverkonhaltijan kanssa.

Sahkokatkoksen sattuessa verkonhaltija voi

kayttaa naita kayttamattomia
kytkinlaitepaneeleita tai J-putkia kytkentda
varten sopimalla asiasta vastaavan

siirtoverkonhaltijan kanssa.

5.8 Liitantalaitteita / kytkintauluja
koskevat vaatimukset

FEP:ssd annetaan muunninalustojen valisia
litantoja koskevat paikkatietomaarittelyt;
viitataan 2.4 lukuun.

Yhteenliitannat voivat osaltaan varmistaa
jarjestelman  turvallisuuden.  Periaatteessa
yhteenliitdntajohdot voidaan liittdd kolmivaihe-
tai tasavirtajarjestelmilla. Tassa FEP:ssa
maaritellddn ensimmaistd kertaa yhteenliitdnnat
olettaen, ettd kyseessd on tasavirtayhteys.
Siirtoverkonhaltijoiden mukaan vyéhykkeesta 3
alkaen muuntamojen olisi taytettava tallaisten
yhteyksien tekniset vaatimukset.

Jotta naitd liitdntdja voidaan kayttéa ja niihin
liittyvat merikaapelit voidaan vetaa
muuntamolla, on luotava vastaavat tekniset
edellytykset (erityisesti riittavat J-putket).

5.9 66 kV:n suoran yhteyden konsepti

Suorakytkentakonsepti poistaa
muuntajakorokkeen ja 155 kV:n tai 220 kV:n
valijannitetason muuntajan ja muuntimen valilta.
Muuntamolta muodostetaan yhteys maalla
sijaitsevaan NVP:hen tasavirransiirron avulla.
Huolimatta mahdollisuudesta olla kayttamatta
muuntajatasoa voidaan kuitenkin tarvita erillista
tasoa OWP:n huolto- ja majoitustarkoituksiin.

Sopiva siirtotekniikka muuntamon ja OWP:n
valisiin yhteyksiin riippuu padasiassa
muuntamon ja siihen liitettyjen WT:iden valisen
reitin pituudesta. Talousvybhykkeen osalta
seuraavat seikat ovat tarkeita
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Aikaisemmin havaittiin usein noin 20 kilometrin
pituisia reittejad. Kun etdisyydet pitenevat ja
kaapelit pitenevat, haviét ja reaktiivisen tehon
kompensoinnin  tarve  kasvavat. Lisaksi
tilantarve kasvaa kaapelijarjestelman pituuden

kasvaessa, koska mahdollisesti tarvitaan
loistehon kompensointia. Kun otetaan
huomioon NEP 2019-2030 -suunnitelmassa
esitetyt tasavirta- ja
vaihtovirtakaapelijarjestelmien valiset
kustannuserot, olisi pyrittdva siihen, etta
muuntamo  sijaitsisi  keskitetysti ja ettd
kolmivaihejohdot  olisivat  mahdollisimman
lyhyita.

Pitkalla aikavalilla nayttdd mahdolliselta nostaa
suoran kytkentakonseptin jannitetaso
esimerkiksi 132 kV:iin. Erityisesti suurilla
yhtenaisilla alueilla, kun kaytetaan 2 000 MW:n
tavanomaista  siirtokapasiteettia ja  kun
tuulivoimaloiden nimellisteho on vastaavasti
suurempi, tarvittavan merikaapelijarjestelman
pienentdminen nayttaisi olevan
tarkoituksenmukaista. Yli 66 kV:n jannitteella
toimivien tuulivoimaloiden suoraa liittdmista olisi
kuitenkin tutkittava. Tassa yhteydessa viitataan
asiaa koskevaan kuulemiskysymykseen ja
Carbon Trustin hiljattain julkaisemaan raporttiin
(Carbon Trust, 2022).

Koska konseptiin kuuluu merituulivoimaloiden
suora littdminen muuntamoon ilman
valimuuntamoa, merituulivoimaloiden on
taytettdvd muuntamoon liittamistd koskevat
vaatimukset, esimerkiksi niiden lahtéjannitteen
on oltava 66 kV. Teknisia liitantdvaatimuksia
koskevat lisatiedot I0ytyvat VDE:n offshore-
verkkoliitdntdsaannoista (VDE-AR-N 4131).

5.10 Rajat ylittavat
merikaapelijarjestelmét:  niputettu
merikaapelijarjestelma

Kolmivaiheiseen versioon verrattuna
huomattavasti  pienempien  havididen ja
pienemman tehonkulutuksen ansiosta on

mahdollista kayttaa

Koska merikaapelijariestelma ei enaa edellyta

reaktiivisen tehon  kompensointia, kaikKki
tiedossa olevat hankkeet Saksan
talousvydhykkeen kautta  kulkevien rajat

ylittdvien merikaapeliyhteyksien rakentamiseksi
on jo suunniteltu toteutettavaksi
tasavirtayhteyksina.

Niputtamalla lahtevat ja paluujohtimet voidaan
yleensad saavuttaa magneettivuon tiheys, joka
on huomattavasti maan magneettikentan
keskimaaraistd voimakkuutta pienempi ja jolla
ei ole merkittdvia vaikutuksia suojeltuihin
kohteisiin. Merituulivoiman kehittymisen my6ta
maaverkkoja yhdistavien "klassisten" rajat
ylittavien merikaapelijarjestelmien lisaksi
kehitetddn nyt myds rajat ylittavia yhteyksia
merituulivoimaloiden valille.

"Kriegers Flak Combined Grid Solution". Nama
yhteydet voidaan toteuttaa
kolmivaiheyhteyksina, koska reitin pituus on
lyhyempi ja koska tarvitaan yhteensopivaa
litdntdkonseptia, joten ne eivat kuulu tdman
vaatimuksen piiriin.

5.1 Rajat ylittavat merenkulun
cha- ble-jarjestelmat:
Kokonaisjarjestelman huomioon
ottaminen

Rajat ylittdvien merikaapelijarjestelmien osalta
hyvaksymismenettelyssa on selvitettava, miten
ne voidaan sisallyttdd verkkosuunnitteluun
vaikuttamatta osittain merituulivoiman
laajentamistavoitteisiin. Tasta nakdkulmasta on
jarkevaa tutkia tapauskohtaisesti, voidaanko
rajat ylittdviin merenalaisiin kaapeleihin liittda
OWP-verkkoja ja missa maarin. Sen vuoksi on
tutkittava erityisesti kaytettavaa teknologiaa ja
punnittava sen yhteensopivuutta koko verkon
kanssa suhteessa muihin etuihin (esim.
suurempi siirtokapasiteetti).

FEP:n mybhemman paivittdmisen yhteydessa
tarkastellaan kansainvalisen offshore-verkon
kehittamista, joka kasittdd seka rajatylittavat
merenalaiset merikaapelijarjestelmat etta
offshore-tuulipuistojen yhteyslinjat.



‘ 60 Perustelut

tuulivoiman kayttéa olisi edelleen seurattava.
Ennen kuin rajatylittdvat kaapelijarjestelmat
voidaan integroida verkottuneeseen offshore-
verkkoon, on selvitettava taloudelliseen
kannattavuuteen liittyvien kysymysten lisaksi
my0s tekniset ja sdantelyyn liittyvat kysymykset.
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6 Suunnitteluperiaatteet

Suunnitteluperiaatteet perustuvat Pohjanmeren
ja Itdmeren talousvydhykkeiden alueellisen
toimenpideohjelman tavoitteisiin ja
periaatteisiin. Alueellisen toimenpideohjelman
puitteissa on jo tehty yleinen kayttétapojen
tarkastelu. Tassa yhteydessa tehtyja
tdsmennyksia noudatetaan ja ne otetaan
huomioon FDP:n paivittamisessa.
Aluesuunnittelun tasolla asiaankuuluvat
tavoitteet ja  periaatteet on  sisallytetty
alueelliseen kehittdmissuunnitelmaan
padasiassa suunnitteluperiaatteina, ja niitd on
tarkistettu, tdsmennetty ja painotettu niiden
tarkeyden mukaan sen suhteen, miten ne
soveltuvat alueellisessa
kehittamissuunnitelmassa kasiteltyihin
saantelykysymyksiin esitettyjen vaatimusten ja
oikeuksien perusteella.

Yhdenmukaistettujen teknologiaperiaatteiden ja
suunnitteluperiaatteiden maarittely perustuu jo
nyt sellaisten yleisten etujen ja oikeudellisten
kantojen tarkasteluun, joihin mahdollisesti
kohdistuu vaikutuksia, joten
yhdenmukaistettujen teknologiaperiaatteiden ja
suunnitteluperiaatteiden maarittelyyn sisaltyy jo
nyt myds mahdollisten vaihtoehtojen "alustava
tarkastelu".

6.1 Yleiset periaatteet

Seuraavassa esitetadn merituulivoimaloiden,
alustojen, merikaapelijarjestelmien ja muiden
energiantuotantolaitosten
suunnitteluperiaatteiden perustelut.

6.1.1 Pystytys- ja asennustyon
kokonaiskoordinointi ajallisesti.
Maaritelma vastaa periaatteessa 2.2.3 esitettyja
kokonaiskoordinointia koskevia eritelmia.

(8) ROP 2021,

Paikallisesti  lahelld  toisiaan  sijaitsevien
kaapelijarjestelmien asennustydssa olisi
pyrittava yleiseen ajalliseen koordinointiin. Nain
voidaan vahentda toimenpiteiden maaraa ja
valttda tai vahentda mahdollisia kumulatiivisia
vaikutuksia.

Meriymparistdodon  kohdistuvien  vaikutusten
vahentamiseksi tuulivoimaloiden, lauttojen,
merikaapelijarjestelmien ja muiden

energiantuotantolaitosten rakentaminen
toistensa laheisyyteen olisi sovitettava yhteen
myds ajallisesti (vrt. myds melun vahentamista
koskeva suunnitteluperiaate 6.1.9).

Tahan kuuluu myds rakentamiseen ja
toimintaan liittyvan laivaliikenteen ja siihen
liittyvien akustisten ja visuaalisten hairididen
vahentaminen minimiin optimaalisen
rakentamisen ja aikataulun suunnittelun avulla.

6.1.2 Laivaliikenteen turvallisuutta ja
helppoutta ei heikenneta.

Tama tdsmennys on johdettu
aluesuunnitteluperiaatteesta 2.2.1 (3 ), jonka
mukaan taloudellisten kayttotarkoitusten olisi

haitattava mahdollisimman vahan liikenteen
turvallisuutta ja helppoutta.

Tuulivoimaloiden  ja  alustojen  ymparille
muodostetaan saannollisesti yhteinen

suojavydhyke. Turvavyohykkeella varmistetaan,
ettd kaupallista merenkulkua ei harjoiteta nailla
alueilla ja ettda merenkulku voi jatkossakin toimia
asianmukaisesti ja hyvan merimiestavan
saantdjen mukaisesti. Tassad yhteydessa
viitataan GDWS:n vastuuseen
turvallisuusvydhykkeiden perustamisesta ja
mahdollisten navigointisaantojen
vahvistamisesta.

Kaapelijarjestelmien osalta maaritellyn
syvyyden (ks. 6.4.7 kohta) ja ylityskulmien (ks.
6.4.4 kohta) ei odoteta haittaavan navigointia.

Viitataan 6.1.6 ja

6.1.11.

suunnitteluperiaatteisiin
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6.1.3 Lentoliikenteen turvallisuus ja
helppous eivat vaarannu.
Offshore-rakenteet tai niiden osat voivat
aiheuttaa vaaraa lentoliikenteelle (térmaysriski).
Vaarojen minimoimiseksi tallaiset rakenteet on
siksi merkittdva ilmailuesteiksi. Koska alueella
sovellettavat maaraykset eivat ulotu Saksan
talousvydhykkeelle, BMDV on jo laatinut
vastaavat maaraykset talousvybhyketta varten

SOLF-asiakirjan 5 osassa.

Uusiutuvista energialahteista annetun lain 9 §:n

8 momentissa maaritellaan Saksan
talousvydhykkeelld sijaitsevat alueet, joilla
ydaikaisen merkinnan on oltava
kysyntaperusteinen.

GGBL-WBF-sdadoksia  sovelletaan myos

tuulivoimaloiden tuulipuistoalueiden
perustamiseen, merkitsemiseen ja toimintaan
talousvyohykkeelld (vrt. GGBL-WBF-saadosten
1.1 kohta), ja niitd on nain ollen noudatettava,
kunnes uudet sdaddkset (SOLF) annetaan.

Koska asiaa koskevia kansallisia maarayksia ei
ole, Kansainvalisen siviili-ilmailujarjeston
(ICAO) maarayksia sovelletaan periaatteessa
talousvydhykkeella (kansainvalisessa
iimatilassa) lentolilkkenteen osalta. Laivojen
vintturien toiminta-alueiden osalta alusten
vintturien toiminta-alueita koskevia maarayksia
voidaan soveltaa my0s laivoihin toimivaltaisen
viranomaisen (BMDV) suostumuksella (vrt.

ICAO:n liitteen 14 niteen Il kohdat 4.2.25-
4.2.29).

i. V.m. nro 7.1 ICAQO:n asiakirja 9261). Nain on
tapahtunut BMDV-standardin (SOLF)
voimaantuloon asti. Jalkimmainen sisaltaa
vastaavat maaraykset tamantyyppiselle
tuulivoimatoiminta-alueelle.

Riittava estesuojaus on tarkea kriteeri
helikopterin  laskeutumisalustalla tapahtuvan
turvallisen lentotoiminnan kannalta. Tata

tarkoitusta varten varattujen alueiden mitoitus ja
suuntaus  maaraytyvat asiaa  koskevien
saanndsten perusteella. Nama ovat erityisesti
sopimuksen liite 14, nide 1.

Asetuksen (EU) N:o 965/2012, sellaisena kuin

se on ajoittain muutettuna, saannodksia
sovelletaan kansainvalisten siviili-
ilmailuma&araysten ja niiden kayttdénoton

jalkeen SOLF:n saanndsten seka kaupallisen
toiminnan osalta esteiden arviointia koskevien
saantojen lisaksi.

Helikopterien laskeutumisalueiden lahestymis-
ja lahtéalueilla olevat esteet aiheuttavat suuren
térmaysriskin. Sen vuoksi niita ei saa pystyttaa
sinne tai yksittdistapauksissa vain tiukoin
ehdoin. Muussa tapauksessa helikopterien
laskeutumisalusta ei olisi enda kayttokelpoinen
tai ainakaan enaa kayttdkelpoinen aiottuun
tarkoitukseensa. Periaate on johdettu ICAO:n
litteen 14 niteen |l asiaa koskevista
maarayksista (ks. erityisesti kohta 4), ja sita
sovelletaan SOLF:n voimaantuloon asti, jolloin
SOLF siséltaa asiaa koskevia maarayksia.

Tornin valaistus parantaa esteiden
tunnistettavuutta, helpottaa helikopterin
miehiston suunnistusta ja antaa tilannekuvan
ymparistosta. Nain voidaan arvioida paremmin
|[&hestymista tallaisiin esteisiin, koska
lahestymis- ja poistumisreittien sivurajat on
merkitty. Taytantdonpanoa koskevat erityiset
maaraykset sisaltyvat TF11:een; SOLF:n
voimaantulon jalkeen tornimajakoita koskevista
vaatimuksista sdadetaan tédssa standardissa.

Se, ettd helikopterien laskeutumisalueiden
lahestymis- ja lahtdalueita ei saa rakentaa
Saksan talousvydhykkeen rajojen ulkopuolelle,
estdd niiden kayttokelvottomuuden Saksan
talousvydhykkeen ulkopuolella olevien esteiden
lisdantymisen vuoksi. Saksan talousvyohykkeen
rajojen ulkopuolelle suunniteltuihin
rakennushankkeisiin ei padsaantoisesti
vaikuteta lainkaan tai vain hyvin vahan, joten
muuten luotettavaa suunnittelua ei
periaatteessa voida taata.
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6.1.4 Kansallisen puolustuksen ja
liittoutuman puolustuksen
turvallisuutta ei heikenneta.

Maaraykset vastaavat 5 §:n 3 momentin 2
kohtaa.
N:0 4 WindSeeG-E ja tavoite 2.2.2.2 (5.1)

ja ROP 2021:n periaatteen 2.2.2 (5.2)
mukaisesti.

Alueiden, pintojen, alustojen ja muiden
energiantuotantorakenteiden osoittamista
sotilasharjoitusalueilla kelluville yksikdille tai
lentoharjoitusalueille, jotka alkavat
merenpinnan tasolta, on valtettava. Sikali kuin
erityiset harjoitusmenettelyt eivat ole rajoitettuja
nimeamisen vuoksi, yksittdistapauksissa ei
voida sulkea pois kayttéa nailla alueilla.
Merikaapelijarjestelmien reititys on suunnattava
kelluvien yksikbéiden sotilaskoulutusalueiden
ulkopuolelle.

Maaraykset c) ja d) vastaavat ROP 2021:n
aluesuunnittelun tavoitetta 2.2.2 (5.1) ja
periaatetta 2.2.2 (5.2), ja niiden tarkoituksena

on varmistaa tehokas kansallinen ja
littoutumispuolustus. Lisaperustelut 6ytyvat
vuoden 2021 alueellisesta
toimenpideohjelmasta.

Kansallisen puolustuksen ja liittoutumien

puolustusharjoitusten aikana kaikuluotainten
asennuksen tarkoituksena on valttda akustisten
signaalien avulla vaaralahteitd, jotka johtuvat
sukellusveneiden tormayksista rakenteellisiin
laitteisiin.

6.1.5 Purkamisvelvollisuus ja
turvallisuussuoritus

FEP:ssa pyritaan taydelliseen purkamiseen,
jotta alueet ja reitit olisivat mydhemmin
mahdollisimman kayttdkelpoisia. Maaraykset
vastaavat WindSeeG-E:n 80 §:n 1 momenttia,
jonka mukaan rakennelmat on poistettava, jotta
voidaan varmistaa alueen taydellinen
myohempi kayttdé seka sen suorituskyvyn ja
toimivuuden palauttaminen. Lisaksi eritelmilla
pannaan taytantdon vuoden 2021
aluekehitysohjelman 2.2.1.2 kohdan tavoite,
jonka mukaan kiinteat laitokset on poistettava.

laitokset on purettava niiden kayton paatyttya.

Purkamisen yhteydessa on tutkittava, onko
perustukset poistettava kokonaan. Talléin on
otettava huomioon tieteen ja tekniikan
tamanhetkinen taso ja erityisesti se, missa
maarin poistaminen on tarpeen tai suositeltavaa
tehokkaan mydhemman kaytdn kannalta.
Paasaantoisesti poistaminen on Kkuitenkin
suoritettava vahintaan siind maarin, etta jaljelle
jaavan perustuksen ylareuna on pysyvasti
sedimentin liikkuvan alareunan alapuolella ja
pyydysten ulottumattomissa. Sijainnista riippuen
tama on tarkistettava tietyn ajanjakson ajan,
jotta voidaan varmistaa, ettei merenkululle ja
kalastukselle ole esteita.

Purkamisen tarkat eritelmat jatetaan yksittaisen
menettelyn varaan, jotta vaatimukset voidaan

mukauttaa muun  muassa  kulloiseenkin
sijaintiin.
Vakuusmaksu on purkamisvelvoitteen

turvaamiseksi WindSeeG- 80 §:n mukaisesti.

E. Turvallisuutta koskevat vaatimukset on
esitetty  tuulivoimalakiluonnoksen liitteessa
(tuulivoimalakiluonnoksen 80 §:n 3 momenttiin).

6.1.6 Kaikkien nykyisten,
hyvaksyttyjen ja vakiintuneiden
kayttotarkoitusten huomioon
ottaminen.

Tama suunnitteluperiaate vastaa myos ROP
2021:n arviointeja, esimerkiksi vaatimuksia
221(3),222(3),222(4)ja2.2.2(51).
ja2.22.2(5.2).

Ristiriitojen ~ minimoimiseksi  merenkulkuun
littyvat nakokohdat olisi otettava huomioon
mahdollisimman varhaisessa vaiheessa, kun
valitaan merituulivoimaloiden ja -lauttojen
sijoituspaikkoja tai merikaapelijarjestelmien ja
muiden energiantuotantolaitosten reitteja (vrt.
suunnitteluperiaate 6.1.2).



‘ 64 Perustelut

(vrt. suunnitteluperiaate 6.1.4) sekd nykyiset ja
hyvaksytyt kayttotarkoitukset/kayttdoikeudet
(mukaan lukien OWP). Jos
merikaapelijarjestelmien asentamisella
odotetaan olevan Kkielteisia vaikutuksia edella
mainittuihin  kayttotarkoituksiin, olisi etsittava
reitti naiden alueiden ulkopuolelle. Myds
kalastuksen edut olisi otettava huomioon jo

varhaisessa vaiheessa. Vesiviljelylaitosten
rakentamisen olisi tapahduttava muiden
olemassa olevien tai rakenteilla olevien
laitosten laheisyyteen tai niiden kanssa

yhdessa. Vesiviljelylaitosten rakentamisen ja
toiminnan olisi vaikutettava mahdollisimman

vahan laitosten yllapitoon ja toimintaan.
Viitataan ROP 2021:n 2.2.5 kohdan 2
alakohdan peruslausekkeeseen.
Merikaapelijarjestelmien ylapuolella
turvavyohykkeiden  ulkopuolella  tapahtuva

kalastus on yleensd mahdollista, jos kaapelit

ovat riittavan syvalla ja jos yksittaisissa
menettelyissa noudatetaan vastaavia
edellytyksia;  viitataan  periaatteen  6.4.7
vaatimuksiin. OWP-alueilla sovellettavat

asetukset periaatteen mukaisesti.

2.2.2.2 kohdan 4 alakohta seka ROP 2021:n
2.2.5 kohdan 2 alakohta on selvitettava
yksittaistapauksissa.

Olemassa
vahingoittumisriskin

olevien putkistojen

vahentamiseksi ja
korjausmahdollisuuksien  sailyttamiseksi on
uusien  merenalaisten  kaapelijarjestelmien
reittia valittaessa otettava asianmukaisesti
huomioon olemassa olevat rakenteet, ja nailla
alueilla on sailytettava 500 metrin etaisyys,
elleivat maaperaolosuhteet edellytd suurempaa
etaisyyttd. Myds olemassa olevat merenalaiset
kaapelit on otettava huomioon suunnittelussa ja
asennuksessa. Periaatteen 6.4.2 maaraysten
mukaisesti merikaapeleiden valiin on jatettava
vuorotellen 100 tai 200 metrin etdisyys. Tama
koskee myds etaisyyksia datakaapeleihin ja
olemassa oleviin  yhdysjohtoihin. Talla
etaisyydella suunnitellun alueen matalammat,
jopa 45 metrin vesisyvyydet merkitsevat sita, etta
suunnitellun  alueen  kehittdmisvaihtoehtoihin
verrattuna

Lisaksi kansainvalisesti sovittujen
teollisuusohjeiden mukaisesti, joita sovelletaan
esimerkiksi 75 metrin  vesisyvyyksiin, on
maaritelty pienempi etaisyys.

Jotta voidaan vahentaa vahinkoriskia laiturien
rakennus- ja kayttdvaiheiden aikana ja jotta
tarvittavat huolto- ja kunnossapitoty6t eivat
vaikeutuisi, on otettava asianmukaisesti
huomioon olemassa olevat ja hyvaksytyt
rakenteet tulevaisuudessa suunniteltuja
laitureita varten. Tarkkailtava etaisyys riippuu
muun muassa alustan sijainnista avaruudessa
suhteessa paikalla oleviin rakenteisiin,
maaperaolosuhteista ja veden syvyydesta.

Muuntaja/muuntamoalustan alueella on
varmistettava, etta siirtoverkonhaltijan tasavirta-
ja kolmivaiheisten merenalaisten
kaapelijarjestelmien reitittdmiseen on riittdvasti
tilaa, koska syotettavien kaapelijarjestelmien
maara on suuri. Sen vuoksi alueella, jossa
merikaapelijarjestelmat ohjataan muuntaja- tai
muuntamotasolle, tasanteen ja I|ahimpien
tuuliturbiinien valillda on oltava vahintdan 1000
metrin etaisyys.

Lisdksi on taattava olemassa olevien
laitteistojen (esim. radio- tai tutkalaitteistojen)
hairiéton toiminta.

Merikaapelijarjestelmien ja tuulivoimaloiden
valinen 500 metrin etdisyys on tarpeen, jotta
merikaapelijarjestelmiin voidaan tehda téita
OWP:n ollessa toiminnassa. Myds siina
tapauksessa, ettd kaapelijarjestelmien ja
tuulipuiston toéita tehdaan samanaikaisesti,
rakennusalukselle, tuulivoimalalle ja
laskualukselle on oltava riittavasti tilaa.
Kansainvalisissa ohjeissa edellytetddan myds
500 metrin vahimmaisetaisyytta tuulivoimaloihin
ja huomautetaan, ettd asennus- ja korjaustoéita
varten tarvitaan suurempia etaisyyksia. Taman
etaisyyden lyhentdminen rajoittaisi
tietyntyyppisten alusten korjausmahdollisuuksia
ja siten mahdollisesti viivastyttaisi niiden
korjaamista. Lisaksi korjauksia ei suoritettaisi
osoitteessa
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tuulipuistojen toiminta on mahdollista. Koska
litantajarjestelmilld on suuri merkitys Saksan
sahkontoimituksille, etaisyyksien
perustavanlaatuinen Ilyhentdminen ei ole
tarkoituksenmukaista.

Joka tapauksessa, jos vahimmaisetaisyyksia ei
noudateta suunnitteluvaiheessa,
hyvaksymismenettelyssa on esitettava
l[&hentdmissopimus, johon sisaltyy myos alle
500 metrin etaisyyksista aiheutuvien
lisdkustannusten maksaminen.

Koska OWP-hanke ja yhdysjohdot, mukaan
lukien siirtoverkonhaltijan laiturit, sijaitsevat
l&helld toisiaan, OWP-hankkeen kehittdjan ja
siirtoverkonhaltijan valinen koordinointitarve on
suuri. Sen vuoksi on ehdottoman tarkeaa, etta
siirtoverkonhaltijan ja tuulipuiston rakentajan
valinen tiivis koordinointi tapahtuu jo hankkeen
alkuvaiheessa.  Tuulipuiston  kehittdja ja
siirtoverkonhaltija tarvitsevat molemmin puolin

rajoittamatonta yhteistydéta. Tama koskee
erityisesti tietojenvaihtoa hankkeen
maaraajoista, tarvittavien tietojen ja

yksityiskohtien keskinaista siirtdmista alustan ja
merikaapelijarjestelmien suunnittelusta,
rakentamisesta ja kayttdonotosta, mutta myds
kaytén, mahdollisten korjaus- ja huoltotdiden
seka purkamisen aikana. Erityisesti
rakentamista on koordinoitava ja optimoitava
hyvalla naapuriyhteistyolla jo varhaisessa
vaiheessa.

Alueiden valisten etaisyyksien seka alueiden ja
tuulivoimaloiden valisten etaisyyksien osalta
viitataan suunnitteluperiaatteeseen 6.2.1.

7 Laki vesivarojen saantelystd, annettu 31 paivana
heinakuuta 2009 (Federal Law Gazette |, s. 2585),
sellaisena kuin se on viimeksi muutettuna direktiivin
(EU) 2018/2001 vaatimusten taytantéonpanosta
littovaltion immissionvalvontalain mukaisten
lupamenettelyjen osalta annetun direktiivin (EU)
2018/2001 2 G §:li3, liittovaltion vesilaki

6.1.7 Ymparisto- ja
luonnonsuojelupuitteiden
noudattaminen

Tama suunnitteluperiaate toimii selventavana
vittauksena  sovellettaviin  ymparist6- ja
luonnonsuojeluvaatimuksiin.  Naihin  kuuluvat
erityisesti seuraavat nakokohdat. Luettelo ei ole
tyhjentava.

Oikeudellisesti suojeltujen biotooppien
merkittava heikentyminen 30 §:n 2 momentissa
tarkoitetulla tavalla.

Liittovaltion luonnonsuojelulain (BNatSchG) 1
§:n 1 momentin mukaan tuulivoimaloita ja muita
energiantuotantolaitoksia rakennettaessa on
valtettdva mahdollisimman paljon.

Alueiden, kohteiden ja muiden
energiantuotantoalueiden on oltava
yhteensopivia luonnonsuojelulain 57 §:n nojalla
annetun suojelualuemaarayksen
suojelutarkoituksen kanssa; merkinnat ovat
sallittuja, jos ne eivat luonnonsuojelulain 34 §:n
2 momentin nojalla voi johtaa kyseisen
suojelualuemaarayksen suojelutarkoituksen
kannalta  merkityksellisten  alueen  osien
merkittdvaan heikentymiseen tai jos ne tayttavat
luonnonsuojelulain 34 §n 3-5 momentin
vaatimukset.

Viitataan vesivaralain 45 a §:8an.” (WHG)
viitataan. Helsingin ja OSPAR-yleissopimusten
mukaiset parhaat ymparistokaytannot seka
vastaava tekniikan taso on otettava huomioon
ja tdsmennettava yksittdisessa menettelyssa.

ROG:n 2 §n 2 momentin 6 kohdan mukaan
aluetta on kehitettava, suojeltava tai, jos se on
tarpeen, mahdollista ja tarkoituksenmukaista,
ennallistettava ottaen huomioon sen merkitys
maaperan, vesitasapainon, kasviston ja
elaimiston sekd ilmaston toiminnalle, mukaan
luettuina niiden vuorovaikutukset.

ja 18.8.2021 annettu
(BGBI. I, s. 3901).

littovaltion vesiliikennelaki
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asianmukaiset, on palautettava. Alueen
merkitys maaperan, vesitasapainon, kasviston
ja elaimiston seka ilmaston toiminnalle, mukaan
luettuna niiden vuorovaikutus
biotooppiverkostojarjestelman vaatimusten
kanssa, on sailytettava. Nain varmistetaan, etta
lajien ja niiden elinymparistjen
leviamisprosessit ja pitkan aikavalin ekologinen
vuorovaikutus otetaan huomioon.

Merenalaisia kaapelijarjestelmia asennettaessa
mahdolliset haitalliset vaikutukset
meriymparistddn olisi minimoitava. Tata varten
merikaapelijarjestelmat olisi mahdollisuuksien

mukaan sijoitettava luonnonsuojelualueiden
ulkopuolelle.

BNatSchG:n 30 §&n mukaan laillisesti
suojeltujen biotooppien tunnettuja
esiintymispaikkoja on valtettava
mahdollisuuksien mukaan

merikaapelijarjestelmia asennettaessa.

Tuulivoimaloiden ja muiden merelld sijaitsevien
energiantuotantolaitosten suunnittelun ja
rakentamisen aikana luonnonsuojelualueiden

laheisyydessd voi olla tarpeen toteuttaa
hankekohtaisia valttdmis- ja
lieventamistoimenpiteita, jotta voidaan

varmistaa, ettd alueiden suojelua koskevan
lainsdadannon vaatimuksia noudatetaan. Nama

toimenpiteet, esimerkiksi melun
lieventdmistoimenpiteet melulle herkkien
merinisakkaiden suojelemiseksi, maaritetdan

hanketasolla ottaen huomioon hankealueen
erityispiirteet ja yksittaistapauksen olosuhteet.

Merituulivoimalan ja muun
energiantuotantolaitoksen sijainnista ja
perustusten rakenteesta seka

luonnonsuojelualueen suojelutarkoituksesta
riippuen voidaan yksittdistapauksissa tarvita
lisa- tai erityisia suojelutoimenpiteita.

Jos erityislupamenettelyn tarkemmissa
tarkasteluissa havaitaan luonnonsuojelulain 30
§:ssa lueteltuja rakenteita, ne on analysoitava
ja otettava huomioon
paatdksentekoprosessissa. Tassa vaiheessa ei
kuitenkaan ole mahdollista, etta

edelld mainittujen rakenteiden konkreettinen
alueellinen kohdentaminen on mahdollista.

Naissd saannoOksissa viitataan ROP 2021:n
periaatteen 2.2.1 (4.1) perusteluihin, joiden
mukaan energiantuotantolaitosten ja
voimajohtojen suunnittelussa, rakentamisessa
ja kaytdéssa on valtettava BNatSchG:n 30 §:n
mukaisesti lakisaateisesti suojeltujen
biotooppien esiintymien heikentymista. Jotta
valtettaisiin  kielteiset  vaikutukset herkkiin
luontotyyppeihin, voimajohdot olisi
suunniteltava ja sijoitettava mahdollisuuksien
mukaan luonnonsuojelualueiden ulkopuolelle.
Muita teknisid ja luonnonsuojelumaarayksia ei
muuteta.

Olisi valtettavd merikaapeleiden laskemista
herkille luontotyypeille ja niiden laskemisesta,
kaytostd, kunnossapidosta ja mahdollisesta
jattamisesta paikalleen sen jalkeen, kun niiden
toiminta on paattynyt tai ne on purettu,
aiheutuvia haitallisia vaikutuksia
meriymparistoon.

Merikaapelijarjestelmien  asentaminen seka
niiden  kayttd, ylldpito ja  mahdollinen
sailyttdminen kaytosta poistamisen  tai

purkamisen jalkeen voivat aiheuttaa vaikutuksia

herkkiin  luontotyyppeihin.  Jotta  voitaisiin
rajoittaa mahdollisia kielteisia vaikutuksia
herkkiin luontotyyppeihin ja turvata

luonnonsuojelualueiden suojelutarkoitukset,
talousvydhykkeella sijaitsevat merenalaiset
kaapelijarjestelmat olisi mieluiten sijoitettava
luonnonsuojelualueiden ulkopuolelle. Jos tama
ei ole mahdollista, vaikutukset
luonnonsuojelualueiden suojelu- ja
sailyttamistavoitteisiin on tutkittava yksittaisessa
hyvaksymismenettelyssa.

6.1.8 Kulttuuriomaisuuden huomioon
ottaminen
Tama maaritys vastaa vuoden 2021 alueellisen
toimenpideohjelman periaatteen 2.2.1.3 arvoja,
joiden mukaan taloudellisen kaytdn aiheuttamat
kulttuuriperinnén haitat on minimoitava.
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Merenpohja  voi  sisdltdd  arkeologisesti
arvokkaita kulttuuriesineitd, kuten arkeologisia
muistomerkkeja, asutuksen jaannoksia tai
historiallisia haaksirikkoja. Yhdistyneiden
Kansakuntien merioikeusyleissopimuksen
(UNCLOS) 149 artiklan mukaan |6ydetyt
arkeologiset tai historialliset esineet on
sailytettava tai niitda on kaytettdava koko

ihmiskunnan hyvaksi.

Suuri maara tallaisia hylkyja tunnetaan ja
luetellaan BSH:n vedenalaisessa
tietokannassa. Toimivaltaisten viranomaisten
saatavilla olevat tiedot olisi otettava huomioon,
kun valitaan tuulivoimaloiden ja -lauttojen
rakentamispaikkoja tai merenalaisten
kaapelijarjestelmien erityisia reitteja.
Aluesuunnittelun puitteissa tapahtuvaa
tarkastelua varten kaikki nailla varatuilla alueilla
sijaitsevat tiedossa olevat hylyt ilmoitettiin
muistomerkkiviranomaisille ja pyydettiin
tutkimaan ja arvioimaan vaaditut etaisyydet
maariteltdessa putkilinjojen varattuja alueita
ROP  2021:ssa. Naitd  tapauskohtaisen
tarkastelun arvioita kaytetaan FEP:n
aluesuunnittelussa. Méaariteltyjen
muunnospaikkojen valittbmassa laheisyydessa
ei tiedetd olevan sellaisia hylkyja, joilla olisi
merkitystd muistomerkin suojelun kannalta. Ei
kuitenkaan voida sulkea pois sita, etta
suunniteltujen kohteiden tai sopivan reitin
tarkemmassa tutkimisessa tai rakentamisen
aikana |0ydetddn aiemmin tuntemattomia
kulttuuriarvoja. Jotta ne eivat vahingoittuisi, on
toteutettava asianmukaiset suojatoimenpiteet
yhteistydssa historiallisten muistomerkkien ja
arkeologian suojelusta vastaavien
viranomaisten kanssa. LOydét on tutkittava ja
dokumentoitava tieteellisesti. Arkeologiset tai
historialliset esineet olisi sailytettdva joko
paikoillaan tai pelastamalla. Kulttuuriperinnén
sdilyttamistad koskeva vaatimus kuuluu muiden
julkisoikeudellisten saannosten
soveltamisalaan, joita on noudatettava.

6.1.9 Ainenvaimennus

Meluntorjuntaa koskevien vaatimusten
tarkoituksena on valttda melupaastoista
meriymparistolle aiheutuvat vaarat.

Suunnitteluperiaate vastaa myés ROP 2021:n
vaatimuksen 2.2.2 (6) arviointia.

Tuulivoimaloiden, alustojen ja muiden
energiantuotantolaitosten perustusten
paalutustydn aikana on huolehdittava
tehokkaiden teknisten
meluntorjuntajarjestelmien kaytosta lajien
suojelun ja alueen suojeluun liittyvien

nakokohtien turvaamiseksi. Yksittaisissa
lupamenettelyissd maaritetdan saanndllisesti
160 dB re 1pPa? s:n enimmaisaanitaso (LE) ja

190 dB re 1pPa:n huippuddnenpainetaso
(Lpeak-peak) 750 metrin etaisyydella
paalutuspaikasta paalun halkaisijasta

rippumatta. Meluntorjuntatoimenpiteet, joihin
kuuluvat tekninen meluntorjunta, meluntorjunta
ja melun tehokkuuden seuranta, maaritelldan
kunkin  yksittdisen kohteen ja kaytetyn
viherrakentamisen osalta. Tama tehdaan
hankekohtaisesti hyvaksymismenettelyn
puitteissa. On kaytettdva parasta kaytettavissa
olevaa menetelmaa tai parhaiden kaytettavissa
olevien menetelmien yhdistelmaa tieteen ja
tekniikan nykytason mukaan vedenalaisen
melun vahentamiseksi siten, ettd noudatetaan
sovellettavia meluntorjunta-arvoja
peruspaalujen asennuksen aikana, esimerkiksi
suurikuplaverhoa, verhousputkea, vesipeltia,
paalujen paalutusenergian rajoittamista tai
optimoitua paalujen paalutusmenetelmaa, jossa
on reaaliaikainen seuranta. Sopivia
melunvaimennusjarjestelmia suunniteltaessa on

otettava huomioon maaperaolosuhteet.
Varsinaisen meluntorjuntajarjestelman lisaksi
tarvitaan muita laajoja

meluntorjuntatoimenpiteita ja
seurantatoimenpiteita, erityisesti vedenalaisen
melun ja pyoridisten toiminnan rekisterdintia
perustusten asennuksen aikana.
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Yksittaisten paalutusten keston rajoittamisella
pyritdan minimoimaan vaikutukset ja
valttamaan lajinsuojelulain 44 §:n 1 momentin 2
kohdan mukaisen hairintakiellon rikkominen
BNatSchG:ssa.

Strategisessa ymparistovaikutusten
arvioinnissa paadytaan siihen, ettd nykyisen
tietamyksen mukaan vain  sovellettavien
meluntorjunta-arvojen noudattamisella  ja
littovaltion ymparistd-, luonnonsuojelu- ja
ydinturvallisuusministerion (BMU) (2013)

meluntorjuntakonseptin vaatimusten
toteuttamisella voidaan tarvittavalla
varmuudella taata, etta lajien suojelua koskevat
vaatimukset tayttyvat ja etta

luonnonsuojelualueiden suojelutavoitteiden tai
suojelun tarkoituksen kannalta merkitykselliset
osatekijat eivat merkittavasti heikkene.

Paalutustyon ajallista ja alueellista
kokonaiskoordinointia  koskevaa maaraysta
voidaan soveltaa alemmanasteisen
hyvaksymismenettelyn puitteissa seka
lajisuojelulain ettd aluekohtaisen suojelulain
vaatimusten vuoksi.

BNatSchG:n 44 §:n 1 momentin 2 kohdassa
tarkoitettujen lajien suojelua koskevien lakien
vaatimusten noudattamiseksi.

Liittovaltion ymparisté-, luonnonsuojelu- ja
ydinturvallisuusministeridon
meluntorjuntakonseptin ~ (2013)  yhteydessa
voidaan edellyttaa asianmukaista
kokonaiskoordinointia, jotta enintddan 10
prosenttia talousvyohykkeen pinta-alasta
altistuu hairiditéd aiheuttavalle impulssimelulle

milloin tahansa. Saksan liittovaltion
luonnonsuojelulain 44 §:n mukaisen
lajisuojelulainsdadannon vaatimusten

tayttdmiseksi on tarpeen varmistaa, etta
Saksan Pohjanmeren talousvyohykkeella on
riittdvasti pysyvia pakoreitteja pyoriaisille ja etta
paikallisen populaation merkittdvd hairintd
voidaan sulkea pois riittavalla varmuudella.
Rinnakkaisten rakennustydémaiden
asianmukaisella alueellisella ja ajallisella
yhteensovittamisella voidaan estaa merkittavat
hairiot jopa vuosina 2028-2030, jolloin
rakentaminen on suurinta (ks. selitykset luvussa
4.12.3 Pohjanmeren ymparistoraportti).



Erityisen herkdn lisdantymisvaiheen (touko-

edellytetddn myds, ettd Natura 2000 -alue
"Sylt Outer Reef" (joka vastaa
luonnonsuojelualueen "Sylt Outer Reef -
Eastern German Bight" aluetta 1) ja
pyoridisten paakeskittymaalue pidetaan
vapaana aani-intensiivisista
rakennustoimenpiteistd, jos kumulatiivisesti yli
1 % alueen pinta-alasta on hairidsateen
sisalla. Talla pyritaan tayttamaan
luonnonsuojelulain 34 §:n mukaiset alueiden
suojelua koskevat vaatimukset varmistamalla,
ettd pyoridisille on riittavasti  pysyvia
poistumisreitteja ja ettd luonnonsuojelualueen
suojelutavoitteiden ja tarkoituksen
heikentyminen voidaan sulkea riittavalla
varmuudella pois.

Jos edelld mainittua 1 prosentin kriteeria
(alueen suojelu herkdssa vaiheessa Syltin
ulkoriffin Natura2000-alueella) tai 10 prosentin
kriteeria (lajien suojelu) ei voida teknisesti
varmistaa yksittaisissa menettelyissa,
voitaisiin harkita rinnakkaisten
rakennustydmaiden alueellista ja ajallista
yhteensovittamista, kuten on jo tehty vuosina
2013-2018. Tama tarkoittaa, etta
tuotantoketjun loppupdan hyvaksyntatasolla
voidaan antaa maarayksia yksittaisten
tuulipuistohankkeiden paalutustyon sallitusta
kestosta. Yksittaisissd hankkeissa melua
aiheuttavia t0ita ei saa tehda tiettyina aikoina.

Rajaytykset on yleensa kielletty
meriymparistoon  kohdistuvien haitallisten
vaikutusten, erityisesti haitallisen
aanenpaineen vuoksi. Jos rajaytykset ovat
valttamattomia kuljetuskelvottomien
ammusten poistamiseksi, on
lupaviranomaiselle toimitettava hyvissa ajoin
etukateen meluntorjuntasuunnitelma.

Meluntorjuntakonseptin maarittely on tarpeen,
jotta voidaan varmistaa, etta
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Jos rajaytetddn ampumatarvikkeita, joita ei
voida kuljettaa, on valtettdvda melupaastoista
meriymparistolle aiheutuvaa riskia.

6.1.10 Huuhtoutumisen minimointi ja
kaapeleiden suojaustoimenpiteet
Tietyilld alueilla tarvitaan toimenpiteita, joilla
estetddn  huuhtoutuminen, jotta voidaan
varmistaa rakenteiden pitkan aikavalin vakaus
ja sijainti merenpohjassa.

Rakennuttajan on rajoitettava kovien
pohjamateriaalien sijoittaminen mahdollisissa
rapautumisen ja kaapeleiden
suojaustoimenpiteissd  suojauksen  kannalta
valttamattomaan  vahimmaismaaraan, jotta
vaikutukset meriymparistéon olisivat
mahdollisimman vahaiset.

Vain  luonnonkivistd  tai  pysyvistd ja
luonnollisista materiaaleista valmistettua tayttdéa
saa kayttdd huuhtoutumissuojana. Muoviin tai
muovin Kkaltaisiin materiaaleihin perustuvien
vaihtoehtojen (esim. geotekstiiliset hiekkasailiot,
(kierratys)muovista valmistetut luonnonkivilla
taytetyt verkot, muovilla paallystetyt betonimatot)
kaytto ei ole sallittua.

Kaapeleiden suojana kaytetaan paasaantoisesti
luonnonkived tai inertteja ja luonnollisia
materiaaleja. Muovia sisaltdvien kaapelin
suojausjarjestelmien kayttd on sallittua vain
poikkeustapauksissa, ja jos se on teknisesti
mahdollista, se olisi pidettdva mahdollisimman
vahaisena.

6.1.11 Virallisten
eritelmien tai
huomioon ottaminen

Suunnitteluperiaatteen
tuulivoimaloiden,
merikaapelijarjestelmien ja muiden
energiantuotantolaitosten suunnittelussa,
rakentamisessa ja kaytdssd on otettava
huomioon viralliset standardit, eritelmat ja
kasitteet, sellaisina kuin ne ovat kulloinkin
muutettuina. Naiden huomioon ottaminen
auttaa varmistamaan nopean lupamenettelyn
seka tuulivoimaloiden turvallisen ja
asianmukaisen pystytyksen ja kayton.

standardien,
kasitteiden

mukaan
alustojen,

jarjestelmien vastaava toiminta. Erityisesti on
otettava huomioon seuraavat seikat

e merelld sijaitsevien tuulivoimaloiden
meriymparistdon kohdistuvien vaikutusten
standarditutkimus (StUK),

e Standardi pohjatutkimus, pohjatutkimusten
vahimmaisvaatimukset  ja tutkimukset
merituulivoimaloita,  offshore-asemia ja
sahkokaapeleita varten,

e Standardisuunnittelu, talousvydhykkeella
sijaitsevien offshore-rakenteiden
suunnittelun vahimmaisvaatimukset,

o "Standard Offshore Aviation for the German
Exclusive Economic Zone" (SOLF), osa 5
[Jos SOLF hyvéksytddn ennen pdivitetyn
FEP:n voimaantuloa, osaan 5 liittyvé
rajoitus poistetaan).

o "WSV Framework Specifications Marking
Offshore Installations”,

o Liittovaltion liikenne-, rakennus-  ja

kaupunkiministerion (BMDV)
merialuesuunnittelua koskeva
taytantédnpanodirektiivi,
e direktiivi  "Offshore-laitokset  merenkulun
turvallisuuden ja helppokayttdisyyden

varmistamiseksi",

e Kansainvalisen merenkulun apuvaline- ja
majakkaviranomaisten yhdistyksen
suositukset O-139 ja A-126,

e merituulivoiman turvallisuuskehyskonsepti,

o Saksan talousvydhykkeelld sijaitsevien

OWP-laitosten ja niiden

verkkoyhteysjarjestelmien jatteita ja

kayttdmateriaaleja koskeva puitekonsepti,

o Saksan tyoéturvallisuutta ja
koskevat sdanndkset,

tyoterveytta
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e konsepti pyoéridisten suojelemiseksi
melusaasteelta  Saksan  Pohjanmerella
sijaitsevien merituulipuistojen rakentamisen
aikana ja

e BfN:n kartoitusohjeet laillisesti suojeltujen
luontotyyppien osalta.

6.1.12 Paastojen vahentaminen

Valttadmis- ja lieventdmisvaatimuksella
varmistetaan, ettd merella sijaitsevien laitosten

rakentaminen ja kayttod ei johda
merioikeusyleissopimuksen 1 artiklan 1
kappaleen 4 kohdassa tarkoitettuun
"meriympariston pilaantumiseen" eika

merituulivoimalakiluonnoksen 5 §:n 3 momentin
2 momentin 2 kohdassa ja 69 §:n 3 momentin 1

momentin 1 kohdassa tarkoitettuun
uhkaan meriymparistolle. Lisaksi on
noudatettava merenkulun

ymparistoystavallisesta
annetun asetuksen saannoksia.

harjoittamisesta

Paastoilla' tarkoitetaan aineita tai energiaa,
jotka  lisatddn  suoraan  tai  valillisesti
meriymparistéon, kuten l[ampdoa, aanta, tarinaa,
valoa, sahkoa tai sahkdmagneettista sateilya.

Meriymparistdbn pilaantumisen ja vaarojen
ehkdisemiseksi mereen ei saa paastaa aineita
laitosten rakentamisen, kayton, kunnossapidon
ja  purkamisen aikana. Jos tallaisten
laitoskohtaisten paastdjen paastamista
meriymparistoon ei voida valttda teknisista
syista, esimerkiksi merenkulun tai
lentoliikenteen turvallisuusvaatimusten vuoksi,
tama on esitettdva  ja perusteltava
suunnitteluviranomaiselle
suunnittelulupamenettelyn yhteydessa yhdessa
ymparistdarvioinnin  kanssa. Laitoskohtaiset
vaihtoehtoiset arvioinnit on suoritettava ja
dokumentoitava.

Materiaalipaastojen minimointivaatimusta
sovelletaan. Tama koskee myoOs aineita, joita
paastetadn seuraavien toimenpiteiden aikana

Merenkulun ymparistoystavallista
kayttaytymistd  koskevia  saanndksia on
noudatettava. Ymparistoystavallisesta
kayttaytymisesta merenkulussa annetun

asetuksen vaatimuksia on noudatettava.

Tuulivoimaloiden ja konvertterialustojen kayton
aikana valaistuksen olisi oltava mahdollisimman
luontoystavallista, jotta vetovoimavaikutuksia
voitaisiin  vdhentdd mahdollisimman paljon
ottaen huomioon turvallisen merenkulun ja

lentoliikenteen seka tydturvallisuuden
vaatimukset, esimerkiksi  sytyttamalla ja
sammuttamalla esteiden valaistus tarpeen
mukaan, valitsemalla sopivat valon

voimakkuudet ja spektrit tai valaistusvalit.

Paastotutkimuksen laatiminen suunnittelusta ja
laitevaihtoehdosta aiheutuvien paastdjen
maarittdmiseksi tai niiden valttdmiseksi on
pakollista. Alustava tutkimus on toimitettava
osana hakemusasiakirjoja. Hankkeesta
vastaavan on esiselvityksessa kasiteltava
mahdollisimman konkreettisia ja hankkeeseen
littyvia paastdja, mahdollisia ja sovellettavia
valttamis- ja vahentamistoimenpiteitd seka
laitoksen (laitosten) kumulatiivisia vaikutuksia.
Paastotutkimus, joka konkretisoituu
taytantdonpanomenettelyssa, muodostaa
perustan jate- ja prosessimateriaalikonseptille,
joka laaditaan suojelu- ja turvallisuuskonseptin
puitteissa. Jate- ja kayttdomateriaalikonseptin
laatimisessa on otettava huomioon BSH:n
julkaiseman "Waste and Operating Material
Concept for OWPs and their Grid Connection

Systems in the German EEZ" -julkaisun
(Saksan talousvyohykkeella sijaitsevien
OWP:iden ja niiden verkkoon liitettavien

jarjestelmien jate- ja kayttdmateriaalikonsepti)

vahimmaisvaatimukset  kulloinkin  voimassa
olevassa versiossa. Varosuunnitelmat on
laadittava muun muassa rakennus- ja

kayttévaiheessa tapahtuvien onnettomuuksien
varalta, joissa on mukana vesille vaarallisia
aineita, seka muiden odottamattomien
tapahtumien varalta, jotka antavat aihetta
huoleen meriympariston pilaantumisesta.

Minimointivaatimukseen kuuluu myds sen
varmistaminen, ettd laitosta  kaytetaan
mahdollisimman ymparistoystavallisella tavalla.
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Toimintamateriaalien (esim. dljyjen ja rasvojen)

kayttoa ja biologisesti hajoavien
toimintamateriaalien kayttéa, jos niitd on
saatavilla, on suosittava. Laitoksissa

kaytettavien kayttdmateriaalien
ymparistokelpoisuus on varmistettava kattavilla
vaihtoehtoisilla testeilla.

Jos kaytetaan injektointimenetelmia,
injektointimateriaalin on oltava mahdollisimman
vahan epapuhtauksia sisaltavaa.
Injektointiprosessissa (asennusvaiheessa) on
kaytettdva asianmukaisia tekniikoita ja laitteita,
joilla  estetddn mahdollisuuksien mukaan
laastimateriaalin joutuminen meriymparistoon.

Rakenteelliset ja toiminnalliset varotoimet ja
turvatoimenpiteet

Kaikki laitoksissa kaytettavat tekniset laitteistot
on suojattava rakenteellisilla turvajarjestelmilla
ja -toimenpiteilld, jotka vastaavat tekniikan
tasoa, ja niitd on valvottava siten, etta
pilaantumisonnettomuudet ja ymparistdpaastot
estetdan (esim. koteloinnit, kaksinkertaiset
seinat, huoneiden/ovien koteloinnit,
kerayssailiot, viemarointijarjestelmat,
kerayssailiét, vuodot ja etavalvonta) ja ettd
vahingon sattuessa  varmistetaan, etta
hankkeen toteuttaja voi puuttua asiaan
valittomasti ja milloin tahansa. Tama koskee
erityisesti  laitoksia, jotka sisaltavat tai
kuljettavat suuria maaria toimintamateriaaleja
jaltai  vedelle vaarallisia aineita (esim.
dieselsailiét, putkistot, siirtimet). Helikopterien
laskeutumiskansilla olevien
palontorjuntajarjestelmien vaaria aktivointeja on
valtettava kaikin keinoin.

Koska polttoaineen vaihtoon ja tankkaukseen
offshore-alueella liittyy lisdantynyt
riskipotentiaali, naitd toimintoja varten on
toteutettava erityisia organisatorisia ja teknisia

varotoimia (esim. menetelmaluetteloiden
laatiminen, nosturitdiden varotoimet,
itsesulkeutuvat katkaisukytkimet
(hatakatkaisukytkimet), kuivakytkimet,

tippakaukalot),

ylitdytonestimet, vuodonestopakkaukset)
epapuhtauksia ja ympariston pilaantumista
aiheuttavien onnettomuuksien ehkaisemiseksi.

Jatteet

Jatteiden mereen laskeminen ja tyhjentaminen
meriymparistdoon on kielletty, paitsi jos se on
sallittu tdssa suunnittelupolitikassa. Jatteet on
vietava maihin ja havitettava siella
sovellettavien jatehuoltomaaraysten mukaisesti.
Poikkeuksena  voi olla  asianmukaisesti
kasitellyn jateveden tai viemariveden, jonka
Oljypitoisuus on enintddn 5 milligrammaa
litrassa, johtaminen (ks. jaljempana).

Korroosiosuojaus

Kaytettdvan Kkorroosiosuojauksen on oltava
mahdollisimman saasteetonta ja
vahapaastdista.

Jos mahdollista, perustusten rakenteiden
katodisena Kkorroosiosuojana olisi kaytettava
ulkoisia virtajarjestelmia. Jos galvaanisten
anodien  (uhrausanodit), jotka  koostuvat
tyypillisesti alumiini-sinkki-indium-seoksista,
kayttd on vaistamatonta, se on sallittua vain, jos

ne on yhdistetty perusrakenteiden
asianmukaiseen pinnoitukseen (ks. BSH:n
standardisuunnittelu). Anodiseosten
sekundaarikomponenttien, erityisesti  sinkin,

kadmiumin, lyijyn, kuparin ja elohopean,
pitoisuuksia on vahennettdvd mahdollisimman
paljon. Anodien toimivuuden edellyttdama
sinkkipitoisuus on myo6s rajoitettava teknisesti
valttamattdmaan vahimmaismaaraan.

Katodinen  korroosiosuojausjarjestelma  on
mitoitettava siten, ettd galvaanisten anodien
kayttd rajoitetaan valttamattémaan minimiin.
Sinkkianodien (sinkki anodien
paakomponenttina) kaytto on kielletty.
Tarvittaessa ulkoisia virtajarjestelmia olisi
kaytettava katodisena
korroosiosuojausjarjestelmana viherrakenteiden
sisdosissa.
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Vakiorakenteiden korroosiosuojausta koskevia
vahimmaisvaatimuksia on noudatettava.
VGB/BAW-standardi  "Korroosiosuojaus" on
otettu kayttéon BSH-standardin
"Rakentaminen" teknisena taydennyksena
osien 1-3 osalta, ja se on otettava huomioon
toteutuksessa. Biosidien, kuten tri-butyylitinan
(TBT) tai muiden kiinnittymisenestoaineiden
kayttd teknisten pintojen suojaamiseksi elididen
ei-toivotulta asettumiselta on kielletty.
(Vedenalainen) rakenne on varustettava o6ljya
hylkivalla pinnoitteella roiskevesivydhykkeella;
meren likaantumisen saanndllista poistamista ei
tdssd yhteydessd vaadita. Tavoitteena on
varmistaa, etta pinnoitemateriaalit  ovat
liuotinvapaita.

oltava mahdollisimman
haikaisematon, sanotun kuitenkaan
rajoittamatta ilmailu- ja  laivamerkintdja
koskevien sdanndsten soveltamista.

Ulkopinnoitteen on

Laitoksen jaahdytys

Laitoksen jaahdytykseen (esim. muuntajien
jadhdyttdmiseen laiturilla) on  kaytettava
suljettua jaahdytysjarjestelmaa, jossa
jaéhdytysvetta jaltai muita aineita
(kiinnittymisenestoaineita tai biosideja) ei paase
meriymparistoon.
Merivesijadhdytysjarjestelmat, joissa paastot
ovat saanndllisessa kaytdssa, ovat sallittuja
vain perustelluissa poikkeustapauksissa,
esimerkiksi jos vaadittua jaahdytystehoa ei
voida todistettavasti saavuttaa suljetuilla
jarjestelmillda tai jarjestelmavaihtoehdoilla eikd
sopivia vaihtoehtoisia jarjestelmia ole saatavilla.
Jatkuvan toiminnan varmistamiseksi meriveden
jaéhdytysjarjestelmissa kaytettavien
kiinnittymisenestoaineiden tai biosidien kayttod
on pidettdvd mahdollisimman vahaisena
esimerkiksi kausittaisella kaytolla tai
vahentamalla aktiivisen aineen pitoisuutta, ja se
edellyttaa kattavaa ymparistéarviointia
etukateen.

Edellda e kohdassa mainittua jatevetta ei saa
paastaa kasittelemattbmana meriymparistoon.
Koska kasiteltyjen jatevesien purkaminen liittyy
edelleen jossain maarin materiaalipaastaihin,
jatevedet on aina kerattdva asianmukaisesti,

kuljetettava maihin ja havitettdva siella
voimassa olevien jatehuoltomaaraysten
mukaisesti.

Jatevedenpuhdistamot laitureilla eivat yleensa
ole sallittuja. Miehittamattomilla alustoilla tai
alustoilla, joilla on miehitysta vain huoltotéiden
aikana, jatevesid syntyy vain rajoitetun ajan.
Jatevedenpuhdistamot ovat kuitenkin vain
rajoitetusti tehokkaita epajatkuvassa kaytdssa,
joten riittamattomasti kasitelty jatevesi voi
aiheuttaa meriymparistddon paastéja, jotka
ylittavat  sen, mikd olisi  valtettavissa.
Miehittamattomilla alustoilla tai alustoilla, jotka
ovat miehitettyja vain huoltotdiden aikana, olisi
siksi kaytettava ratkaisuja, jotka eivat johda
paastoon. Esimerkiksi jateveden asianmukaista
kerdaamista varten olisi oltava riittdvan suuret

kerayssailiot, ja syntyvd vahdinen maara
jatevettd olisi kuljetettava maihin, tai olisi
kaytettava muita ratkaisuja (kuten
polttokaymalgita).

Yksittaistapauksissa voidaan soveltaa

poikkeuksia pysyvasti miehitettyihin lauttoihin.
Hankkeen rahoittajan on esitettdva suunnittelun
hyvaksymismenettelyn yhteydessa todisteet
siitd, ettd jatevedenpuhdistamo tarvitaan
pysyvasti miehitetylla laiturilla. Tatd voitaisiin
perustella erityisesti silla, ettd jatevesimaaran

siitdmiseen liittyvat kielteiset vaikutukset
meriymparistédn - esimerkiksi vaadittavien
laivakuljetusten ~ maaran vuoksi - ovat
suuremmat kuin kasitellyn jateveden

purkamiseen liittyvat vaikutukset.
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Jatevedenpuhdistamon on vastattava uusinta
tekniikkaa. Tahan sisaltyy muun muassa se,
ettd ainoastaan sellainen jatevedenpuhdistamo
on sallittu, joka tayttda vahintddn MARPOL-
paatoslauselman MEPC.227(64) "2012
GUIDELINES ON IMPLE- MENTATION OF
EFFLUENT  STANDARDS AND PER-
FORMANCE TESTS FOR SEWAGE
TREATMENT PLANTS" liitteessa 22 olevan 2.7
kohdan vaatimukset.

(MARPOL, 2012) vahentda typpi- ja
fosforiyhdisteitd edellyttden, ettd tallainen
jatevedenpuhdistamo on kaytettavissa

todennakdisesti syntyvalle jatevesimaaralle.

Jos jatevedenpuhdistamot sallitaan
yksittaistapauksissa, niissa on kasiteltava kaikki
laiturilla syntyva jatevesi.

Jateveden klooraus ei ole sallittua, koska
kloorausprosessit tuottavat ymparistolle
haitallisia halogenoituja sekundaariyhdisteita.
On Kkaytettava muita tekniikoita, jotka ovat
todistettavasti ymparistdystavallisempia, kuten
UV-jarjestelmia tai ultrasuodatusta.

Asianmukaisen toiminnan varmistamiseksi seka
puhdistustehon ja toimintavaiheen
paastéarvojen tarkistamiseksi jatevedestd on
otettava saannollisesti naytteita.
Jatevedenpuhdistamoissa on tata tarkoitusta
varten jarjestettava sopivia
naytteenottopaikkoja tulo- ja poistoaukolle.
Tama mahdollistaa naytteenoton ja sen jalkeen
jateveden analysoinnin.

Viemarointijariestelméat ja 6ljynerottimet

Jos suljetun jarjestelman sijasta kaytetdan
kevyen nesteen  erotinta  valumaveden
kerddmiseen ja sen jalkeiseen havittdmiseen
maalle, Oljypitoisuus ei saa olla yli 5
milligrammaa litrassa tyhjennyksen yhteydessa,
jotta valumaveden sisaltdman oOljyn paasya
meriymparistodn voidaan vahentdad. Oljyn
enimmaispitoisuuden asettaminen 5
milligrammaan litrassa perustuu seuraavaan

nykyiset OWP-jarjestelmat ja niiden tekninen
saatavuus (DIN EN 858-1).

Jotta voidaan valvoa, etta
enimmaisoljypitoisuutta noudatetaan
meriymparistddn paastettdessa, valumaveden
Oljypitoisuutta sen jalkeen, kun se on lapaissyt
kevyen nesteen erottimen ulostuloaukossa, on
jatkuvasti seurattava antureiden avulla. Jos
raja-arvo 5 milligrammaa litrassa ylittyy,
asianmukaisilla venttiileilld on automaattisesti
varmistettava, ettd valumavettda ei johdeta
meriymparistdon  (esim. kerdysaltaiden tai
kierratyksen kautta).

Helikopterien laskeutumiskansien sammutusvaahdot

Per- ja polyfluoratut kemikaalit (PFAS) ovat
ekotoksikologisesti kyseenalaisia, ja niilla on

todistetusti kielteisia vaikutuksia
meriymparistoon. Siksi olisi valittava
vaahtoaineet, jotka eivat sisallda PFAS-
yhdisteita.

Samalla on varmistettava, etta vaahtoaine
kestdd alkoholia ja pakkasta ja ettd muut
palontorjuntaa ja ilmailua koskevat vaatimukset
tayttyvat (esim. ICAO:n vahimmaisvaatimustaso
B). Palonsammutusharjoitukset on suoritettava
yksinomaan vedella.

Fluoratut kasvihuonekaasut kytkinlaitteissa,
jadhdvytys- ja ilmastointijarjestelmissd seka
palontorjuntajarjestelmissa.

Fluoratuista kasvihuonekaasuista 16 paivana
huhtikuuta 2014 annetun Euroopan parlamentin
ja neuvoston asetuksen (EU) N:o 517/2014
vaatimuksia on noudatettava. Asetuksen (EU)
N:o 517/2014 3 artiklan mukaan nailla
toimenpiteilld pyritdan paaasiassa valttdmaan ja
rajoittamaan fluorattujen kasvihuonekaasujen
paastdja. Lisaksi toiminnanharjoittajan on
noudatettava, suoritettava ja dokumentoitava
teknisten jarjestelmien vuototarkastuksia
koskevat vaatimukset, tarvittaessa vuotojen
havaitsemisjarjestelmien avulla (asetuksen (EU)
N:o0 517/2014 4-6 artikla).
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Kaytettavien kayttdmateriaalien
iimastovaikutukset on arvioitava. Kaytéssa olisi
kaytettava materiaaleja, joiden
kasvihuonekaasupotentiaali on mahdollisimman
pieni. Erityisesti rikkiheksafluoridi (SF6) on
erittdin ilmastovaikutteinen kaasu. Sen kayttdéa
olisi siksi valtettdva ilmastonsuojelullisista
syista. On tutkittava, voidaanko SF6 korvata
jollakin vahemman ilmastovaikutusta
aiheuttavalla tuotteella. Korvaavuustesti ja sen
tulos on esitettava ja perusteltava
suunnittelulupa-asiakirjoissa.

Dieselgeneraattorit

Dieselgeneraattoreiden paastdarvot on
sertifioitava mainittujen MARPOL-standardien
mukaisesti. Vaihtoehtoisten paastdstandardien
mukaisesti  sertifioituja  dieselgeneraattoreita
voidaan kayttda, jos nama standardit ovat
MARPOL-yleissopimuksen liitteessa VI olevan
13 saannon 5.1.1 kohdassa maariteltyjen
paastdstandardien mukaisia. Tama on
todistettava.

Talla vaatimuksella varmistetaan, ettd suojan
taso on yhdenmukainen, ja samalla voidaan
valita sopivien sertifikaattien valilla.

Dieselgeneraattoreiden kayttoa
varavoimanlahteena olisi valtettava
tuulivoimaloissa. Dieselgeneraattoreiden kayttd
aiheuttaa ilmapaastaoja. Lisaksi
dieselgeneraattoreiden kayttd edellyttaa laajoja
tankkaustoimenpiteita ja polttoaineen
varastointia, mikd voi aiheuttaa o0ljyvuotojen
aiheuttamia  ymparistoriskeja. Sen  vuoksi
tuulivoimaloiden valiaikaiseen sahkonsyottoon
olisi kaytettdva vaihtoehtoisia jarjestelmia, jos
se on mahdollista, yleisen toimintavarmuuden
varmistamiseksi.

Rikkidioksidipaastojen minimoimiseksi  on
kaytettava mahdollisimman vaharikkista
polttoainetta (esim. vaharikkista lammitysoljya)
ottaen huomioon kyseisen tuotteen
varastointikapasiteetti.

DIN 51603-1:n mukainen dieseldljy tai DIN EN
590:n mukainen dieseldljyy (ns. "maadiesel")).
Tama koskee valiaikaisia generaattoreita
tuulivoimaloiden ja lauttojen asennustoiden
aikana seka lauttojen pysyvia
dieselgeneraattoreita  (varavoimajarjestelmat).
Dieselgeneraattoreita valittaessa on
varmistettava hyvissa ajoin, etta ne soveltuvat
kullekin polttoainetyypille.

6.1.13 Rajahdystarvikekohteiden
huomioon ottaminen

Vuonna 2011 liittovaltion ja osavaltioiden
valinen tyéryhma julkaisi Saksan merivesien

ampumatarvikekontaminaatiota koskevan
perusraportin, jota paivitetaan vuosittain.
Tamanhetkisten tietojen mukaan Saksan

Itdmeren rajahdyspanoskuormitus on arviolta
0,3 miljoonaa tonnia ja Saksan Pohjanmeren
rajahdyspanoskuormitus  on  arviolta 1,3
miljoonaa tonnia. Yleinen tietotilanne on
riittdmaton, joten voidaan olettaa, ettd myds
Saksan talousvyohykkeelld on odotettavissa
rajahteiden esiintymia (esim. miinapatojen ja
taistelujen jaanteita). Tunnettujen
ampumatarvikkeiden kaatopaikkojen sijainti
I6ytyy virallisista merikartoista ja edella
mainitusta raportista vuodelta 2011 (joka
sisaltaa myos ampumatarvikkeiden
saastuneiksi epaillyt alueet) (Bottcher, et al.,
2011).  Liittohallituksen ja  osavaltioiden
tyéryhman raportit ovat saatavilla osoitteessa
www.munition-im-meer.de.

On suositeltavaa, ettd hankkeen rahoittaja
tekee yksityiskohtaisen historiallisen
tutkimuksen rajahteiden mahdollisesta
esiintymisestd osana hankkeen konkreettista

suunnittelua.

DIN 4020 -standardin mukaan rakennuksen
omistaja on vastuussa siita, ettd rakennuksessa
ei ole taistelevia elementteja.

Hankkeen toteuttaja  vastaa rajahteiden
tunnistamisesta ja tutkimisesta sekd kaikista
niistd johtuvista suojatoimenpiteistd. Tassa
yhteydessa hankkeen rahoittaja on myos
vastuussa seuraavista asioista


http://www.munition-im-meer.de/
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tuulivoimaloiden ja  muiden  energia- ja
energiantuotantolaitosten rakentamista ja
toimintaa.

Hankkeen toteuttajan vastuuseen kuuluu myoés
sen velvollisuus vastata kustannuksista, jotka
aiheutuvat I6ydettyjen ammusten
tunnistamisesta, tutkimisesta, niistd johtuvista
suojatoimenpiteista ja niiden pelastamisesta tai

poistamisesta. Hankkeen toteuttajan
vastuuseen kuuluu myos hénen
velvollisuutensa vastata kustannuksista, jotka
aiheutuvat ammusten tunnistamisesta,
tutkimisesta ja niista johtuvista

suojatoimenpiteista seka Ioydettyjen ammusten
pelastamisesta tai poistamisesta.

Jos ampumatarvikkeita 10ydetdan, tama on
dokumentoitava valittomasti ja ilmoitettava
suunnitteluviranomaiselle.
Ampumatarvikehavainnoista ja niiden
jatkokasittelysta on ilmoitettava myos
Cuxhavenin meriturvallisuuskeskukselle
(rannikkovaltioiden vesipoliisien yhteinen
valvontakeskus, meressa olevien
ampumatarvikkeiden keskusilmoituskeskus).

Jos omia ohjeita ei ole, voidaan viitata Leipzigin
yliopiston laatimiin rajahteiden havittamista
muualla kuin toimipaikassa koskeviin
laatuohjeisiin.

Léydettyjen ammusten rajayttaminen ei yleensa
ole sallittua. Jos rajaytyksia ei voida valttaa
kuljetuskelvottomien ammusten poistamiseksi,
lupaviranomaiselle on esitettdva hyvissa ajoin
ennen rajaytyksia meluntorjuntasuunnitelma,
joka on pantava taytantéon meriympariston
vaarantumisen  valttdmiseksi, ks. myo0s
suunnitteluperiaate 6.1.9.

Kuljetettavia |0ytbammuksia ei saa heittaa pois
talteenoton jalkeen, vaan ne on havitettava
asianmukaisesti maalla osavaltioiden
toimivaltaisten taistelukenttaraivausyksikoiden
kanssa neuvotellen.

Mahdollisesti tarvittavien suojatoimenpiteiden
yksityiskohdista saadetaan yksittdisessa
menettelyssa.

6.2 Alueet ja tuulivoimalat merella seka
muut energiantuotantoalueet ja -
laitokset.

Seuraavassa esitetdan suunnitteluperiaatteita,
jotka koskevat ensisijaisesti merella sijaitsevien
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suunnitteluperiaatteita. Viitataan lukuun 6.3,
jossa esitetdan laiturien sekd muuntamo- ja
asuinkerrostalojen suunnitteluperiaatteet.
Suunnitteluperiaatetta 6.2.2 ei sovelleta
muihin energiantuotantoalueisiin.

6.2.1 Alueiden viliset etdisyydet
seka alueiden ja
tuulivoimaloiden viliset

etaisyydet
Maarittamisen tarkoituksena on rajoittaa
varjostusvaikutuksia ja varmistaa
tuulivoimaloiden vakaus. Tuulivoimaloiden
teknisen kehityksen vuoksi

vahimmaisetdisyys vuodesta 2030 alkaen
nostetaan 750 metrista 750 metriin.
1 000 m korotettu.

Viisi kertaa uuden pystytettavan turbiinin
roottorin halkaisijan suuruinen
vahimmaisetaisyys viereisen OWP-hankkeen
WTG-voimaloista on mitattava turbiinien
keskipisteiden valilta kayttden perusteena
suurinta roottorin halkaisijaa.
Vahimmaisetaisyyksia  koskevia eritelmia
sovelletaan vain vierekkaisten OWRP:iden
turbiinien osalta. Tata suunnitteluperiaatetta ei
sovelleta WT:iden valisiin etaisyyksiin alueen
sisdlld. Sama patee myds silloin, kun sama
rakennuttaja  on vastuussa kahdesta
vierekkaisesta alueesta.

Kun on kyse kahdesta vierekkaisesta
alueesta, jotka BNetzA kilpailuttaa samana
vuonna ja joita vastaavat hankesuunnittelijat
suunnittelevat samalle ajanjaksolle,
hankesuunnittelijoiden valinen tiivis
koordinointi  turbiinien sijoituspaikkojen ja
etaisyyksien osalta roottorien halkaisijat
huomioon ottaen on tarpeen hyvassa
naapuruusyhteistyossa jo varhaisessa
vaiheessa. Sen vuoksi koordinointitodisteen
toimittaminen on edellytyksena
asianomaiselle yksittaiselle
hyvaksymismenettelylle.
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Jos alue sijaitsee sellaisen alueen vieressa,
joka on jo kilpailutettu, mutta jota ei ole viela

hyvaksytty, myohemmin Kilpailutetun alueen
suunnitelmia ei voida ottaa huomioon
suunnittelun erilaisen etenemisen  vuoksi.

Perusedellytyksena mybhemman sijoituspaikan
rakennuslupa-asiakirjojen laatimiselle on nain
ollen se, etta aiemmin tarjouskilpailun kohteena
olleen sijoituspaikan suunnitelmat toimitetaan,
erityisesti turbiinien sijainnin ja etaisyyksien
osalta, ottaen huomioon roottorien halkaisijat,
seka valittémat tiedot mahdollisista
muutoksista.

6.2.2 Todellisen asennetun kapasiteetin
poikkeama mydnnetysta verkkoon
liitettavan kapasiteetin maarasta.

WindSeeG:n 24 §n 1 momentin 2 kohdan
perustelujen mukaan tarjouskilpailun
voittaneella tarjoajalla on mahdollisuus asentaa

tarjouksen mukaisen maaran ylittavia
lisdtuulivoimaloita, jos
suunnittelutarveratkaisupaatos sen sallii.

Myonnetyn verkkoliityntakapasiteetin  ylittava
syottd ei kuitenkaan ole missaan vaiheessa
sallittua.

Hakemusta jattdessaan tarjouskilpailun
voittaneen tarjoajan on ilmoitettava,
asennetaanko ja missa laajuudessa
lisgjarjestelmia mydnnetyn

verkkoliityntakapasiteetin lisaksi.

Asennetun kapasiteetin lisdys yli myodnnetyn
verkkoonliitidntakapasiteetin kompensoi
sahkohavidita  ja yksittaisten WT:iden
kayttokyvyttomyyttd. Kun vastuussa oleva
siirtoverkonhaltija osoittaa, ettd 2C-kriteeri
tayttyy, yksittaisten WT:iden
kayttokelvottomuutta, verkkoyhteytta tai
sy6ttohallinnan kautta toteutettuja toimenpiteita
seka puiston sisdisen kaapeloinnin
sahkohavioita ei oteta huomioon.
Konservatiivisen lahestymistavan vuoksi

todentamismenettelyn yhteydessa toimenpiteet,

joiden tarkoituksena on lisatd asennettua
kapasiteettia yli mydnnetyn
verkkoonliitdntakapasiteetin, kuuluvat tietyn

kehyksen piiriin. Edellyttden, ettd asennetun
kapasiteetin lisdys ei ylitd 10 prosentin osuutta
myonnetysta verkkoliityntakapasiteetista,
tarjouskilpailun voittajan ei tarvitse toimittaa
lisanayttoa 2C-kriteerin noudattamisesta koko
verkkoliityntajarjestelman osalta.

Siirtoverkonhaltijan on tarkistettava 2 C:n
kriteerin  noudattaminen liittymisjarjestelman
jatkuvassa toiminnassa mallipohjaisten
menettelyjen (esim. TCM II) avulla erityisesti
silloin, kun tosiasiallisesti asennettu kapasiteetti
kasvaa myodnnettya verkkoliityntdkapasiteettia

suuremmaksi.

6.3 Alustat

6.3.1 Asemakaavojen
muotoilu

Laiturin suunnittelun, rakentamisen, kaytén ja
purkamisen aikana on kiinnitettdva erityista
huomiota rakenteelliseen turvallisuuteen,
toimitukseen ja havittdmiseen, mukaan lukien
juomaveden saanti, jateveden kasittelyyn seka
tydterveyteen ja  -turvallisuuteen liittyviin
kysymyksiin, mukaan lukien poistumisreitit ja
poistumiskeinot. Viitataan suunnitteluperiaatteen
6.1.11 vaatimuksiin, jotka koskevat virallisten
standardien, eritelmien tai  suunnitelmien
huomioon ottamista, ja suunnitteluperiaatteen
6.1.12 (paastdjen vahentdminen) vaatimuksiin,
jotka koskevat veden hankintaa ja havittamista
seka jateveden kasittelya.

suunnittelu ja

Suunnitteluperiaatteen toteuttaminen on
esitettava konseptissa yksittaisessa
hyvaksymismenettelyssa mainituille eri alueille.

henkildston
littyy yleensa suuria

Asuntojen jalkiasennukseen
majoittamista varten
haasteita.
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Sen vuoksi niitd on valtettava, ja jo laituria
suunniteltaessa on huolehdittava tarvittavista
mukautuksista.

Poistumis- ja pelastautumiskonseptista riippuen

olisi oltava vahintddn kaksi saanndllista
sisaankayntipistettd. Jokainen laitos  oOlisi
varustettava laitteistolla (esim. venelaituri),

jonka avulla hatatilanteessa pelastustydntekijat,
jotka telakoituvat laitokseen aluksella, jolla ei
ole aaltokompensoituja  paasyjarjestelmia,
voivat nousta laitokseen ja jonka avulla yli
laidan menneet henkilét voivat nousta
siitymaosaan. Laitureille perustetaan
saanndllisesti  helikopterien laskeutumistaso
sen lisaksi, ettd sinne paadsee saanndllisesti
veneella. Olisi oltava mahdollista kayttda kahta
eri liikennejarjestelmaa, jotta seuraavat seikat
olisivat mahdollisia

z. Jos esimerkiksi laivalla paasya on rajoitettu

saaolosuhteiden vuoKksi, helikopterien
laskeutumisalusta on kaytettavissa
vaihtoehtoisena paasytyyppina. Laiturilla

vinssin toiminta-alueen asentamista voidaan
pitdd ainoastaan pelastustilana hatatilanteita
varten. Laiturin vinssin toiminta-alueen kayttd
hatatilanteiden ulkopuolella on
poikkeuksellisesti  sallittua, jos teknisen
vaaratilanteen sattuessa vaaratilannetta on
vahennettava Iyhyessa ajassa hatatilanteen
syntymisen estamiseksi, jos rannalta kasin ei
ole mahdollista vaikuttaa tai jos aloitetut
vastatoimet eivat ole tuottaneet tulosta eika
sopivampia  kulkuvaihtoehtoja laiturille ole
tilapaisesti kaytettavissa.

6.4 Vedenalaiset kaapelijarjestelmit

Seuraavassa esitetdan merenalaisten
kaapelijarjestelmien suunnitteluperiaatteet,
joihin tassa suunnitelmassa kuuluvat
voimakaapelijarjestelmat, kuten merella
sijaitsevat koysilinjat, rajat ylittdvat merenalaiset
kaapelijarjestelmat, yhteenliitannat ja muiden
sahkontuotantolaitosten merenalaiset
kaapelijarjestelmat.

6.4.1 Niputtaminen
Talld merkinndlld pannaan taytantoén ROP
2021:n periaate 2.2.3 (5).

Niputtamisperiaatteen tarkoituksena on
minimoida vaikutukset muihin kayttotarkoituksiin
ja tarve koordinoida niitd keskenaan ja muiden
kayttotarkoitusten kanssa. Lisaksi sen olisi
luotava mahdollisimman vahan rajoituksia
tulevalle kaytolle. Rinnakkaisreitityksen
mukainen niputtaminen vahentda myos ei-
toivottuja pirstoutumisvaikutuksia, joita voidaan
vahentada myds edelld mainitulla maaritelmalla.

6.4.2 Rinnakkaisasennuksen etaisyys
On olemassa useita kansainvalisia suosituksia,

kuten Kansainvélisen kaapelisuojakomitean
(ICPC) ja Euroopan merikaapeliyhdistyksen
(ESCA)  suositukset, joilla maaritetaan
asianmukaiset etaisyydet
merikaapelijarjestelmien  valilla. ICPC:n 3.

marraskuuta 2015 antamassa suosituksessa
nro 2 edellytetddn rinnakkaisen asennuksen
etaisyydeksi vahintaan kolminkertaista
vesisyvyyttd. Jos tdma ei kaikissa olosuhteissa
ole mahdollista, etaisyys voidaan lyhentaa
kaksinkertaiseksi vesisyvyyteen kayttamalla
nykyaikaisia navigointilaitteita ja asennus-
/korjausmenettelyja (International Cable
Protection Committee (ICPC), 2015). DNV GL:n
vuonna 2018 paivittdmassa tutkimuksessa
merenalaisten kaapeleiden
vahimmaisetaisyyksistd maaritettiin teknisesti
mahdolliset vahimmaisetaisyydet ja vastaava
kaapelijarjestelmien  vaarapotentiaali.  Siina
kuvataan vyleiset olosuhteet (esim. alukset,
saaolosuhteet, veden syvyys), joissa nama
arvot voidaan saavuttaa (DNV GL, 2018).

ICPC:n suosituksissa viitataan paaasiassa
Pohjanmeren maaperaolosuhteisiin,  jotka
eroavat suuresti ltdmeren maaperaolosuhteista.
Koska [tdmeren merikaapelijarjestelmien
laskeminen ja korjaaminen, erityisesti Itameren
alueella
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0O-2, tassad vaiheessa ei ole mahdollista
arvioida, ovatko téssad maaritellyt etdisyydet
rittavia. Tarvittaessa nama etaisyydet on
mukautettava maaperaolosuhteisiin.

Maaritettdessa vaadittavia etaisyyksia taman
suunnitelman yhteydessa on tarkeda, etta
keskindinen lampdvaikutus, turvallinen asennus
ja riittava turvaetaisyys korjaustoimenpiteiden
yhteydessa on poissuljettu.

Koska tarvittavien  merikaapelijarjestelmien
maara on suuri ja koska Pohjanmeren
talousvydhykkeelld ja erityisesti liikenteen

erottelualueiden valisella alueella on jo nyt
hyvin tiukat alueelliset olosuhteet, tassa
suunnitelmassa on maaritelty vahintdan 100
metrin etdisyys kaapelijarjestelmien valilla 45
metrin vesisyvyyteen asti. Erityisesti
korjaustoimenpiteitd varten on varattava 200
metrin etdisyys joka toisen kaapelijarjestelman
jalkeen.

Merikaapelijarjestelmien  valiset  etdisyydet
johtuvat muun muassa veden syvyydesta,
rakentamisolosuhteista seka laskenta- ja
korjaustekniikan vaatimista etaisyyksista.

Teknisesti vaaditut etaisyydet riippuvat myos
siitd, minkd tyyppistd alusta kaytetdan
laskemiseen ja korjaamiseen. On
todennakoista, ettd nama etaisyydet riittavat
kaikille talla hetkelld markkinoilla oleville
aluksille (itsepaikannusalukset, mutta myos
ankkuriproomut) asianmukaisissa
sddolosuhteissa.

Etaisyyksien osalta on otettava huomioon,
varsinkin kun kyseessa on suuri nippu, etta
korjauksiin tarvittavat omega-silmukat riippuvat
myos veden syvyydesta, pohjamaan
olosuhteista ja vaurioituneen alueen pituudesta.
Nain ollen joka toisen merikaapelijarjestelman
jalkeen tarvitaan 200 metrid pidempi etaisyys.
Tarvittaessa nama etaisyydet on mukautettava
geologisiin olosuhteisiin.

Suunnittelumittakaavan 1:400 000 mukaisesti
FEP:ssa ei myoskdan maaritelld varsinaisia
merikaapelireittejd vaan ainoastaan kaytavia.
Merikaapelin reitin tarkka suunnittelu
("hienoreititys") jatetaan asianomaisen
hyvaksymis- tai taytantdédnpanomenettelyn

varaan. Kaapelijarjestelmien reitityksessa ja
siihen liittyvissa jarjestelyisséa on otettava
huomioon mahdollisimman varhaisessa

vaiheessa, ettd suunnitteluperiaatteet pannaan
taytantdéon. Talla periaatteella voidaan vahentaa
tarvittavaa maa-aluetta sekd asennuksen ja
purkamisen ymparistovaikutuksia.

6.4.3 Opastettu kierros rajakaytavilla
Taman maaritelman avulla varmistetaan, etta
merenalaiset kaapelijarjestelmat kulkevat
ennalta maariteltyjen rajakaytavien kautta. Talla
tavoin kaapelit keskitetddn mahdollisimman
pitkalle naihin pisteisiin ja niputetaan maata
varten. Tallda maaritelmalld pannaan muutoksin
taytantéén ROP 2021:n tavoite 2.2.3 (3) ja
perusperiaate 2.2.3 (4). Maaritelma laadittiin
tiilviissa yhteistydssa rannikkovaltioiden kanssa.

Talousvyodhykkeen ulkorajoille naapurivaltioiden
kanssa on maaritelty rajankayntikaytavat, joista

on mahdollista  kulkea reitti ~ Saksan
talousvybhykkeelle.  Joissakin  tapauksissa
kaytavat  hyoddyntavat olemassa  olevia
infrastruktuureja, kuten merenalaisia

kaapelijarjestelmia tai putkistoja. Maaritelma
tehtiin naapurimaita kuullen.

Koska aluemerella kaytettavissa olevien reittien
maara on rajallinen, rajat ylittdvia merenalaisia
merikaapelijarjestelmia, jotka eivat laskeudu
Saksaan, ei pitaisi reitittaa N-I-N-V-
rajakaytavien kautta.

6.4.4 Laivavaylien ylittaminen

Tama maaritys vastaa seuraavia vaatimuksia
ROP 2021:n 2.2.3 kohdan 5 alakohta.



Perustelut

:

Merenkulun ja verkkoinfrastruktuurin valisten
keskinaisten hairididen minimoimiseksi
kaapelireittien on kuljettava mahdollisimman
lyhytta reittia liikenteen erotusalueiden, niiden
jatkumoiden ja Kielin ja Itdmeren valisen
merireitin poikki, mikali niitd ei voida johtaa
olemassa olevien rakenteiden ja rakennusten
rinnalla. Koska kaapelijarjestelmia on
odotettavissa suuri maara, tama koskee
erityisesti merenalaisia kaapelijarjestelmia, joilla
yhdistetdan OWP:ita, mutta myos kaikkia muita
merenalaisia kaapelijarjestelmid. Kun kaapelit
johdetaan olemassa olevien rakenteiden
suuntaisesti, voidaan vahentda maankayttdéa ja
- merenkulun kannalta - manddveritilan arvon

alenemista. Lisaksi ristiriitoja voidaan
minimoida laskemalla merikaapelijarjestelmat
riittavan syvalle. Viitataan

suunnitteluperiaatteeseen 6.4.7.

6.4.5 Risteykset
Tama maaritys vastaa myds ROP 2021:n
periaatteen 2.2.3 (5) arvoja.

Vaatimuksen tarkoituksena on valttaa vahinkoja
kolmansien osapuolten merenalaisille
kaapeleille ja putkistoille seka muille
kolmansien osapuolten laitteistoille, jotka FEP
on jo laskenut, maaritellyt tai hyvaksynyt.
Lisdksi merenalaisten kaapeleiden risteyksia
olisi valtettdva mahdollisimman pitkalle, jotta
valtettaisiin meriymparistddn kohdistuvat hairiot,
jotka johtuisivat kovasta pohjamateriaalista.
Risteysrakenteiden rakentamista  koskevia
suosituksia esitetdan esimerkiksi ESCA:n ja
ICPC:n suosituksissa.

Risteavat kaapelijarjestelmat on yleensa
erotettava toisistaan mekaanisesti. Tama
tehdaan yleensd rakentamalla risteysrakenne.
Risteyksia rakennettaessa tekninen rakenne
pystytetdan yleensa maan paalle kovan alustan
avulla.

ilman rakenteiden

luopua ylemman
peittamisesta/kallion
tayttdmisestd. Tama minimoi toimenpiteet
erityisesti  silloin, kun  kyseessa ovat
odotettavissa olevat suuret ylitysrakenteet.

Kun kaapeli asennetaan
ylityksia, voidaan
kaapelijarjestelman

Jos risteysrakenteita ei voida valttaa, risteys
olisi suunniteltava mahdollisimman
suorakulmaiseksi tekniikan tason mukaisesti.
Jos tama ei ole teknisesti mahdollista,
ylityskulman on oltava vahintddn 45°. Tama
periaate pienentda risteysrakenteen kokoa.
Risteysrakenteessa kaksi risteavaa
merenalaista  kaapelijarjestelmada erotetaan
toisistaan  yleensa betonimatoilla. Nama
ulottuvat noin 30 metria kummallakin puolella
ylittdvan merenalaisen kaapelin ulkopuolelle.
Mitd kapeampi ylityskulma on, sitd pidempi on
tarvittava  ylitysrakenne.  Risteysrakenteen
sisalla ei ole mahdollista korjata alempaa
kaapelijarjestelmdd naiden  rakenteellisten
toimenpiteiden  vuoksi. Jos  alemmassa
kaapelijarjestelmassa on vikoja, uusi
ylitysrakenne voi olla tarpeen.

Risteysrakennetta suunniteltaessa on otettava

huomioon maaperaolosuhteet. Lisaksi on
otettava huomioon, ettd risteysrakenteen
alueella ei voida sailyttdd 2 K:n kriteerin

noudattamiseksi vaadittavaa peittavyytta. On
odotettavissa, ettad ylempi kaapelijarjestelma on
lisdksi peitettdva vahintddn 100 metrin
pituudelta. Risteysrakenteen peittaminen voi
olla tarpeen. Yilitysrakenteen tarvittavan
peitteen olisi pysyttava kalastuskelpoisena.

Lisaksi on otettava huomioon merikaapelin
taivutussateet erityisesti risteyskohdissa.
Olemassa olevia kaapeleita risteytettdessa on
varmistettava, etta ristedvien
merikaapelijarjestelmien taivutussateet eivat
sijaitse ristedvan rakenteen alueella, jotta se ei
laajene.
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Siirtoverkonhaltijoiden merenalaisten
kaapelijarjestelmien  reitit on sijoitettava
risteysvapaille alueille, ja OWP:n puiston

kaapelointi on suunniteltava sen mukaisesti.

6.4.6 Hellavarainen munintamenetelma
Maaritys vastaa ROP 2021:n periaatteen 2.2.3
(6) arviointeja.

Merenalaisten kaapelijarjestelmien
asentamisesta meriymparistdlle mahdollisesti
aiheutuvien kielteisten vaikutusten
minimoimiseksi olisi yksittdisessd menettelyssa
valittava erityisesti geologisten olosuhteiden
mukaan asennusmenetelma, jonka odotetaan
hairitsevan meriymparistéd mahdollisimman
vahan ja vaikuttavan siihen mahdollisimman
vahan, mutta jolla samalla saavutetaan
turvallisesti maaritetty peitto.

6.4.7 Kansi

Tama suunnitteluperiaate sisaltyy myds vuoden
2021 alueellisen toimenpideohjelman
periaatteeseen 2.2.3 (5), ja sitd tdsmennetaan.
BFO-N  16/17:n  mukaan  Pohjanmerelld
kaapelijarjestelman laskemiseen tarvittiin
vahintdan 1,5 metrin syvyys. Viitataan BFO-N
16/17:n suunnitteluperiaatteessa 5.3.2.7
esitettyihin perusteluihin.

[tAmerelle luotava peittava kerros maaritettiin
Bundesfach- plan Offshore Ostsee (BFO-O)
16/17 -suunnitelman 5427 kohdan
suunnitteluperiaatteen perusteella yksittaisessa
hyvaksymismenettelyssa tai
taytantédnpanomenettelyssa kattavan
tutkimuksen perusteella.

6.4.8 Sedimentin lammitys
Sedimentin lampenemista koskeva maaritys
perustuu periaatteessa 2.2.3 esitettyyn
perusteluun.

(6) ROP 2021.

Merikaapelijarjestelmien kayton aikana
ympardiva sedimentti lampenee huomattavasti
sateittaisesti  kaapelijarjestelmien  ymparilla.
Lampdpaasto johtuu

kaapelin lampéhaviét energiansiirron aikana.
Johtimen enimmaislampétia on 70 °C
tasavirtajohtimille ja 90 °C kolmivaihejohtimille.

Niin sanottu 2 K:n kriteeri, joka tarkoittaa, etta
lampdtila saa nousta enintdan 2 kelvinia 20
senttimetrid merenpohjan pinnan alapuolella, on
vakiintunut luonnonsuojelua koskevaksi ennalta
varautuvaksi arvoksi nykyisessa virallisessa
hyvaksymiskaytannossa kaikille
talousvydhykkeelle asennettaville merenalaisille
kaapelijarjestelmille. 2C-kriteeri edustaa
varovaisuusarvoa, jolla Saksan
luonnonsuojeluviraston  (BfN) mukaan ja
nykytietdmyksen  perusteella  varmistetaan
rittavalla todenndkdisyydelld, ettd kaapelin
l@ampenemisen merkittavat kielteiset vaikutukset
meriymparistéon ja pohjaeldinyhteis6on
valtetaan. Merenpohjan ylimman
sedimenttikerroksen lisdantynyt Iampeneminen
VOiI johtaa muutoksiin merenpohjan
pohjaelainyhteisdissa merikaapelireitin alueella.
Erityisesti syvemmilla alueilla
kylmalampoisimmat lajit, jotka ovat sidoksissa
matalaan lampétila-alueeseen ja  herkkia
[Bmpdtilan  vaihteluille,  voivat  syrjaytya
kaapelireittien alueelta. Lisdksi on mahdollista,
ettd sedimenttien lampenemisen vuoksi sinne
voi laskeutua uusia, muita kuin alkuperaisia
lajeja. Maaperan lampdétilan nousu voi myos
muuttaa sedimentin fysikaalis-kemiallisia
ominaisuuksia, mika puolestaan voi johtaa
happi- tai ravinneprofiilien muuttumiseen.

Merikaapelijarjestelmien alueella vallitsevan
ympariston lampdtilan  ja merikaapelin
lamporesistanssin lisaksi myos kaapelityyppi ja

siirtokapasiteetti vaikuttavat merkittavasti
merikaapelin lampenemisen laajuuteen.
Kaapelin mitoituksessa on siis otettava

huomioon 2 K:n kriteerin noudattaminen.
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jarjestelmat. Lampdtilan kehittymisen kannalta
pinnanlaheisessa sedimenttikerroksessa
ratkaisevaa on my0s kaapelijarjestelmien
syvyysasema tai kattavuus.

Tata suunnitteluperiaatetta koskevat
lisaperustelut ja FEP 2020:n paivitysmenettelyn
aikana kaydyt keskustelut I0ytyvat FEP 2020:n
luvun 4.4.4.4.8 selityksista.



‘ 84 Perustelut

7  Pilottituulivoimalat
Tuulivoimalakiehdotuksen 5 §:n 2 momentin 2
kohdan mukaan FEP VOiI osoittaa
talousvyohykkeella ja aluemerellda sijaitseville
alueille olemassa olevilla tai seuraavina vuosina
valmistuvilla offshore-yhteyslinjoilla
kaytettavissa olevaa verkkoliityntakapasiteettia,
joka voidaan osoittaa tuulivoimalakiehdotuksen
95 §&n 2 momentin mukaisesti offshore-
tuulivoimaloiden kokeiluun. FEP:ssa yksildidaan
verkkoyhteyskapasiteetti, joka ei riita
suuremman maaran merellda sijaitsevien
tuulivoimaloiden tehokkaaseen ja taloudelliseen
toimintaan alueellisessa yhteydessa ja jota ei
sen vuoksi sisallytetd tarjouskilpailuihin, mutta
joka riittaa merelld sijaitsevien
pilottituulivoimaloiden liittamiseen.  Taman
tarkoituksena on lisdtd offshore-yhteyslinjojen
tehokasta kayttdéa ja hyddyntamista.

FEP voi asettaa aluevaatimuksia merelld
sijaitsevien pilottituulivoimaloiden
rakentamiselle alueilla ja maaritelld merelld
sijaitsevan yhdysjohdon tekniset edellytykset ja
niistd johtuvat tekniset vaatimukset merelld

sijaitsevien  pilottituulivoimaloiden  verkkoon
littdmiselle. Merella sijaitsevia
koetuulivoimaloita koskevaa alustavaa

aluekartoitusta ei tehda.

On syytd huomata, ettda FEP ei ilmoita, onko
alueella vapaita alueita merelld sijaitsevien
pilottituulivoimaloiden rakentamista ja toimintaa
varten, vaan siind ei yksildida kaytettavissa
olevaa verkkoyhteyskapasiteettia. FEP:ssa ei

mydskaan mainita, voidaanko
pilottituulivoimalat liittda sellaiseen offshore-
yhteyslinjaan, jolla on kaytettavissa

verkkoyhteyskapasiteettia. Se, onko merelld
sijaitsevien koetuulivoimaloiden rakentaminen
ja kayttd sallittua ja missd se on sallittua,
ratkaistaan yksinomaan mydhemmin
toteutettavassa merella sijaitsevien
koetuulivoimaloiden hyvaksymismenettelyssa.

Kaytettavissa oleva verkkoyhteyskapasiteetti
maaritettiin FEP:ta kuullen.

2019, jonka siirtoverkonhaltijat ovat
vahvistaneet. Yksityiskohtainen luettelo
muistiinpanoista on FEP 2019 ja 2020 -
asiakirjassa.

FEP 2020 -suunnitelmassa maaritettiin jo 5
MW:n vapaa verkkoliityntdkapasiteetti OST-1-3-
liityntajarjestelmalle. OST-1-3-
litantajarjestelman kaytettavissa oleva
verkkoyhteyskapasiteetti on nyt kasvanut 10
MW:lla 15 MW:iin. Taustalla on se, ettd BNetzA
on peruuttanut Wikinger Siid -tuulivoimapuiston
hankintasopimuksen.
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8 Muut energiantuotantoalueet
WindSeeG-E:n 5 §n 2 a momentin mukaan
FEP VOI maaritella muita
energiantuotantoalueita alueiden ulkopuolella.

WindSeeG-luonnoksen 3 §n 8 momentin
mukaan muu energiantuotantoalue on alueiden
ulkopuolinen alue, jolle voidaan rakentaa
alueellisesti yhtenaisesti merituulivoimaloita ja
muita energiantuotantolaitoksia, joita ei ole
litetty verkkoon ja joihin  sovelletaan
lupamenettelya. WindSeeG-luonnoksen 4 §:n 3
momentin mukaan saanndksen tavoitteena on

mahdollistaa verkkoon littymattdman
energiantuotannon innovatiivisten konseptien
testaaminen ja toteuttaminen kaytadnndssa

alueellisesti jarjestetylld ja maata saastavalla
tavalla.

§ 5 §:n 2 a momentti WindSeeG-E ei nyt sisalla
rajoitusta muiden energiantuotantoalueiden
kokonaispinta-alalle. Muiden
energiantuotantoalueiden osalta FEP voi
maarata tuulivoimaloiden ja muiden
energiantuotantolaitosten, niista poispain
kulkevien energiaa  tai energiamuotoja
kuljettavien johtojen tai kaapeleiden seka niiden
apulaitteistojen tila- ja teknisia vaatimuksia (5
§n 2 a momentin 1 lauseen 1 kohta
WindSeeG-E). Vastaavien linjojen tai
kaapeleiden osoittaminen merelld sijaitsevien
yhteyslinjojen reiteille tai reittikdytaviin ei ole
sallittua (5 §:n 2 a momentin 2 virke WindSeeG-
E).

Aluemerella  muita
voidaan nimeta vain,
osavaltio on

energiantuotantoalueet
kohteeksi. Hallinnollinen

energiantuotantoalueita

jos toimivaltainen
maaritellyt muut
mahdolliseksi FEP:n

8 Saatavilla Kilo: https://www.bsh.de/DE/THE-
MEN/Offshore/Meresfachplanung/Flaechenent-
wicklungsplan/_Anlagen/Downloads/FEP/Flaechen-
entwicklungsplan_Verwaltungsvereinba-
rung_BSH_Mecklenburg_Vorpom-
mern.html?nn=1653366

BSH:n ja Mecklenburg-Vorpommernin
osavaltion valinen sopimus BSH:n ja
Mecklenburg-Vorpommernin osavaltion valisen®
vitataan. Vastaavaa maaritystd aluemeren
osalta ei ole tehty.

FEP:ssa maaritellyilla talousvydohykkeen muilla
energiantuotantoalueilla BSH:n on WindSeeG-
E:n 92 §:n mukaisesti yhdessa
talousvydhykkeen muiden
energiantuotantoalueiden jakamisesta annetun
asetuksen (asetus muista
energiantuotantoalueista - SoEnergieV)
sdanndsten kanssa ma&ariteltdvd seuraavat
asiat® henkilot, joilla on oikeus hakea kyseisia
alueita tarjouspyynndn perusteella.

Muut energiantuotantoalueet

Pohjanmeren talousvyOhykkeelld maaritellaan
muu energiantuotantoalue SEN-1. SEN-1-alue
rajoittuu koillisessa OWP:hen.

"EnBW Hohe See", "Albatros" ja "Global Tech
1". NorNed-yhteysjohto kulkee alueen keskella.
Alue rajoittuu lannessa, pohjoisessa ja idassa
laivareitteihin. Albatros-tuulipuiston lahestymis-
ja poistumiskaytava kulkee lounaisalueen
itkulmassa, ja se on otettava huomioon (vrt.
suunnitteluperiaate 6.1.3). Alueellista
mukautusta ei ole tehty FEP 2020:n
maaritelmaan verrattuna.

FEP 2020:ssa maariteltya muuta
energiantuotantoaluetta SEO-1 ei sovelleta.
ROP 2021:ssd8 on maaritelty merituulivoiman
painopistealue talle merialueelle. Alue 0-2.2,
jonka nimeamistd tutkitaan, sisaltdd myos
entisen SEO-1-alueen (ks. luku 1).

9 Asetus muiden energiantuotantoalueiden
jakamisesta talousvybhykkeelld (asetus muista
energiantuotantoalueista - SoEnergieV), annettu 21
paivana syyskuuta 2021 (BGBI. | s. 4328).
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https://www.bsh.de/DE/THEMEN/Offshore/Meeresfachplanung/Flaechenentwicklungsplan/_Anlagen/Downloads/FEP/Flaechenentwicklungsplan_Verwaltungsvereinbarung_BSH_Mecklenburg_Vorpommern.html?nn=1653366
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Muita energiantuotantoalueita ei ole yksilGity.

ROP  2021:ssa on osoitettu laajoja
merituulivoiman ensisijaisia ja varattuja alueita.
Kaikilla ensisijaisilla alueilla ja

yksittdistapauksia lukuun ottamatta kaikilla
varatuilla alueilla nykyisessd suunnitelmassa
osoitetaan alueita merituulivoimaloiden
rakentamista varten sahkoverkkoon liittamista
varten. Nain ollen merituulivoimaloille varatulle
alueelle voidaan asentaa noin 60 GW:n
kapasiteetti. Jotta saavutettaisiin tavoite, jonka
mukaan verkkoon liitettyjen merituulivoimaloiden
asennettu kokonaiskapasiteetti olisi vahintaan
70 GW vuonna 2045, tarvitaan muita alueita
kuin alueellisessa toimenpideohjelmassa
maaritellyt alueet. Muilla kayttotarkoituksilla on
sadanndllisesti vaitteitd mahdollisista alueista.
Muiden energiantuotantoalueiden osoittaminen
lisda tarvetta tunnistaa uusia potentiaalisia
alueita ja niihin liittyvida kayttérajoja. Tama
koskee myds vyodhykkeilla 4 ja 5 sijaitsevia
alueita, jotka on tahan mennessa
nimenomaisesti osoitettu litettdvaksi
maasahkoéverkkoon. Koska verkkoon liitettavien
merituulivoimaloiden laajentamiselle on asetettu
lakisaateiset tavoitteet, tama kayttotarkoitus
asetetaan etusijalle muiden
energiantuotantoalueiden maarittelyyn nahden.
Rivit

Energiaa tai energialahteita muulta
energiantuotantoalueelta SEN-1  aluemeren
kautta kuljettavien putkien tai kaapeleiden
rakentamista ei enda suljeta pois. WindSeeG-
E:n 5 §n 2 a momentin 1 virkkeen 1 kohdan
mukaisesti FEP voi laatia naitd linjoja tai
kaapeleita koskevia alueellisia ja teknisia
eritelmia.

Vaatimus, jonka mukaan SEN-1:n yhdistavat
putkistot tai kaapelit on mahdollisuuksien
mukaan sijoitettava  putkistoille  varatuille
alueille.

perustuu periaatteeseen, jonka mukaan
ROP 2021:n 2.2.3 kohdan 2 alakohta.

WindSeeG-E:n 5 §:n 2 a momentin 2 virkkeen
mukaan linjojen tai kaapeleiden osoittaminen
muiden energiantuotantoalueiden
yhdistamiseksi merella sijaitsevien
yhteyslinjojen reiteille tai reittikaytaviin ei ole
sallittua. Tasta syysta SEN-1-verkon
yhdistdmiseen tarkoitettujen  johtojen tai
kaapeleiden reitittaminen FEP:ssa maariteltyjen
rajankayttokaytavien N-I-N-V kautta on suljettu
pois. Merituulivoiman keskipitkdn ja pitkan
aikavalin laajentamistavoitteiden
saavuttamiseksi kaytettavissa olevat
reittikaytavat, erityisesti Pohjanmerelld, olisi
varattava verkkoon liitettavalle tuulivoimalle.

Jos SEN-1:n yhteyteen rakennetaan putki,
vahimmaiskapasiteetin olisi oltava 2 GW
(suhteessa energialdhteeseen vety). Taman
vaatimuksen tarkoituksena on mahdollistaa
muiden energiantuotantoalueiden liittdminen
putkilinjaan, jos SEN-1:n alueellinen yhteys
osoitetaan.  Talldin  putkistonhaltijan  on
varmistettava, ettd muille markkinaosapuolille
myonnetaan paasy  putkistoon muiden
energiantuotantoalueiden liittdmistd  varten.
FEP:n laajennettua alustavaa luonnosta
koskevan kuulemisen aikana saadut kommentit
osoittivat, ettd keruuputkiston perustamista
muiden energiantuotantoalueiden mahdollista
littdmistd varten pidetdan jarkevana, vaikka
vetyputkiston  sdantelyyn ja  kolmansien
osapuolten kayttomahdollisuuksiin liittyy viela
lukuisia avoimia kysymyksia. Alun perin 2 GW:n
kapasiteetti mainittiin kohtuullisena kokoisena
keruuputkistona. Kapasiteetiltaan pienemman
putkilinjan rakentaminen ainoastaan SEN-1:n
yhdistdmiseksi ~on  alueellisesti  tehoton
yhteysvaihtoehto, ja sen vuoksi se on suljettu
pois.
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Myds sellaisen kaapelin rakentaminen, jonka
tarkoituksena on ainoastaan yhdistdd SEN-1
rannikkomeren kautta maalle, esimerkiksi
maalla sijaitsevaan elektrolyysilaitokseen, on
alueellisesti tehoton yhteysvaihtoehto, ja siksi
se on myos suljettu pois.

SEN-1-alueen liittminen olemassa olevaan
Europipe | -putkeen ei ole poissuljettu. Avoimet
kysymykset, jotka koskevat kolmansien
osapuolten paasymahdollisuuksia olemassa
olevaan putkilinjaan, on selvitettava
yksinomaan kunkin hankkeen toteuttajan
toimesta. BSH ei arvioi vastaavan yhteyden
toteutettavuutta FEP:ssa. SEN-1-alueen
yhdistdmiseen tarvittavaa putkistoa ei ole
maaritelty alueellisesti. SEN-1-alue sijaitsee
suoraan Europipe 1 -putkilinjan vieressa. Jos
yhteys suunnitellaan mahdollisimman lyhyeksi
ja siten, etta valtetdan risteamiset putkilinjan
omien kaapeleiden ja kolmansien osapuolten
kaapeleiden, kuten NorNedin yhdysjohdon,
kanssa, ja jos se linjataan SEN-1:n sisalla
putkilinjan lounaiskulmaan, joka on suoraan
putkilinjan vieressa, ei ole havaittavissa sellaisia
vaikutuksia, jotka edellyttaisivat alueellista
maarittelya ja siihen liittyvaa rajoitusta tulevalle
hankkeen toteuttajalle hankkeen
toteuttamisessa.






Méaaritysten johdonmukaisuus yksityisten ja yleisten nakdkohtien kanssa.

=

Maaritysten
johdonmukaisuus
yksityisten ja yleisten
nakokohtien kanssa.

[toteutetaan kuulemisen jalkeen]
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IV. Yhteenveto
ymparistoselonteosta ja
seurantatoimenpiteista

[toteutetaan kuulemisen jalkeen]
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Kuva 14: Pohjanmeren talousvydhykkeella sijaitsevien alueiden ja putkistojen nimeaminen
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Kuva 15: FEP-alueet (uusi rakenne)
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Kuva 16: Alueiden ja kohteiden nimeaminen ja ohjeellinen esitys merituulivoiman suunnittelutilanteesta
Pohjanmeren lahialueiden talousvythykkeilla.
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Kuva 17: Alueiden ja kohteiden nimeaminen ja ohjeellinen esitys merituulivoiman suunnittelutilanteesta
Iltdmeren lahialueiden talousvyohykkeilla.
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2 Yleiskatsaustaulukko
Taulukko 10: Yleiskatsaustaulukko alueita ja verkkoon liitettavia jarjestelmia koskevista eritelmista.

Kalenterivuo | Alueen Kalenterivuo  Kalenterivuos | Vrs. Kayttoonotto Nimitys Kalenterivuos @ Siirtokapasite Rajakaytava
si arviointi Si il asennettava kalenterivuod Verkkoliiténta | i/ etti [MW] rannikkomerell
Kayttoonotto Tarjouskilpai vuosineljinne | kapasiteetti essa [MW] jarjestelma vuosineljanne e
lu s [MW]. s
Kayttoonotto Kayttéonotto
N-3.7 2021 2026 (Qlll) 225 NOR-3-3 £ 900 Nl
2026 N-3.8 2021 2026 (Qlll) 433 958 sov
ellet
a
0-1.3 2021 2026 (Qlll) 300 OST-1-4 2026 (Qlll) 300 O-l
2027 N-7.2 2022 2027 (QlV) 980 980 NOR-7-2 2027 (QlV) 980 N-V
T T
2028 N-6.6 2023 2028 (QIII) 630 1.800
— Qi) NOR-6-3 2028 (Qlll) 900 N-II
N-6.7 2023 2028 (Qllr) 270
N-9.1 2024 2029 (Qllr) 2.000 NOR-9-1 2029 (Qllry 2.000 N-I
2029 N-9.2 2024 2029 (QlV) 2.000 5.500 NOR-9-2 2029 (QlV) 2.000 N-11I
N-9.3 2024 2029 (QIV) 1.500 NOR-9-3 2029 (QIV) 2.000 N-1ll
N-10.2 2025 2030 (QlV) 500
N-12.1 2023* 2030 (QlV) 2.000 NOR-12-1 2030 (QlV) 2.000 N-111
2030 N-12.2 2023* 2030 (QlV) 2.000 9.500 NOR-12-2 2030 (QlV) 2.000 N-V
0-2.2** 2023* 2030 (Qllr) 1.000 ' OST-2-4 2030 (Qliry 1.000 O-l
N-10.1 2025 2030 (QlV) 2.000 NOR-10-1 2030 (Qlv) 2.000 N-I
N-11.1 2023* 2030 (QlV) 2.000 NOR-11-1 2030 (QlV) 2.000 N-V
N-112 2024 2031 (Qllh 1.500 NOR-11-2 2031 (Qlll) 2.000 N-1ll
2031 N-13.1 2026 2031 (Qlll) 500 4.000
N-12.3 2024* 2031 (QlV) 1.000 NOR-13-1 2031 (Qlv) 2.000 N-111
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Kalenterivuo @ Alueen Kalenterivuo  Kalenterivuos | Vrs. Kayttoonotto Nimitys Kalenterivuos | Siirtokapasite Rajakaytava
Si arviointi Si il asennettava kalenterivuod | Verkkoliitanta | i / etti [MW] rannikkomerell
Kayttoonotto Tarjouskilpai vuosineljianne | kapasiteetti essa [MW] jarjestelma vuosineljanne e
lu s [MW]. s
Kayttoonotto Kayttoonotto
N-13.2 2026 2031 (Qlv) 1.000
2032 N-14.1 2025* 2032 (Qllr) 2.000 4.000 NOR-14-1 2032 (Qlll) 2.000 N-111
N-13.3 2027 2032 (QlV) 2.000 NOR-13-2 2032 (QlV) 2.000 N-V
2033 N-15.1 2026* 2033 (Qlll) 2.000 4.000 NOR-15-1 2033 (Qllly 2.000 N-I11
N-21.1** 2028 2033 (Qlv) 2.000 NOR-21-1 2033 (QlV) 2.000 N-II
N-17.1 2027 2034 (QIV) 1.000 NOR-17-1 2034 (QlV) 2.000 N-I11
2034 N-18.1 2027 2034 (QlV) 1.000 4.000
N-16.1 2029 2034 (Qlln) 2.000 NOR-16-1 2034 (Qlll) 2.000 N-V
2035 N-18.2 2028* 2035 (Qlv) 2.000 4.000 NOR-18-1 2035 (QlV) 2.000 N-V
N-16.2 2030 2035 (Qllr) 2.000 NOR-16-2 2035 (Qlll) 2.000 N-V
2036 N-17.2 2029* 2036 (QIV) 2.000 4.000 NOR-17-2 2036 (QlV) 2.000 N-I11
N-19.1 2031 2036 (Qllr) 2.000 NOR-19-1 2036 (Qlll) 2.000 N-111
N-17.3 20307 2037 (QIV) 1.000 NOR-20-1 2037 (Qlv) 2.000 N-I11
2037 N-20.1** 2030* 2037 (QlV) 1.000 4.000
N-19.2 2032 2037 (Qlll) 2.000 NOR-19-2 2037 (Qlll) 2.000 N-I11
2038 N-19.3 2033 2038 (Qlll) 2.000 2.000 NOR-19-3 2038 (Qlll) 2.000 N-111
Maaritykset yhteensa FEP 48.738
Arvioitu kanta 2025 10.800
Mahdollinen rannikkomeren lisdmeri 1.000
Arvioitu kanta 2038 60.538

* Nama tarjoukset on tarkoitus tehda tarjouksina alueille, joita ei ole keskitetysti esiselvitetty. Tarjouskilpailun ja kayttédnoton valista aikaa pidennetaan
vastaavasti.
** Tarkasteltava alue
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3 Maan uudelleenkaytto

Saksan talousvydhykkeella otettiin  kayttoon
ensimmaiset OWP-laitokset vuodesta 2009
alkaen. Vuoteen 2045 mennessa merkittdvan
maaran tuulivoimaloita odotetaan saavuttavan
kayttéikdnsa lopun ja purettavan. Jotta
lakisaateiset laajentamistavoitteet  voidaan
saavuttaa luotettavasti, on tehtava sopivia
oletuksia odotettavissa olevan purkamisen
laajuudesta.

Nykytiedon mukaan voidaan olettaa, etta
kaytéstd poistamisen ja uudelleenkayton
valissa olevilla alueilla ei voida tuottaa sahkoa
tiettyyn aikaan, joten kaytostd poistettua
kapasiteettia on kompensoitava osoittamalla
lisalueita, jotta oikeudelliset tavoitteet voidaan
saavuttaa. Tahan tarkoitukseen tarvittavan
maa-alueen maara riippuu pitkalti siita, miten
jarjestelmallisesti ja  koordinoidusti maa-
alueiden  purkaminen ja  uudelleenkayttd
voidaan toteuttaa. Purkamista ja jalkikayttdéa
kasiteltiin kattavasti ensimmaistd kertaa 17.
joulukuuta 2021 annetussa FEP:n alustavassa
luonnoksessa.

Tuulivoimalakiluonnoksen 69 §:n 7 momentin
mukaan suunnittelupaatés tai suunnittelulupa
myonnetaan 25 vuoden maaraajaksi;
maaraaikaa on mahdollista pidentdd kerran
viidelld vuodella edellyttden, ettd FEP:ssa ei
maarata valittomasta myohemmasta kaytosta.
WindSeeG-E:n 69 §:n 7 momentin 4 virkkeessa
sdadetdan jopa kertaluonteisesta
pidennyksesta enintdan kymmenella vuodella.

Jotta maa-alueiden ja
verkkoyhteysjarjestelmien vapautumisaikaa
voitaisiin lyhentdd mahdollisimman paljon ja
samalla varmistaa tehokas suunnittelu ja maan
uudelleen Kilpailuttaminen mybéhempaa kayttdoa
varten, FEP maarittda, milloin kyseiselle maa-
alueelle suunnitellaan myo6hempaa kayttoa.
Toinen toimenpide maan tyhjaksi jaavan
osuuden vahentdmiseksi on kunnostus- ja
uudelleenkayttdvaiheiden yhdistaminen.

rakentaminen, tarjouskilpailu, hyvaksynta ja
uusi asennus niin pitkalle kuin mahdollista. Tata
taustaa vasten Kkatsotaan, ettd vanhan
tuulivoimapuiston purkamisen paattymisen ja
uuden tuulivoimapuiston kayttéonoton valinen
kahden vuoden ajanjakso on riittava.

Olemassa olevien tuulipuistojen hyvaksynnan
laajentamisen laajuus paatetdan yksittaisessa
hyvaksymismenettelyssa. Alueiden myohempaa
kayttda koskevissa suunnitelluissa eritelmissa

tasmennetdan kuitenkin olemassa olevien
tuulipuistojen toiminnan enimmaispituus.

Jatkokayttoon tarkoitettujen alueiden
osoittamisen tavoitteena on osoittaa

mahdollisimman laajoja yhtenéaisia alueita, jotka
mahdollistavat tehokkaan toiminnan ja verkkoon
liittdmisen.

Alueiden N-4 ja N-5 mydhempaa kayttda
tutkitaan parhaillaan. Nain ollen naille alueille ei
ole talld hetkelld suunniteltu mydhempaa
kayttoa.

Nama suunnitellut nimitykset esitetdan tassa
luonnoksessa aluksi vain informatiivisena
liitteena. Esitys rajoittuu aluksi Pohjanmeren ja
[tdmeren vydhykkeiden 1 ja 2 mahdollisiin
alueisiin ja niihin alueisiin, joilla tuulipuistojen
odotetaan olevan toiminnassa vuoteen 2028
asti. Taulukossa 10 esitetdan myohempaa
kayttéa varten tarkoitetut eritelmat.

Olemassa olevien tuulipuistojen kayttdian
pidentaminen  edellyttdda, ettd vastaavaa
verkkoyhteysjarjestelmaa  voidaan  kayttaa

edelleen. Taulukossa 11 esitetdan vastaavien
litantajarjestelmien vaadittu
enimmaiskayttdaika Pohjanmerelld olettaen,
ettd kayttdaikaa voidaan pidentaa enintadan
taulukossa 10  esitettyjen  suunniteltujen
eritelmien mukaisesti.
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Taulukko 11: Pohjanmeren ja Itdmeren vyohykkeilld 1 ja 2 sijaitsevien alueiden my6hempaa kayttda varten
suunnitellut merkinnat.

Nimi Alueen Pinta-ala Vrs. Vastaava Kayttoonotto Purkaminen
uudelleenkaytto| kayton asennettavis tehotiheys Uudelleenka on
jalkeen [km?] sa oleva | kdyton jdlkeen | ytto saatettava
kapasiteetti [MW/km?]. paatokseen
M viimeistaan
N-1.2 79 1000 9,4 2056 2054
N-2.6 223 2000 7,6 2047 2045
N-3.9 130 1000 6,1 2053 2051
N-3.10 165 2000 9,8 2055 2053
N-6.8 249 2000 6,7 2055 2053
N-7.3 163 2000 9,7 2057 2055
N-8.4 124 1000 6,1 2047 2045
0-1.5 129 1000 6,0 2053 2051
0-3.2 28 300 6,4 2047 2045

Taulukko 12: Pohjanmeren verkkoon liitettavien jarjestelmien vaadittu enimmaiskayttéaika, kun nykyisten
tuulipuistojen kayttdaikaa pidennetaan enintdan taulukon 10 mukaisesti.

Verkkoyhteysjarje | Kayttoonotto Luvan Kaytostapoisto Kokonaiskayt
stelma voimassaolon toiminnan on
paattyminen enimmaispidenty | enimmaiskest
essa OWP o Vuodet
NOR-1-1 2024 2049 2054 30
NOR-2-1 2009 2035 2035 26
NOR-2-2 2015 2045 2045 30
NOR-2-3 2018 2044 2045 27
NOR-3-1 2016 2042 2051 35
NOR-3-2 2028 2053 2053 25
NOR-3-3 2028 2051 2053 25
NOR-6-1 2010 2038 2048 38
NOR-6-2 2015 2045 2052 37
NOR-6-3 2028 2053 2053 25
NOR-7-1 2025 2050 2055 30
NOR-7-2 2027 2052 2055 28
NOR-8-1 2019 2044 2045 26
NOR-8-2 2019 2044 2045 26
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Kuva 18: Pohjanmeren vydhykkeilla 1 ja 2 sijaitsevien alueiden suunnitellut myohempaa kayttéa koskevat
merkinnat (vain alueet, joilla tuulipuistot ovat toiminnassa vuoteen 2028 asti).
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Kuva 19: Itdmeren alueiden suunnitellut kayttétarkoitukset (vain alueet, joilla tuulipuistot ovat toiminnassa
vuoteen 2028 saakka).

Kuulemista varten

esitettavat kysymykset

Jalkikaytto

F.13 Joissakin maan myohempaa kayttda koskevissa eritelmissd oletetaan, ettd korjattu
tehotiheys kasvaa merkittavasti. Onko tama realistista, kun otetaan huomioon tekninen
kehitys?

F.14 Olemassa olevien tuulipuistojen toiminta-ajan enimmaispidennyksen maarittdamisen
perusteena on kahden vuoden viive purkutydn paattymisen ja uuden tuulipuiston
kayttoonoton valilla. Onko tama aika mielestanne riittava?

F.15 Eraissa suunnitelluissa maan myéhempaa kayttdéa koskevissa eritelmissa oletetaan, etta
tuulipuistojen ja verkkoon liitettavien jarjestelmien kayttoikda pidennetdan huomattavasti, 25
vuoteen. Onko tama realistista, kun otetaan huomioon mahdollisuudet mukauttaa
kunnossapitokonsepteja ja/tai korvausinvestointeja?

F.16 Missa olosuhteissa katsotte, ettd vanhojen tuulivoimaloiden purkaminen ja uuden
tuulivoimalan rakentaminen voidaan toteuttaa samanaikaisesti? Missa maarin
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