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Poziom zdarzenia dzwiekowego

Specjalny Obszar Chroniony

Gatunki bedace przedmiotem europejskiej troski o ochrone (gatunki wazne dla
ochrony ptakéw w Europie)

Standard "Badanie oddziatywan morskich turbin wiatrowych".

"Towarzyszgce badania ekologiczne w projekcie morskiego pola doswiadczal-
nego alpha ventus".

Strategiczna ocena oddziatywania na Srodowisko

Dyrektywa 2001/42/WE Parlamentu Europejskiego i Rady z dnia 27 czerwca
2001 r. w sprawie oceny wptywu niektorych planéw i programow na srodowisko
(dyrektywa SEA).

Catkowity wegiel organiczny

Federalna Agencja Ochrony Srodowiska

Operatorzy systemow przesytowych

Ustawa o ocenie oddziatywania na srodowisko

Ocena oddziatywania na srodowisko

Badanie wptywu na srodowisko

Wizualny system automatycznej rejestraciji
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V-RL Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i Rady 2009/147/WE z dnia 30 listopada
2009 r. w sprawie ochrony dzikiego ptactwa (dyrektywa ptasia)

WEA Turbina wiatrowa

WindSeeG Ustawa o rozwoju i promocji energii wiatrowej na morzu (Wind Energy at Sea

Act - WindSeeG)
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1 Wstep

1.1 Podstawa prawna i zadania
oceny oddziatywania na
srodowisko

Za morskie planowanie przestrzenne w nie-
mieckiej wytacznej strefie ekonomicznej (EEZ)
odpowiedzialny jest rzagd federalny na mocy ust-
awy o planowaniu przestrzennym (ROG)?. Zgod-
nie z 8§ 17 ust. 1 ROG wtasciwe ministerstwo fed-
eralne, Federalne  Ministerstwo  Spraw
Wewnetrznych, Budownictwa i Spraw
Wewnetrznych (BMI), sporzadza plan zagospo-
darowania przestrzennego niemieckiej WSE
jako instrument ustawowy w porozumieniu z
zainteresowanymi ministerstwami federalnymi.
Zgodnie z § 17 ust. 1 zd. 3 ROG, BSH, za zgoda
BMI, przeprowadza przygotowawcze czynnosci
proceduralne w celu sporzgdzenia planu zagos-
podarowania przestrzennego. Przy sporzgadza-
niu RPO przeprowadzana jest ocena oddziaty-
wania na S$rodowisko, zgodnie z przepisami
ROG oraz, w stosownych przypadkach, prze-
pisami ustawy o ocenach oddziatywania na
$rodowisko (UVPG)?, tzw. strategiczna ocena
oddziatywania na srodowisko (SEA).

Obowigzek  przeprowadzenia  strategicznej
oceny oddziatywania na $rodowisko, w tym
sporzgdzenia raportu o oddzialywaniu na
Srodowisko, powstaje w przypadku aktualizaciji,
zmiany i uchylenia obowigzujgcych planéw
zagospodarowania przestrzennego od 2009 r.
na podstawie art. 7 ust. 7, art. 8 ROG w zwigzku
z art. 35 ust. 1 nr 1 UVPG w zwigzku z art. 35
ust. 1 nr 1 UVPG. § 35 ust. 1 nr 1 UVPG w zw.
z. Nr 1.6 w zatgczniku 5.

Zgodnie z art. 1 dyrektywy SEA 2001/42/WE
celem strategicznej oceny oddziatywania na

11 Z dnia 22 grudnia 2008 r. (Federalny Dziennik Ustaw | s.
2986), ostatnio zmieniony art. 159 rozporzgdzenia z dnia
19 czerwca 2020 r. (Federalny Dziennik Ustaw | s. 1328).

Srodowisko jest zapewnienie  wysokiego
poziomu ochrony $rodowiska w celu
promowania zrOwnowazonego rozwoju oraz po-
moc w zapewnieniu, ze aspekty srodowiskowe
sg odpowiednio uwzglednione w przygotowaniu
i przyjeciu planéw, z duzym wyprzedzeniem w
stosunku do faktycznego planowania projektu.
Zgodnie z art. 8 ROG, strategiczna ocena
oddziatywania na S$rodowisko ma za zadanie
zidentyfikowac prawdopodobne znaczace skutki
realizacji planu oraz opisa¢ i oceni¢ je na
wczesnym etapie w raporcie o oddziatywaniu na
Srodowisko. Stuzy on zapewnieniu skutecznych
srodkow ostroznosci w zakresie ochrony
Srodowiska  zgodnie z  obowigzujgcym
prawodawstwem i jest prowadzony zgodnie z
jednolitymi zasadami i przy udziale spotec-
zehstwa. Nalezy wzigé pod uwage wszystkie
przedmioty ochrony zgodnie z sekcjg 8 ust. 1
ROG:

e ludzi, w tym zdrowia ludzkiego,

e zwierzeta, rosliny i r6znorodnoé¢ biolog-
iczna,

e ziemia, gleba, woda, powietrze, klimat i
krajobraz,

e Dobra kultury i inne dobra materialne
oraz

e interakcje miedzy wyzej wymienionymi
chronionymi interesami.
W ramach planowania przestrzennego dokonuje
sie gtdbwnie specyfikacji w formie obszaréw prio-
rytetowych i zastrzezonych oraz innych celow i
zasad.

Wymagania i zawartos¢ sprawozdania doty-
czgcego srodowiska, ktére nalezy przygotowac,
sg okreslone w zatgczniku 1 do sekcji 8(1) ROG.

2 W wersji opublikowanej w dniu 24.02.2010 r., Federalny
Dziennik Ustaw | s. 94, ostatnio zmienionej przez art. 2
ustawy z dnia 30 listopada 2016 r., (Federalny Dziennik
Ustaw | s. 2749).
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W zwigzku z tym raport Srodowiskowy sktada sie
ze wstepu, opisu i oceny skutkow dla Srodowiska
okreslonych w ocenie oddziatywania na Srodo-
wisko zgodnie z sekcjg 8 (1) ROG oraz dodat-
kowych informacji.

Zgodnie z nr 2d) zatagcznika nr 1 do sekcji 8 ROG
nalezy wymienic¢ réwniez inne warianty planisty-
czne, ktére wyraznie wchodzg w rachube, biorgc
pod uwage cele i zakres przestrzenny RPO.

1.2 Zwiezly opis zawartosci i
giéwnych celéw planu zagospo-
darowania przestrzennego

Zgodnie z § 17 ust. 1 ROG w planie zagospo-
darowania przestrzennego niemieckiej WSE
nalezy okresli¢, uwzgledniajgc wszelkie interak-
cje miedzy ladem a morzem oraz biorgc pod u-
wage aspekty bezpieczenstwa

1. zapewnienie bezpieczenstwa i
tatwos¢ nawigadiji,

2. do innych zastosowan gospodarczych,
3) zastosowania naukowe, oraz

4. ochrona i wzmocnienie
srodowisko morskie.

Zgodnie z art. 7 ust. 1 ROG plany zagospodaro-
wania przestrzennego majg okreslac cele i
zasady zagospodarowania przestrzennego
stuzace rozwojowi, organizacji i zabezpieczeniu
przestrzeni, w szczegdélnosci przeznaczen i

funkcji terenu, dla okre$lonego obszaru
planistycznego i na regularny okres sred-
niookresowy.

Zgodnie z sekcjg 7(3) ROG, oznaczenia te mogg
réwniez wyznaczac¢ obszary. W przypadku WSE
moga to by¢ nastepujgce obszary:

Obszary priorytetowe wyznaczone dla
konkretnych, przestrzennie znaczgcych funkcji
lub zastosowan oraz wykluczajgce inne,
przestrzennie znaczace funkcje Iub zasto-
sowania na tym obszarze w zakresie, w jakim sg

one niezgodne z priorytetowymi funkcjami lub
zastosowaniami.

Obszary zarezerwowane, ktére maja by¢ za-
rezerwowane dla pewnych funkcji lub zasto-
sowan przestrzennie znaczacych, do ktorych
nalezy przywigzywa¢ szczegolng wage przy
poréwnywaniu ich z konkurencyjnymi funkcjami
lub zastosowaniami przestrzennie znaczgcymi.

Obszary nadajace sie do wykorzystania na
cele morskie, w ktérych pewne funkcje lub
sposoby uzytkowania o istotnym znaczeniu
przestrzennym nie kolidujg z innymi problemami
0 istotnym znaczeniu przestrzennym, gdzie takie
funkcje lub sposoby uzytkowania sg wykluczone
w innych miejscach obszaru planowania.

W przypadku obszaréw priorytetowych mozna
zastrzec, ze majg one rowniez znaczenie ob-
szaréw przydatnosci zgodnie z§ 7 ust. 3zd. 2 nr
4 ROG.

Zgodnie z 8§ 7 ust. 4 ROG plany zagospodaro-
wania przestrzennego powinny zawierac¢ réwn-
iez te specyfikacje dotyczgce przestrzennie is-
totnych plandw i dziatann organéw publicznych i
0s6b prawa prywatnego zgodnie z 8§ 4 ust. 1 zd.
2 ROG, ktére nadajg sie do uwzglednienia w pla-
nach zagospodarowania przestrzennego i ktére
sg niezbedne dla koordynacji roszczen
przestrzennych oraz ktére mogg by¢ zabezpiec-
zone przez cele lub zasady zagospodarowania
przestrzennego.

1.3 Zwiazek z innymi odpowiednimi
planami, programami i projek-
tami

W Niemczech istnieje wielopoziomowy system
planowania przestrzennego poprzez federalne
planowanie przestrzenne, jak rowniez planowa-
nie krajowe i regionalne dla koordynacji wszyst-
kich wymagan i probleméw przestrzennych
powstajgcych w przestrzeni, przy czym zgodnie
z 8§ 1 ust. 1 zd. 2 ROG{ XE "ROG" \t
"Raumordnungsgesetz" } rézne wymagania do-
tyczgce przestrzeni sg ze sobg koordynowane w
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celu zrownowazenia konfliktow powstajacych na
danym poziomie planowania oraz w celu
uwzglednienia indywidualnych zastosowan i
funkcji przestrzeni.

System wielopoziomowy oznacza, ze plany sg -
uszczegotawiane przez kolejne poziomy plano-
wania. Zgodnie z sekcjg 1 (3) ROG, rozwdj, or-
ganizacja i ochrona podobszaréw powinny byc¢
dostosowane do okolicznosci i wymaganh catego
obszaru, a rozwdj, organizacja i ochrona catego
obszaru powinny uwzglednia¢ okolicznosci i -
wymagania jego podobszardow.

Federalne Ministerstwo Spraw Wewnetrznych,
Budownictwa i Spraw Wewnetrznych (BMI{ XE
"BMI" \t "Bundesministerium des Inneren, fir
Bau und Heimat" }) jest odpowiedzialne za pla-
nowanie przestrzenne w WSE na szczeblu fe-
deralnym. Z drugiej strony, dany kraj zwigzkowy
jest odpowiedzialny za planowanie regionalne
na catym obszarze kraju zwigzkowego, fgcznie z
odpowiednim morzem terytorialnym.

Obok planowania przestrzennego dla
poszczegdblnych obszaréw odpowiedzialnosci
istniejg plany sektorowe na podstawie przepisow
sektorowych dla okreslonych obszaréw plano-
wania. Plany sektorowe stuzg okresleniu
szczegotow dla danego sektora, z uwzglednie-
niem wymogow planowania przestrzennego.

1.3.1 Plany zagospodarowania przestrzen-
nego na terenach przylegtych

W interesie spojnego planowania wskazane sg
procesy koordynacji z planami nadmorskich
krajow federalnych i krajow sgsiednich, ktore
muszg by¢ uwzglednione w skumulowanej oce-
nie oddzialywan na sSrodowisko morskie.
Obecnie trwa proces aktualizacji regionalnego
planowania przestrzennego dla Szlezwika-
Holsztynu. Regionalne programy planowania
przestrzennego dla regionéw przybrzeznych sg
brane pod uwage, o ile w odniesieniu do morza
przybrzeznego sporzadzane s3 istotne spe-
cyfikacje.

1311

W Szlezwiku-Holsztynie plan zagospodarowania
przestrzennego (LEP S-H { XE "LEP S-H" \t
"Landesentwicklungsplan Schleswig-Holstein" })
stanowi podstawe rozwoju przestrzennego kraju
zwigzkowego. Ministerstwo Spraw Wewnetrz-
nych, Obszaréw Wiejskich, Integracji i Réwnosci
Szlezwiku-Holsztynu (MILIG) jest odpowiedzi-
alne za sporzgdzanie i zmienianie tego doku-
mentu. Obowigzujgcy LEP S-H 2010 jest pod-
stawg rozwoju przestrzennego kraju zwigz-
kowego do 2025 r. Kraj zwigzkowy Szlezwik-
Holsztyn rozpoczat procedure aktualizacji LEP
S-H 2010 i przeprowadzit procedure party-
cypacyjng w 2019 r.

Schleswig-Holstein

1.3.1.2

Dla kraju zwigzkowego Meklemburgia-Pomorze
Przednie najwyzszym panstwowym organem
planowania jest Ministerstwo Energii, Infrastruk-
tury i Cyfryzacji Meklemburgii-Pomorza Przed-
niego. Odpowiada on za planowanie przes-
trzenne na szczeblu panstwowym, w tym za
morze przybrzezne.

Meklemburgia-Pomorze Przednie

Aktualny program rozwoju przestrzennego dla
Meklemburgii-Pomorza Przedniego (LEP M-V{
XE "LEP M-V* \t
"Landesraumentwicklungsprogramm
Mecklenburg-Vorpommern" }) wszedt w zycie 9
czerwca 2016 r.

1.3.1.3 Dania

Dania znajduje sie na zaawansowanym etapie
procesu planowania przestrzennego. Dania
przygotowuje obecnie pierwszy ogélny plan
zagospodarowania przestrzennego dla Morza
Poéinocnego i Baltyckiego, ktory bedzie wigzgcy
i obejmie okres do 2050 roku.

1314

Szwecja jest w koncowej fazie realizacji pier-
wszego planu zagospodarowania przestrzen-
nego. Plan ten jest podzielony na trzy obszary

Szwecja
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planowania i opisuje dwa roézne poziomy, po-
ziom krajowy i poziom gminny. Plany szwedzkie
majg raczej charakter zarzadczy i nie sa
wigzgce.

1.3.1.5

W Polsce pierwszy plan zagospodarowania
przestrzennego jest obecnie przygotowywany i
znajduje sie w fazie koncowej. Polski plan obe-
jmuje obszar planowania sktadajgcy sie z trzech
regionéw. Horyzontem planowania obowigzu-
jacego planu jest rok 2030.

Polska

1.3.2 Program dziatan w ramach DRSM

Kazde panstwo czionkowskie musi opracowaé
strategie morskg w celu osiggniecia dobrego
stanu swoich woéd morskich, w Niemczech w od-
niesieniu do Morza Potnocnego i Morza Batty-
ckiego. Zasadnicze znaczenie ma tu ustanowie-
nie programu srodkdw majgcych na celu osigg-
niecie lub utrzymanie dobrego stanu srodowiska
oraz praktyczne wdrozenie tego programu
Srodkéw. Ustanowienie programu $rodkow
(BMUB, 2016) jest regulowana w Niemczech
przez & 45h ustawy o zasobach wodnych
(WHG). W ramach celu 2.4 "Morza o zasobach
wykorzystywanych w sposéb zrownowazony i
oszczedny" obecny program srodkéw w ramach
DRSM okresla planowanie przestrzenne obs-
zarow morskich jako wktad istniejgcych srodkéw
w osiggniecie celéw operacyjnych DRSM. Pona-
dto, katalog srodkéw formutuje rowniez
szczegdlny mandat przeglgdowy dla aktualizacji
planéw zagospodarowania przestrzennego w
odniesieniu do srodkéw ochrony gatunkéw mig-
rujgcych w $rodowisku morskim. W SEA
uwzgledniono zaréwno cele Srodowiskowe
DRSM, jak i program $rodkéw w ramach DRSM.

1.3.3 Plany zarzadzania dla rezerwatéw
przyrody w WSE

We wrzeséniu 2017 r. weszly w zycie rozporzad-
zenia 0 wyznaczeniu obszaréw ochrony przy-
rody "Fehmarnbelt" (NSGFmbV), "Kadetrinne"
(NSGKdrV) i "Pommersche Bucht - Ronnebank"

(NSGPBRYV). Zgodnie z rozporzgdzeniami,
srodki niezbedne do osiggniecia celéw ochrony
okreslonych dla obszaréw ochrony przyrody sg
okreslone w planach zarzagdzania. Plany te sg
sporzadzane przez Federalng Agencje Ochrony
Przyrody (BfN) w porozumieniu z sagsiednimi
krajami  zwigzkowymi i zainteresowanymi
instytucjami publicznymi oraz przy udziale zain-
teresowanego spoteczenstwa i uznanych przez
rzad federalny stowarzyszen ochrony przyrody.

W dniu 16.06.2020 r. BfN rozpoczgt procedure
udziatu zgodnie z § 7 ust. 3 NSGFmbV, § 7 ust.
3 NSGKdrV i § 11 ust. 3 NSGPBRV w odniesi-
eniu do planéw zarzgdzania obszarami ochrony
przyrody w niemieckiej WSE Morza Battyckiego.
W ramach procedury partycypacyjnej w dniu
17.08.2020 r. odbyto sie wystuchanie projektow.

1.3.4 Etapowa procedura planowania dla
morskiej energetyki wiatrowej i linii
elektroenergetycznych (model cen-
tralny)

W przypadku obszaru niemieckiej WSE w od-
niesieniu do niektorych zastosowan, takich jak
morska energia wiatrowa i kable energetyczne,
przewiduje sie wieloetapowy proces planowania
i zatwierdzania - tj. podziat na kilka etapéw. W
tym  kontekscie  instrument  planowania
przestrzennego obszaréw morskich znajduje sie
na najwyzszym i nadrzednym poziomie. Plan
zagospodarowania przestrzennego jest
przysztosciowym instrumentem planistycznym,
ktory koordynuje roznorodne interesy w zakresie
gospodarki, nauki i badan oraz roszczen
ochronnych. Przy sporzadzaniu planu zagospo-
darowania przestrzennego nalezy przeprowa-
dzi¢ strategiczng ocene oddziatywania na
srodowisko (SEA). Ocena SEA dla RPO jest
powigzana z roznymi ocenami oddziatywania na
Srodowisko nizszego szczebla, w szczegdlnosci
z bezposrednio powigzang oceng SEA dla planu
zagospodarowania przestrzennego (FEP).
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Kolejnym etapem jest FEP. W ramach tzw. mod-
elu centralnego, FEP jest instrumentem kontrol-
nym dla uporzgdkowanej ekspansji morskiej en-
ergetyki wiatrowej i sieci elektroenergetycznych
w procesie planowania etapowego. FEP ma
charakter planu sektorowego. Celem planu
sektorowego jest zaplanowanie wykorzystania
morskiej energii wiatrowej i sieci elektroener-
getycznych w sposdb ukierunkowany i mozliwie
najbardziej optymalny w danych warunkach ra-
mowych - w szczegdlnosci zgodnie z wymogami
planowania regionalnego - poprzez okre$lenie
obszaréw i miejsc, a takze lokalizacji, tras i
korytarzy dla potgczen sieciowych oraz transgra-
nicznych podmorskich systeméw kablowych. Co
do zasady, strategiczna ocena oddziatywania na
Srodowisko jest przeprowadzana przy okazji
przygotowywania, aktualizacji i zmiany FEP.

W kolejnym kroku obszary dla morskich turbin
wiatrowych zidentyfikowane w FEP sg podda-
wane wstepnemu badaniu. Po przeprowadzeniu
dochodzenia wstepnego okresla sig, czy dany
obszar nadaje sie do budowy i eksploatacji mor-
skich turbin wiatrowych, jesli spelnione sg wy-
mogi sekcji 12 (2) dyrektywy WindSeeG.
Wstepnemu postepowaniu wyjasniajgcemu to-
warzyszy rowniez strategiczna ocena oddziaty-
wania na srodowisko.

Jesli zostanie stwierdzona przydatnos¢ danego
obszaru do wykorzystania morskiej energii
wiatrowej, obszar ten jest przedmiotem
przetargu, a zwycieski oferent lub osoba do tego
uprawniona moze ziozy¢é wniosek o zat-
wierdzenie (zatwierdzenie planowania lub
pozwolenie na budowe) budowy i eksploatacji
turbin wiatrowych na obszarze okreslonym w
FEP. Ocena oddziatywania na srodowisko jest
przeprowadzana w ramach procedury zat-
wierdzania projektu, jezeli spetnione sg wyma-
gania.

Podczas gdy obszary okreslone w FEP dla
wykorzystania morskiej energii wiatrowej sg ba-
dane z wyprzedzeniem i wystawiane na
przetarg, nie dotyczy to okreslonych miejsc, tras

i korytarzy dla potgczen sieciowych lub transgra-
nicznych podmorskich systeméw kablowych. Po
ztozeniu wniosku, dla budowy i eksploataciji linii
przytgczeniowych do sieci zwykle przeprowadza
sie procedure zatwierdzania planéw, w tym
ocene oddziatywania na srodowisko. To samo
dotyczy transgranicznych podmorskich sys-
teméw kablowych.

Zgodnie z art. 1 ust. 4 UVPG, UVPG stosuje sie
réwniez w przypadku, gdy ustawodawstwo fed-
eralne lub ustawodawstwo kraju zwigzkowego
nie okresla bardziej szczegdtowo oceny wptywu
na srodowisko lub nie spetnia zasadniczych wy-
mogow UVPG.
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Zagospodarowanie przestrzenne

Strategiczna ocena oddziatywania na $rodowisko (SOOS)

Plan rozwoju obszaru

Strategiczna ocena oddziatywania na Srodowisko

(SO0S)

Badanie wstepne WEA
Badanie przydatnosci:

Strategiczna ocena oddziaWania na
srodowisko (SOOS)

Procedura dopuszczenia

Ocena skutkow wywieranych na srodowisko/ Ocena
oddziatywania na srodowisko

Rys. 1: Przeglad etapowego procesu planowania i zatwierdzania w WSE.

W przypadku wieloetapowych proceséw plan-
owania i zatwierdzania odpowiednie przepisy
sektorowe (np. ustawa o planowaniu regional-
nym, WindSeeG i BBergG) lub, bardziej ogdlnie,
art. 39 ust. 3 ustawy o ocenach oddziatywania
na s$rodowisko (UVPG) stanowig, ze w
przypadku planéw nalezy okres$lic w momencie
definiowania zakresu oceny, na ktdrym z etapéw
procesu majg by¢ oceniane okreslone skutki dla
srodowiska. W ten sposéb mozna unikngc wielo-
krotnych ocen. Nalezy wzigé pod uwage charak-
ter i zakres skutkow dla srodowiska, wymagania
techniczne oraz tres¢ i przedmiot planu.

W przypadku kolejnych planéw i w przypadku
kolejnych zatwierdzen projektow, dla ktérych
plan wyznacza ramy, ocena wpltywu na
srodowisko zgodnie z sekcjg 39 ust. 3 zdanie
trzecie UVPG ogranicza sie do dodatkowych lub
innych znaczacych skutkow dla srodowiska oraz
do niezbednych aktualizacji i pogtebien.

W ramach etapowego procesu planowania i zat-
wierdzania wszystkie oceny majg wspolng
ceche, ze rozwaza sie wptyw na srodowisko na
przedmioty ochrony okreslone w sekcji 8 (1)
ROG lub sekcji 2 (1) UVGP, w tym ich wzajemne
oddziatywanie.

Zgodnie z definicjg zawartg w § 2 ust. 2 UVPG,
skutki $rodowiskowe w rozumieniu UVPG to
bezposrednie i posrednie oddziatywanie przed-
siewziecia lub realizacji planu lub programu na
przedmioty ochrony.

Zgodnie z sekcjg 3 UVPG, ocena oddziatywania
na srodowisko obejmuje identyfikacje, opis i
ocene znaczgcego wpltywu projektu, planu lub
programu na przedmioty ochrony. Stuzg one
zapewnieniu skutecznych $rodkéw ostroznosci
w zakresie ochrony sSrodowiska zgodnie z
obowigzujgcym prawem i sg prowadzone zgod-
nie z jednolitymi zasadami i z udziatem spotec-
zenstwa.
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W strefie przybrzeznej
ochrony awifauny: ptakéw morskich/ ptakow od-
poczywajgcych i ptakow wedrownych, bentosu,
typow biotopow, planktonu, ssakéw morskich,

specjalne obszary

ryb i nietoperzy ustanowiono jako podkategorie
prawnie nazwanych obszaréw ochrony zwierzat,
roslin i roznorodnosci biologiczne;j.

Strategiczna ocena oddziatywania na
srodowisko (SOO0S)
Ocena skutkéw wywieranych na srodowisko

Ocena oddzialywania na srodowisko

Ocena skutkow srodowiskowych wywieranych na dobra
chronione, przeprowadzona zgodnie z zasadami
wykonywania ocen oddziatywania na srodowisko

Roznorodnosé
biol. fauny
i flory

@
wodna
Obszar
dna
Nietoper
ze

Ssaki
morskie

Dobra kultury
oraz inne dobra
rzeczowe

Ludzie,
zdrowie
ludzkie

Woda
Powietrze
Klimat
Krajobraz

Oddziatywania wzajemne

Rys.2: Przeglad przedmiotéw ochrony w ocenach oddziatywania na srodowisko.

W szczegotach proces planowania etapowego
wyglada nastepujaco:

1.3.41 Morskie planowanie przestrzenne

(EEZ)
Na najwyzszym i nadrzednym poziomie znajduje
sie instrument planowania przestrzennego obs-
zaréw morskich. Dla zréwnowazonego rozwoju
przestrzennego w WSE BSH sporzadza na zle-
cenie wlasciwego ministerstwa federalnego plan
zagospodarowania przestrzennego, ktory wcho-
dzi w zycie w formie instrumentéw ustawowych.

Plany  zagospodarowania przestrzennego,
uwzgledniajgc wszelkie interakcje miedzy lgdem

a morzem oraz biorgc pod uwage aspekty be-
zpieczenstwa, okreslajg

e aby zapewni¢ bezpieczenstwo i tatwos¢
nawigaciji,

¢ do innych zastosowan gospodarczych,

e W sprawie zastosowan naukowych i

e ochrona i poprawa stanu $srodowiska
morskiego.

W ramach planowania przestrzennego prze-
waznie dokonuje sie specyfikacji w formie ob-
szaréw priorytetowych i zastrzezonych, jak ro-
wniez innych celéw i zasad. Zgodnie z § 8 ust. 1
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ROG, organ odpowiedzialny za plan zagospo-
darowania przestrzennego przy sporzadzaniu
planéw zagospodarowania przestrzennego musi
przeprowadzi¢ strategiczng ocene oddziaty-
wania na srodowisko, w ktérej nalezy
zidentyfikowa¢, opisac¢ i oceni¢ prawdopodobne
znaczgce skutki danego planu zagospodaro-
wania przestrzennego na dobra chronione, w
tym interakcje.

Celem instrumentu planowania przestrzennego
jest  optymalizacja  ogdlnych  rozwigzan
planistycznych. Rozwazane jest szersze spek-
trum zastosowan i funkcji. Na poczatku procesu
planowania nalezy wyjasni¢ strategiczne, pod-
stawowe pytania. W ten sposGéb instrument ten
funkcjonuje przede wszystkim i w ramach prze-
pisbw prawnych jako sterujgcy instrument
planistyczny organdw administracji planistyczne;j
w celu stworzenia przestrzennie i, o ile to
mozliwe, ekologicznie kompatybilnych ram dla
wszystkich zastosowan.

W przypadku planowania przestrzennego
gtebokos¢ oceny charakteryzuje sie
zasadniczo wiekszym zakresem badania, tzn.
zasadniczo wiekszg liczbg wariantow plan-
owania, a mniejszg gtebokoscig badania w sen-
sie szczegdtowych analiz. Przede wszystkim
uwzglednia sie skutki regionalne, krajowe i glob-
alne, a takze skutki wtérne, skumulowane i syn-
ergiczne.

Strategiczna ocena oddziatywania na
Srodowisko koncentruje sie zatem na
mozliwych skutkach skumulowanych, strate-
gicznych i wielkoskalowych opcjach planowania
oraz mozliwych oddziatywaniach transgrani-
cznych.

1.3.4.2 Plan zagospodarowania przes-

trzennego
Na kolejnym poziomie znajduje sie FEP.
Specyfikacje, ktére majg by¢ sporzadzone
przez FEP i przeanalizowane w ramach SEA,
pochodzg z sekcji 5(1) ustawy WindSeeG. Plan

okre$la przede wszystkim obszary i lokalizacje
dla turbin wiatrowych oraz przewidywang moc,
jaka ma zostac zainstalowana na tych terenach.
Ponadto, FEP okresla trasy, korytarze tras i lo-
kalizacje. Okreslone sg rowniez zasady plano-
wania i zasady techniczne. Chociaz stuzg one
miedzy innymi ograniczeniu oddziatywan na sro-
dowisko, mogg z kolei rowniez prowadzi¢ do
oddziatywan, w zwigzku z czym wymagana jest
ocena w ramach SEA.

W odniesieniu do celow FEP, zajmuje sie on po-
dstawowymi kwestiami dotyczgcymi wykorzysta-
nia morskiej energii wiatrowej i potgczen siecio-
wych na podstawie wymogdéw prawnych, przede
wszystkim w odniesieniu do potrzeby, celu, tech-
nologii oraz identyfikacji miejsc i tras lub koryt-
arzy tras. Plan petni zatem przede wszystkim
funkcje instrumentu planowania sterujacego,
ktéry ma stworzy¢ przestrzennie i w miare mozli-
wosci srodowiskowo kompatybilne ramy dla rea-
lizacji poszczegoélnych projektow, tj. budowy i
eksploatacji morskich turbin wiatrowych, ich
pofaczen sieciowych, transgranicznych po-

dmorskich systeméw kablowych i potagczen
miedzysystemowych.
Szczegoélowosé oceny prawdopodobnych

znaczgcych oddziatywan na $rodowisko charak-
teryzuje sie wiekszym zakresem badania, tj.
wiekszg liczbg wariantéw i zasadniczo mniejszg
szczegbtowoscig badania. Z reguty nie przepro-
wadza sie szczegotowych analiz na poziomie
planowania sektorowego. Przede wszystkim
uwzglednia sie skutki lokalne, krajowe i glo-
balne, jak rowniez skutki wtérne, kumulacyjne i
synergiczne w ujeciu catosciowym.

Podobnie jak w przypadku instrumentu plano-
wania przestrzennego obszaréw morskich,
ocena koncentruje sie na mozliwych skutkach
skumulowanych i mozliwych skutkach transgra-
nicznych. Ponadto, strategiczne, techniczne i
przestrzenne alternatywy wykorzystania energii
wiatrowej i linii energetycznych stanowig cent-
ralny punkt oceny w FEP.
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1.3.4.3 Badanie przydatnosci w trakcie

wstepnego dochodzenia

Kolejnym krokiem w etapowym procesie plano-
wania jest ocena przydatnosci obszarow dla
morskich turbin wiatrowych.

Ponadto okreslana jest moc, ktéra ma byc¢ za-
instalowana na danym obszarze.

Zgodnie z § 10 ust. 2 WindSeeG w ramach
badania przydatnosci nalezy sprawdzic, czy bu-
dowa i eksploatacja turbin do pozyskiwania mor-
skiej energii wiatrowej na danym terenie nie jest
sprzeczna z kryteriami niedopuszczalnosci
wyznaczenia terenu w planie zagospodarowania
przestrzennego zgodnie z 8§ 5 ust. 3 WindSeeG
lub - o ile mozna je oceni¢ niezaleznie od
pozniejszego projektu - z zastrzezeniami istot-
nymi dla zatwierdzenia projektu zgodnie z § 48
ust. 4 zdanie 1 WindSeeG.

Zaréwno kryteria z § 5 ust. 3 WindSeeG, jak i
zastrzezenia z § 48 ust. 4 zdanie 1 WindSeeG
wymagajg oceny, czy srodowisko morskie jest
zagrozone. W odniesieniu do tych ostatnich
kwestii nalezy w szczegdlnosci zbadaé, czy nie
nalezy obawiaC sie zanieczyszczenia srodo-
wiska morskiego w rozumieniu art. 1 ust. 1 pkt 4
Konwencji Narodéw Zjednoczonych o prawie
morza oraz czy nie jest zagrozona migracja
ptakow.

Badanie wstepne wraz z testem lub okresleniem
przydatnosci jest zatem instrumentem tgczgcym
FEP z procedurg indywidualnego zatwierdzenia
dla morskich turbin wiatrowych. Odnosi sie on do
konkretnego obszaru wyznaczonego w FEP i
dlatego jest znacznie bardziej szczegotowy niz
FEP. Od procedury zatwierdzania planéw
odrdznia jg to, ze nalezy zastosowac podejscie
do oceny, ktére jest niezalezne od pdzniejszego
konkretnego typu turbiny i ukfadu. Prognoza
skutkéw opiera sie na parametrach modelu, na
przyktad na dwoch scenariuszach lub prze-
dziatach, ktére majg odzwierciedla¢ mozliwy re-
alistyczny rozwdj sytuacji.

W poréwnaniu z FEP, SEA oceny odpowied-
niosci charakteryzuje sie zatem mniejszym obs-
zarem badania i wiekszg szczegoélowoscia
badania. Zasadniczo powaznie rozwaza sie
mniejszg liczbe i bardziej ograniczone przes-
trzennie warianty. Dwie podstawowe alternatywy
to okredlenie przydatnosci obszaru z jednej
strony i okre$lenie jego (ewentualnie rowniez
czesciowej) nieprzydatnosci (patrz § 12 ust. 6
WindSeeG) z drugiej strony. Ograniczenia doty-
czgce rodzaju i zakresu zabudowy, ktore sg
uwzgledniane jako specyfikacje przy okreslaniu
przydatnosci, nie sg w tym sensie rozwigzaniami
alternatywnymi.

Ocena oddziatywania na srodowisko w kon-
tekscie testu odpowiednio$ci koncentruje sie na
rozwazeniu lokalnych oddziatywan powodo-
wanych przez inwestycje z turbinami wiatrowymi
w odniesieniu do obszaru i lokalizacji inwestycji
na tym obszarze.

1.3.44 Procedury zatwierdzania (proce-
dury zatwierdzania planéw i wyda-
wania pozwolen na budowe) dla
morskich turbin wiatrowych
Kolejnym etapem po wstepnym badaniu jest pro-
cedura zatwierdzenia budowy i eksploataciji
morskich turbin wiatrowych. Po ogtoszeniu przez
BNetzA przetargu na obszar objety dochodze-
niem wstepnym zwycieski oferent moze zgodnie
z 8 46 ust. 1 WindSeeG ztozy¢ wniosek o zat-
wierdzenie projektu lub - jezeli spetnione sg wy-
mogi - o pozwolenie na budowe i eksploatacje
morskich turbin wiatrowych wraz z niezbednymi
urzgdzeniami pomocniczymi ha obszarze
objetym dochodzeniem wstepnym.

Oprécz wymogdw ustawowych z § 73 ust. 1 zda-
nie 2 VwWVfG, plan musi zawiera¢ informacje za-
warte w § 47 ust. 1 WindSeeG. Plan moze
zosta¢ przyjety tylko pod pewnymi warunkami
wymienionymi w 8 48 ust. 4 ustawy WindSea i
m.in. tylko wtedy, gdy srodowisko morskie nie
jest zagrozone, w szczegolnosci gdy nie zacho-
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dzi obawa zanieczyszczenia srodowiska morski-
€go w rozumieniu art. 1 ust. 1 nr 4 Konwencji o
prawie morza oraz gdy nie jest zagrozona mig-
racja ptakow.

Zgodnie z § 24 UVPG, wtasciwy organ przygo-
towuje skrocong prezentacje

o wptyw projektu na srodowisko,

e cechy projektu i terenu, ktére majg na
celu wykluczenie, zmniejszenie lub zre-
kompensowanie znaczacych niekorzyst-
nych skutkow dla srodowiska,

o srodki, ktore majg by¢ podjete w celu
wyeliminowania, zmniejszenia lub skom-
pensowania znaczgcych niekorzystnych
skutkow dla srodowiska, oraz

o Srodkéw zastepczych w przypadku inter-
wencji w przyrode i krajobraz.

Zgodnie z sekcjg 16 (1) UVPG, wykonawca musi
przedtozy¢ wtasciwym witadzom sprawozdanie
dotyczgce prawdopodobnych skutkéw prze-
dsiewziecia dla srodowiska (sprawozdanie
UVP), ktére musi zawiera¢ co najmniej
nastepujace informacje:

e Opis projektu, w tym jego lokalizacji, cha-
rakteru, zakresu i projektu, wielkosci i in-
nych istotnych cech,

e opis Srodowiska i jego sktadnikow na
obszarze, na ktéry ma wplyw projekt,

e 0pis cech przedsiewziecia i terenu, ktore
majg wykluczy¢, zmniejszy¢ lub zrowno-
wazyC wystgpienie znaczgcych nie-
korzystnych skutkdéw przedsiewziecia dla
Srodowiska,

e opis srodkow planowanych w celu
wykluczenia, zmniejszenia lub skom-
pensowania wystgpienia znaczgcych
niekorzystnych skutkow srodowiskowych
projektu oraz opis planowanych srodkow
kompensujgcych,

e Opis spodziewanych znaczgcych skut-
kow projektu dla srodowiska,

e opis rozsadnych rozwigzan alter-
natywnych odnoszacych sie do prze-
dsiewziecia i jego szczegolnych cech,
ktore byly rozwazane przez wykonawce,
oraz wskazanie gtéwnych przyczyn do-
konanego wyboru, z uwzglednieniem
odnosnych skutkéw dla srodowiska; oraz

e 0golnie zrozumiate, nietechniczne stres-
zczenie raportu OOS.

Pilotazowe turbiny wiatrowe sg rozpatrywane
wytgcznie w ramach oceny oddziatywania na
srodowisko w procedurze wydawania zezwolen,
a nie na wczeséniejszych etapach.

1.3.4.5 Procedury zatwierdzania
przytaczen do sieci (platformy kon-
wertorowe i podmorskie systemy

kablowe)

W procesie planowania etapowego budowa i
eksploatacja przytgczy do sieci dla morskich tur-
bin wiatrowych (platforma konwerterowa i po-
dmorskie systemy kablowe, jesli dotyczy) jest
badana na etapie zatwierdzania (procedury zat-
wierdzania planu i autoryzacji planu) zgodnie z
wymogami planowania regionalnego i postano-
wieniami FEP na wniosek odpowiedniego dewe-
lopera - odpowiedzialnego OSP.

Na podstawie 8 44 ust. 1 w zw. z. 8§ 45 ust. 1
WindSeeG, budowa i eksploatacja urzagdzen do
przesytu energii elektrycznej wymaga zatwierd-
zenia planu. Oprécz wymogow ustawowych z 8§
73 ust. 1 zdanie 2 VwWVfG, plan musi zawierac
informacje zawarte w § 47 ust. 1 WindSeeG.
Plan moze by¢ zatwierdzony tylko pod pewnymi
warunkami wymienionymi w § 48 ust. 4 Wind-
SeeG i m.in. tylko wtedy, gdy srodowisko mor-
skie nie jest zagrozone, w szczegdlnosci gdy nie
zachodzi obawa zanieczyszczenia srodowiska
morskiego w rozumieniu art. 1 ust. 1 nr 4 Kon-
wencji o prawie morza oraz nie jest zagrozona
migracja ptakow.

We wszystkich innych aspektach wymogi doty-
czgce oceny oddziatywania na srodowisko
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morskich turbin wiatrowych, w tym instalacji
pomocniczych, stosuje sie odpowiednio do
oceny oddziatywania na $rodowisko zgodnie z
art. 1 ust. 4 UVPG.

1.3.4.6 Transgraniczne podmorskie sys-
temy kablowe

Zgodnie z 8§ 133 ust. 1 w zw. z ust. (4) BBergG,
budowa i eksploatacja kabla podmorskiego w
szelfie kontynentalnym lub na nim wymaga zez-
wolenia.

e w kategoriach goérniczych (przez
wiasciwy regionalny urzgd gorniczy)
oraz

e dotyczace regulacji uzytkowania i
korzystania z wéd nad szelfem konty-
nentalnym oraz przestrzeni powietrznej
nad tymi wodami (przez BSH).

Zgodnie z § 133 ust. 2 BBergG wyzej wymi-
enionych zezwolen mozna odmowi¢ jedynie w
przypadku zagrozenia dla zycia lub zdrowia
0s6b lub débr materialnych, lub w przypadku
zagrozenia naruszenia nadrzednego interesu
publicznego, ktéoremu nie mozna zapobiec ani
ktérego nie mozna zrekompensowac za pomocg
ograniczenia czasowego, warunkéw lub zobo-
wigzan. Naruszenie nadrzednego interesu
publicznego wystepuje w szczegdlnosci w
przypadkach okreslonych w 8 132 ust. 2 nr 3
BBergG. Zgodnie z § 132 ust. 2 nr 3 lit. b) i d)
BBergG naruszenie nadrzednego interesu
publicznego w odniesieniu do srodowiska mor-
skiego wystepuje w szczegdlnosci wtedy, gdy
flora i fauna zostatyby naruszone w sposoéb nie-
dopuszczalny lub gdy istnieje ryzyko za-
nieczyszczenia morza.

Zgodnie z 8§ 1 ust. 4 UVPG, przy budowie i eks-
ploatacji transgranicznych podmorskich sys-
temow kablowych nalezy przestrzega¢ zasad-
niczych wymogow UVPG.
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Tabelaryczne zestawienie audytéw Srodowiskowych: Zakres audytéw

Planowanie regionalne

SUP

Planowanie strategiczne w zakresie
oznaczen

Obszary priorytetowe i zastrzezone

o aby zapewni¢ bezpieczenstwo i tatwo$¢ nawigaciji,

e do dalszych zastosowan gospodarczych. w
szczegobInosci morskiej energii wiatrowej i ruro-
ciggéw

e W sprawie zastosowan naukowych i

Ochrona i poprawa stanu $srodowiska morskiego

Cele i zasady

Stosowanie podejécia ekosystemowego

Analizuje (identyfikuje, opisuje i ocenia) prawdopo-
dobny znaczacy wptyw planu na srodowisko morskie.

Celem jest optymalizacja cato$ciowych rozwigzan pla-
nistycznych, tzn. kompleksowych pakietéw dziatan.

Uwzglednienie szerszego zakresu zastosowan.

e Obszary przeznaczone pod morskie turbiny

Analizuje (identyfikuje,
prawdopodobny znaczgcy wptyw planu na $ro-

FEP
SUP

Planowanie strategiczne w zakresie

oznaczen

Dochodzenie wstepne

Badanie przydatnosci
SUP

Strategiczny
Okreslenie przydatnosci
dla obszaréw z turbi-
nami wiatrowymi

Specyfikacjai przedmiot audytu

e Obszary dla morskich turbin wiatrowych

wiatrowe, w tym przewidywana moc, jaka
ma zostaé zainstalowana

« Lokalizacje Platformy

e Trasy i korytarze tras
dla podmorskich sys-
teméw kablowych

e Zasady techniczne i
planistyczne

* Badanie przydatnosci obs-
zaru do wzniesienia i eks-
ploatacji turbin wiatrowych,
w tym mocy, jaka ma byé
zainstalowana

Na podstawie danych cedo-
wanych i gromadzonych
(STUK) oraz innych infor-
macji, ktére mozna uzyskac
przy dotozeniu nalezytej
starannosci

Specyfikacje, w szczego6lno-
$ci dotyczgce rodzaju,
zakrecii lnkalizacii rnzhii-

Analiza wplywu na srodowisko

opisuje i

dowisko morskie.

W celu wykorzystania morskiej energii wiat-
rowej, zajmuje sie podstawowymi kwestiami

ocenia)

analizuje (identyfikuje, opisuje i
ocenia) prawdopodobne
znaczgce skutki Srodowiskowe
budowy i eksploatacji turbin wi-
atrowych, ktére mozna oceni¢
niezaleznie od poézniejszego
projektu przedsiewziecia, wy-
korzystujgc  zatozenia mo-
delowe

Miejsce docelowe

zgodnie z

Potrzeby lub cele prawne
Przeznaczenie

Omawia podstawowe zagadni-
enia dotyczace wykorzystania
turbin wiatrowych zgodnie z

. Pojemnosé

. Odpowiednio$¢ obszaru

Procedura przyjmowania zgto-
szen

(zezwolenie na budowe) Przytacza sieciowe

UpP

Ocena oddziatywania na srodo-
wisko
Whniosek o

* ‘budowa i eksploatacja peronéw i linii
faczacych

e zgodnie z wymogami planowania re-
gionalnego i planu zagospodarowania
przestrzennego

Analizuje (identyfikuje, opisuje i ocenia)
wptyw konkretnego projektu (peronilinia
faczaca, jesli dotyczy) na srodowisko.

Zajmuje sie kwestiami dotyczacymi
konkretnego projektu ("jak") przedsiewz-
iecia (wyposazenie techniczne, budowa
- pozwolenia na budowe).

Procedura zatwierdzania

Transgraniczne podmorskie sys-
temy kablowe

UpP

Ocena oddzialywania na
srodowisko
Whniosek o

e budowa i eksploatacja transgra-
nicznych podmorskich sys-
teméw kablowych

=== "ie z wymogami plan-
wwes 4@ regionalnego i FEP

Analizuje (identyfikuje, opisuje i
ocenia) wptyw konkretnego pro-
jektu na $rodowisko.

Zajmuje sig kwestiami
dotyczgcymi konkretnego projektu
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Rozpoczyna sie na poczatku procesu planowania, aby
wyjasni¢ podstawowe kwestie strategiczne, tzn. na
wczesnym etapie, kiedy jest jeszcze wieksze pole
manewru.

Funkcjonuje zasadniczo jako wiodacy instrument plan-
owania dla wladz planujgcych w celu stworzenia
przyjaznych dla srodowiska ram dla wszystkich zasto-
sowan.

Charakteryzuje sie szerszym zakresem badania, tj.
wigkszg  liczbg  wariantéw, oraz  mniejszg
szczegdtowoscig badania (brak szczegétowych ana-
liz).

Uwzglednia skutki przestrzenne, krajowe i globalne,
jak réwniez skutki wtérne, skumulowane i synergiczne
w ujeciu ogélnym.

Skutki taczne

Widok og6lny planu

Alternatywy strategiczne i na duzg skale
Mozliwe skutki transgraniczne

. Technologia
. Mozliwosci
. Znajdowanie lokalizacji dla platform i tras.

Poszukiwanie pakietow Srodkéw przyjaznych
dla $rodowiska bez dokonania bezwzglednej
oceny zgodnosci planowania z zasadami
ochrony $rodowiska.

Funkcjonuje przede wszystkim jako instrument
sterowania planowaniem w celu stworzenia
przyjaznych dla $rodowiska ram dla realizacji
poszczeg6lnych projektéw (turbiny wiatrowe i
przytgcza do sieci, transgraniczne kable pod-
morskie).

0 ob-
przez

Dostarcza informacji
szarze wymaganym
prawo do sktadania ofert.

Poszukiwanie pakietow $rod-
kéw przyjaznych dla
Srodowiska bez oceny wptywu
konkretnego  projektu na
Srodowisko.

Dziata jako instrument posred-
niczacy miedzy FEP a proce-
durg zatwierdzania turbin
wiatrowych ~w  konkretnym
miejscu.

Glebokos¢ inspekciji

Charakteryzuje sie szerszym zakresem
badania, tj. wiekszg liczbg wariantéw, oraz
mniejszg szczegdtowoscig badania  (brak
szczegodtowych analiz).

Uwzglednia skutki lokalne, krajowe i globalne,
jak rowniez skutki wtérne, skumulowane i sy-
nergiczne w ujeciu ogélnym.

Charakteryzuje sie mniejszym
obszarem badania, wigkszg
gtebokoscig badania
(szczegdtowe analizy).

Okreslenie przydatnosci moze
obejmowac¢ specyfikacje doty-
czace kolejnego projektu, w
szczegolnosci w odniesieniu
do rodzaju i zakresu zabudowy
na danym terenie oraz jego lo-
kalizacji.

Zakres kontroli

Skutki taczne

Widok og6lny planu

Alternatywy strategiczne, techniczne i przes-
trzenne

Mozliwe skutki transgraniczne

Oddziatywania lokalne
zwigzane z obszarem i jego lo-
kalizacja.

Procedura zatwierdzania (zatwierdzenie lub pozwolenie na budowe) dla turbin wiatrowych

MSRP

Ocenia zgodnos$¢ projektu z zasadami
ochrony $rodowiska i formutuje warunki
w tym zakresie.

Funkcjonuje przede wszystkim jako
pasywne urzgdzenie testujgce, ktore na
zgdanie.

jednostki realizujgcej projekt.

Charakteryzuje sie wezszym zakresem
badania (ograniczona liczba alter-
natywnych  rozwigzan) i wiekszg
szczegbtowoscig badania (szczegotowe
analizy).

Ocenia zgodno$¢ projektu z zasadami
ochrony $rodowiska i formutuje warunki
w tym zakresie.

Uwzglednia przede wszystkim
oddziatywania lokalne w poblizu pro-
jektu.

Oddziatywanie zaktadu, budowy i eks-
ploatacji na srodowisko

Demontaz zaktadu

Badania zwigzane z konkretnym projek-
tem instalacji.

Sradki_interwencyjne, kompensacyjne i
.s€pcze.

("jak")  przedsigwziecia  (wy-
posazenie techniczne, budowa -
pozwolenia na budowe).

Ocenia wptyw na $rodowisko
projektu i formutuje
warunki do tego.

Funkcjonuje gtéwnie jako pasywne
narzedzie do przegladania, ktére od
powiada na prosbe dewelopera.

Charakteryzuje sie  wezszym
zakresem badania (ograniczona
liczba alternatywnych rozwigzan) i
wiekszg szczegdtowoscig badania
(szczegodtowe analizy).

Uwzglednia przede wszystkim
oddziatywania lokalne w poblizu
projektu.

Oddziatywanie zaktadu, budowy i
eksploatacji na $rodowisko

Badania zwigzane z konkretnym
projektem instalacji.

Srodki interwencyjne,
sacyjne i zastepcze.

kompen-
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Przedmiot kontroli

Ocena oddziatywania na srodowisko dotyczaca wniosku o

. budowa i eksploatacja turbin wiatrowych

. na obszarze okreslonym i wstepnie zbadanym w FEP

. Zgodnie z ustaleniami FEP i specyfikacjami wstepnego dochodzenia.

Ocena oddziatywania na srodowisko
Analizuje (identyfikuje, opisuje i ocenia) wptyw konkretnego projektu na srodowisko (turbiny wiatrowe, platformy, jesli dotyczy, i okablowanie
na terenie parku).

Zgodnie z § 24 UVPG, wiasciwy organ przygotowuje skrocong prezentacije
. wptyw projektu na srodowisko,
. cechy projektu i terenu, ktére maja na celu wykluczenie, zmniejszenie lub zrekompensowanie znaczacych niekorzystnych
skutkow dla srodowiska,
. Srodki, ktore nalezy podjg¢ w celu wyeliminowania, zmniejszenia lub skompensowania znaczgcego niekorzystnego wptywu na
$Srodowisko, oraz

. $rodkéw kompensacyjnych w przypadku ingerencji w przyrode i krajobraz (Uwaga: Wyjatek zgodnie z § 56 ust. 3 BNatSchG

Miejsce docelowe
Zajmuje sie kwestiami konkretnego projektowania ("jak") projektu (wyposazenie techniczne, budowa).

Dziata gtéwnie jako pasywne narzedzie przegladu, odpowiadajgc na wnioski zwycigzcy przetargu/ sponsora projektu.

Glebokos¢ inspekciji
Charakteryzuje sie wezszym zakresem badania, tj. ograniczong liczbg alternatywnych rozwigzan, oraz wiekszg szczegdtowoscia badania
(szczegdtowe analizy).

Ocenia zgodnos$¢ srodowiskowg projektu na wstepnie przebadanym terenie i formutuje warunki w tym zakresie.

Uwzglednia gtéwnie oddziatywania lokalne w poblizu projektu.
Zakres kontroli
Kontrola bedzie sie koncentrowa¢ na:
. Whptyw budowy i eksploatacji na srodowisko.
. Badania zwigzane z konkretnym projektem instalacji.
. Rozbidrka zaktadu.

Rys.3: Przeglad punktéw centralnych w ocenach oddziatywania na $srodowisko w procedurach planowania i zatwierdzania.
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1.3.5 Linie
Na wyzszym poziomie znajduje sie instrument
planowania przestrzennego. W tych ramach de-
finiuje sie obszary lub korytarze dla rurociggéw i
kabli danych.

Zgodnie z sekcjg 8 (1) ROG nalezy zidentyfiko-
wag, opisac i oceni¢ prawdopodobne znaczgce
skutki specyfikacji dotyczgcych rurociggéw dla
przedmiotéw ochrony.

Na podstawie art. 133 (1) w zwigzku z. (4)
BBergG, budowa i eksploatacja rurociggu
tranzytowego lub kabla podwodnego (kabla do
transmisji danych) w szelfie kontynentalnym lub
na nim wymaga zezwolenia.

e w kategoriach gorniczych (przez
wiasciwy regionalny urzad gorniczy)
oraz

e dotyczace regulacji uzytkowania i
korzystania z wod nad szelfem konty-
nentalnym oraz przestrzeni powietrznej
nad tymi wodami (przez BSH).

Zgodnie z § 133 ust. 2 BBergG wyzej wymi-
enionych zezwolen mozna odmowic jedynie w
przypadku zagrozenia dla zycia lub zdrowia
0s6b lub dobr materialnych, lub w przypadku
zagrozenia naruszenia nadrzednego interesu
publicznego, ktéremu nie mozna zapobiec ani
ktérego nie mozna zrekompensowac za pomocag
ograniczenia czasowego, warunkéw lub zobo-
wigzan. Naruszenie nadrzednego interesu
publicznego wystepuje w szczegdlnosci w
przypadkach okreslonych w 8§ 132 ust. 2 nr 3
BBergG. Zgodnie z 8 132 ust. 2 nr 3 lit. b) i d)
BBergG naruszenie nadrzednego interesu
publicznego w odniesieniu do srodowiska mor-
skiego wystepuje w szczegolnosci wtedy, gdy
flora i fauna zostatyby naruszone w sposéb nie-
dopuszczalny lub gdy istnieje ryzyko za-
nieczyszczenia morza.

Zgodnie z art. 133 ust. 2a BBergG budowa i eks-

ploatacja rurociggu tranzytowego, ktory jest row-
niez przedsiewzieciem w rozumieniu art. 1 ust. 1

pkt 1 UVPG, podlega ocenie oddziatywania na
srodowisko, ktéra ma zosta¢ przeprowadzona w
ramach procedury udzielania pozwolen w odnie-
sieniu do uporzadkowania uzytkowania i korzys-
tania z wod nad szelfem kontynentalnym i przes-
trzeni powietrznej nad tymi wodami zgodnie z
UVPG.

Zgodnie z § 1 (4) UVPG, przy budowie i eks-
ploatacji kabli do transmisji danych nalezy przes-
trzega¢ zasadniczych wymagan UVPG.

Rurociagi oraz kable transmisji danych Ocena

P2 e e oddzialywania
na srodowisko

Strategiczna ocena
oddziatywania na srodowisko
(5008)

Brak zagrozen dla srodowiska
morskiego
Brak przewidywanych znaczn,
skutkéw sSrodowiskowych

Rurociagi
Kable transmisji danych szerok 2y

Glowny nacisk: analiza

Procedura wydawania zezwolef w oparciu o ustawe federalng WeTe Tl Tl by TR LT e LUt T
Brak konfliktu z interesami
+ w kategoriach gérniczych (przez Krajowy Urzad Goérniczy) publicznymi
oraz Brak przewidywanych znaczn.
+ w sprawie kolejnosci eksploatacji i wykorzystywania wod skutkéw $rodowiskowych
polozonych nad szelfem kontynentalnym oraz przestrzeni
powietrznej zlokalizowanej nad tymi wodami (przez BSH)

Najwaznicjsza kwestia: Lokalna analiza
na wniosek zlozony na podstawie
specyficznych dla projektu informacii |

p réw ramowych WSE

Budowa, eksploatacja | demontaz

Rys. 4:

Przeglad gtéwnych punkidéw oceny
oddziatywania na srodowisko rurociggéw i kabli do
transmisji danych.

1.3.6 Pozyskiwanie surowcow

Na niemieckim Morzu Pétnocnym i Morzu Batty-
ckim poszukuje sie i wydobywa rézne surowce
mineralne, np. piasek, zwir i weglowodory. Jako
nadrzedny instrument, planowanie przestrzenne
dotyczy mozliwych specyfikacji przestrzennych
na duzg skale, ewentualnie z uwzglednieniem
innych zastosowan. Oceniane sg prawdopo-
dobne znaczgce oddziatywania na srodowisko
(por. takze Rozdziat 1.5.4.3).

Wydobycie surowcow jest regularnie dzielone na
rézne fazy podczas realizacji - faze poszukiwan,
rozwoju, eksploatacji i opieki poeksploatacyjne;.

Dziatalnos¢ poszukiwawcza stuzy poszukiwaniu
zt6z surowcow zgodnie z § 4 ust. 1 BBergG. W
obszarze morskim jest ona regularnie pro-
wadzona za pomocg badan geofizycznych, w
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tym badan sejsmicznych i wiercen poszuki-
wawczych. W WSE wydobycie surowcow obe-
jmuje wydobycie (rozpuszczanie, uwalnianie),
przetwarzanie, przechowywanie i transport
SUrowcow.

W przypadku poszukiwan na obszarze szelfu
kontynentalnego nalezy uzyskac¢ zezwolenia na
wydobycie (pozwolenie, zatwierdzenie) zgodnie
z Federalng ustawg o gornictwie. Przyznajg one
prawo do poszukiwania i/lub wydobywania
zasobow mineralnych na okreslonym obszarze
przez okreslony czas. W przypadku prac rozwo-
jowych (prace wydobywcze i poszukiwawcze)
wymagane sg dodatkowe zezwolenia w formie
planéw operacyjnych (por. § 51 BBergG). W celu
zalozenia i zarzadzania operacjg nalezy
sporzgdzi¢ gtébwne plany operacyjne na okres z
reguty nieprzekraczajacy 2 lat i w razie potrzeby
stale je odnawia¢ (§ 52 ust. 1 zd. 1 BBergG).

w przypadku projektow gorniczych
wymagajgcych OOS obowigzkowe jest sporzad-
zenie wstepnego planu eksploatacji, ktory musi
zosta¢ zatwierdzony w procedurze zatwier-
dzania planu (8 52 ust. 2a BBergG). Z reguty
ogdlne plany operacyjne obowigzujg przez okres
od 10 do 30 lat.

Budowa i eksploatacja platform wydobywczych
ropy naftowej i gazu ziemnego na obszarze
szelfu kontynentalnego wymaga przeprow-
adzenia oceny oddziatywania na srodowisko
zgodnie z § 57c BBergG w potgczeniu z
rozporzgdzeniem w sprawie oceny oddziaty-
wania na srodowisko przedsiewzie¢ gorniczych
(UVP-V Bergbau). To samo dotyczy wydoby-
wania piasku i zwiru morskiego na obszarach
wydobywczych o powierzchni wigkszej niz 25 ha
lub na wyznaczonym obszarze ochrony przyrody
lub obszarze Natura 2000.

Organami wydajgcymi zezwolenia dla nie-
mieckiej WSE Morza Pétnocnego i Morza
Battyckiego sg Landesbergamter.

1.3.7 Wysylka

W kontekscie planowania przestrzennego, sek-
tor zeglugi jest regularnie definiowany w formie
obszaréw (priorytetowych i/lub zastrzezonych),
celéw i zasad. W przypadku sektora zeglugi nie
istnieje etapowy proces planowania i zatwier-
dzania, jak ma to miejsce w przypadku sektora
morskiej energii wiatrowej, potgczen sieciowych,
transgranicznych kabli podmorskich, rurociggow
i kabli do transmisji danych.

W odniesieniu do rozwazah na temat prawdopo-
dobnych znaczgcych skutkow przepisow dla
sektora zeglugi, odsyta sie do rozdziatu 1.5.4.3

1.3.8 Rybotéwstwo i akwakultura morska

Rybotowstwo i akwakultura sg uwazane za prob-
lematyczne w kontekscie planowania przes-
trzennego. Nie ma etapowego procesu plano-
wania i zatwierdzania.

W odniesieniu do rozwazan na temat prawdopo-
dobnych znaczgcych skutkéw, odsyta sie do ro-
zdziatu 1.5.4.3

1.3.9 Nauka o morzu

Morskie badania naukowe uwaza sie za przed-
miot zainteresowania w kontekscie planowania
przestrzennego. Nie istnieje etapowy proces pla-
nowania i zatwierdzania.

W odniesieniu do rozwazah na temat prawdopo-
dobnych znaczgcych skutkéw, odsyta sie do ro-
zdziatu 1.5.4.3

1.3.10 Obrona narodowa i sojusznicza

Obrona narodowa i sojusznicza jest traktowana
jako problem w kontek$cie planowania przes-
trzennego. Nie istnieje etapowy proces plano-
wania i zatwierdzania.

W odniesieniu do rozwazah na temat prawdopo-
dobnych znaczgcych skutkéw, odsyta sie do ro-
zdziatu 1.5.4.3
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1.3.11 Czas wolny

Rozwazana jest réwniez kwestia czasu wolnego.
Nie ma etapowego procesu planowania i zat-
wierdzania.

W odniesieniu do rozwazan na temat prawdopo-
dobnych znaczgcych skutkéw, odsyta sie do ro-
zdziatu 1.5.4.3

1.4 Prezentacja i rozwazania na te-
mat celéw ochrony srodowiska

Przygotowanie RPO i wykonanie Prognozy od-
bywa sie z uwzglednieniem celéw ochrony
srodowiska. Dostarczajg one informacji na temat
stanu $rodowiska, do ktérego nalezy dgzy¢ w
przysztosci (cele dotyczgce jakosci Srodowiska).
Cele w zakresie ochrony srodowiska mozna wy-
prowadzi¢c z ogolnego spojrzenia  na
miedzynarodowe, unijne i krajowe konwencje i
rozporzadzenia dotyczgce ochrony srodowiska
morskiego, na podstawie ktérych Republika
Federalna Niemiec zobowigzata sie do
przestrzegania okreslonych zasad i celow.
Raport srodowiskowy bedzie zawierat opis tego,
w jaki sposob sprawdzana jest zgodnos¢ z
wymaganiami oraz jakie zastrzezenia lub Srodki
sg podejmowane.

1.4.1 Miedzynarodowe konwencje o
ochronie srodowiska morskiego

Republika Federalna Niemiec jest strong
wszystkich istotnych miedzynarodowych kon-
wencji dotyczgcych ochrony srodowiska mor-
skiego.
1.4.1.1 Konwencje obowigzujgce na pozio-
mie swiatowym, ktérych celem
jest, w catosci lub czesciowo,
ochrona srodowiska morskiego

e Konwencja 0 zapobieganiu zaniec-
zyszczaniu morza przez statki z 1973 r.,
zmieniona Protokotem z 1978 r. (MAR-
POL 73/78)

e Konwencja Narodéw Zjednoczonych o
prawie morza z 1982 r.

e Konwencja 0 zapobieganiu zaniec-
zyszczaniu moérz przez zatapianie od-
padow i innych substancji (Londyn, 1972
r.) oraz protokét z 1996 r.

1.4.1.2 Umowy regionalne w sprawie

ochrony srodowiska morskiego

¢ Konwencja o ochronie srodowiska mor-
skiego obszaru Morza Battyckiego z
1992 r.
(Konwencja Helsinska)

1.4.1.3 Porozumienia szczegdlne doty-

czace towaréw chronionych

e Konwencja o ochronie dzikiej flory i fauny
europejskiej oraz siedlisk przyrodniczych
(Konwencja Bernenska) 1979 r.

o Konwencja o ochronie wedrownych
gatunkéw dzikich zwierzat z 1979 r.
(Konwencja Bornska)

W ramach konwencji bonskiej zawarto porozu-
mienia regionalne w sprawie ochrony gatunkéw
wymienionych w zatgczniku Il zgodnie z art. 4 nr
3 konwencji boniskiej:

e Porozumienie o ochronie afrykansko-eu-
roazjatyckich ~ wedrownych ptakéw
wodnych z 1995 r. (AEWA)

e Umowa o ochronie matych waleni Morza
Poinocnego i Baltyckiego z 1991 r. (AS-
COBANS)

e Umowa z 1991 r. w sprawie ochrony fok
na Morzu Wattowym

e Porozumienie w sprawie ochrony euro-
pejskich populacji nietoperzy z 1991 r.
(EUROBATS)

e Konwencja o réznorodnosci biologicznej
z1993r.
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1.4.2 Wymogi dotyczace sSrodowiska i

ochrony przyrody na poziomie UE

Odpowiednie prawodawstwo UE, ktére nalezy
wzig¢ pod uwage, to:

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady 2014/89/UE z dnia 23 lipca 2014 r.
ustanawiajgca ramy planowania przes-
trzennego obszar6w morskich (Dyrek-
tywa MSP),

Dyrektywa Rady 337/85/EWG z dnia 27
czerwca 1985 r. w sprawie oceny skut-
kow wywieranych przez niektére prze-
dsiewziecia publiczne i prywatne na sro-
dowisko naturalne (dyrektywa w sprawie
oceny oddziatywania na srodowisko, dy-
rektywa EIA),

Dyrektywa Rady 92/43/EWG z dnia 21
maja 1992 r. w sprawie ochrony siedlisk
przyrodniczych oraz dzikiej fauny i flory
(dyrektywa siedliskowa),

Dyrektywa 2000/60/WE Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z dnia 23
pazdziernika 2000 r. ustanawiajgca ramy
wspolnotowego dziatania w dziedzinie
polityki wodnej (ramowa dyrektywa
wodna, RDW),

Dyrektywa 2001/42/WE Parlamentu Eu-
ropejskiego i Rady z dnia 27 czerwca
2001 r. w sprawie oceny wptywu nie-
ktérych planéw i programow na $rodo-
wisko (dyrektywa w sprawie strategicznej
oceny oddziatywania na srodowisko, dy-
rektywa SEA),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady 2008/56/WE z dnia 17 czerwca
2008 r. ustanawiajgca ramy dziatan
Wspdlnoty w dziedzinie polityki srodo-
wiska morskiego (dyrektywa ramowa w
sprawie strategii morskiej, DRSM),

Dyrektywa Parlamentu Europejskiego i
Rady 2009/147/WE w sprawie ochrony

1.4.3

dzikiego ptactwa (dyrektywa ptasia, dy-
rektywa ptasia).

Wymogi dotyczace srodowiska i
ochrony przyrody na poziomie
krajowym

Réwniez na poziomie krajowym istniejg rézne
przepisy prawne, ktérych wymogi muszg byc¢
uwzglednione w sprawozdaniu dotyczgcym $ro-
dowiska:

Ustawa o ochronie przyrody i
zarzadzaniu krajobrazem (Bundesnatur-
schutzgesetz - BNatSchG)

Ustawa o zasobach wodnych (WHG)

Ustawa o ocenie oddziatywania na sro-
dowisko (UVPG)

Rozporzgdzenie w sprawie ustanowienia
rezerwatu przyrody "Pas Fehmarn", ro-
zporzgdzenie w sprawie ustanowienia re-
zerwatu przyrody "Kadet Trench" oraz ro-
zporzadzenie w sprawie ustanowienia re-
zerwatu przyrody "Wschodnioniemiecka
zatoka - Ronnebank™ w WSE Morza
Battyckiego

Plany zarzgdzania dla obszaréw ochrony
przyrody w niemieckiej WSE Morza
Battyckiego (procedura udziatu jeszcze
niezakonczona)

Cele rzadu federalnego w zakresie ener-
gii i ochrony klimatu
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W odniesieniu do procedury W odniesieniu do zrédet W odniesieniu do débr chronionych

Poziom miedzynarodowy / regionalny

Konwencja Narodow Zjednoczonych | | Konwencja nt. bior6znorodnosci,
o prawie morza, Marpol, konwencja berneriska, konwencja boriska,
Porozumienie z Espoo porozumienie londynriskie, Helsinki, AEWA, Ascobans, porozumienie w sprawie
Ospar wspélpraca tréjstr. na Morzu fok, Eurobats, umowa tréjstr. w sprawie
Wattowym | Morza Wattowego
Poziom europejski
Dyrektywa ustanawiajgca ramy
planowania przestrzennego Dytakiyw .
obszaréw morskich/ Wytyczne yre 'a ramowa w sprawie e
W sprawie oceny strategii dla morza, ramowa Dyrektywa s:edltsk_owa, dyrektywa
oddzialywania na Srodowisko/ dyrektywa wodna ptasia
strategicznego badania
Srodowiskowego
Poziom krajowy
Ustawa o ocenie = Federalna ustawa o ochronie przyrody
oddzialywania na Hslawa o 9?3"";_? Gd;:lrce woceie] (BNatSchG), rozporzadzenie w sprawie

srodowisko rezerwatow przyrody Oen

ROG

Rys. 5: Przeglad poziomoéw normatywnych odpowiednich aktéw prawnych dotyczacych strategicznej oceny

oddziatywania na srodowisko.



‘ 20 | Wstep

1.4.4 Wspieranie celéw dyrektywy ramowej
w sprawie strategii morskiej

Planowanie przestrzenne moze wspierac reali-
zacje poszczegoblnych celéow DRSM, a tym
samym przyczyni¢ sie do osiggniecia dobrego
stanu srodowiska na Morzu Po6tnocnym i Morzu
Battyckim.

Przy okreslaniu celow i zasad przyjeto
nastepujgce cele Srodowiskowe (BMUB, 2016)
brane pod uwage:

o0 Cel srodowiskowy 1: Morza wolne od
degradaciji przez eutrofizacje antropoge-
niczng: do uwzglednienia w celach i
zasadach zapewniajgcych be-
zpieczehstwo i tatwos¢ zeglugi.

o Cel srodowiskowy 3: Morza, na ktére
dziatalnos¢ cztowieka nie wywiera ne-
gatywnego wptywu na gatunki i siedliska
morskie: Uwzglednienie w celach i
zasadach dotyczacych morskiej energii
wiatrowej i ochrony przyrody.

o0 Cel $rodowiskowy 6: morza wolne od
degradaciji spowodowanej antropoge-
nicznymi zrédtami energii: Uwzglednie-
nie w celach i zasadach dotyczacych
morskiej energii wiatrowej i linii ener-
getycznych

W ocenie srodowiskowej zostang sformutowane
srodki unikania i tagodzenia skutkéw, ktore
wspierajg cele 1, 3i 6.

Ponadto plan zagospodarowania przestrzen-
nego przeciwdziata pogarszaniu sie stanu sro-
dowiska poprzez dopuszczenie okreslonych
sposobow uzytkowania tylko na wyznaczonych
przestrzennie obszarach i w ograniczonym cza-
sie. Nalezy wzig¢ pod uwage zasady ochrony
srodowiska. Na poziomie wydawania zezwoleh
okresla sie projekt uzytkowania, w razie
potrzeby wraz z warunkami, w celu unikniecia
negatywnego oddziatywania na srodowisko mor-
skie.

Zasadniczg podstawg DRSM jest podejscie eko-
systemowe uregulowane w art. 1 ust. 3 DRSM,

ktére zapewnia zrbwnowazone wykorzystanie e-
kosystemdéw morskich poprzez zarzgdzanie
ogolnym wpltywem dziatalnosci cziowieka w
sposbéb zgodny z osiggnieciem dobrego stanu
srodowiska. Zastosowanie podejscia ekosys-
temowego przedstawiono w rozdziale 4.3.

1.5 Metodologia strategicznej oceny
oddzialywania na srodowisko

Zasadniczo przy przeprowadzaniu strategicznej
oceny oddziatywania na $rodowisko mozna
rozwazy¢ rézne podejscia metodologiczne.
Niniejszy raport srodowiskowy opiera sie na
metodologii juz wykorzystanej w strategicznej
ocenie srodowiskowej sektorowych planow fed-
eralnych i planu rozwoju obszaru w odniesieniu
do wykorzystania morskiej energii wiatrowej i
potgczen z siecig elektryczna.

W przypadku wszystkich innych zastosowan, dla
ktéorych w RPO okreslono specyfikacje, takich
jak zegluga, wydobycie surowcéw i badania
morskie, jako podstawe oceny mozliwych
oddziatywan stosuje sie kryteria sektorowe.

Metodologia zalezy przede wszystkim od post-
anowien planu, ktéry ma by¢ poddany ocenie. W
kontekscie niniejszej SEA okresla sie, opisuje i
ocenia, w odniesieniu do poszczegolnych
specyfikacji, czy specyfikacje te mogg mieé
znaczacy wptyw na przedmioty ochrony, ktérych
dotyczg. Zgodnie z § 1 ust. 4 UVPG w
potgczeniu z § 40 ust. 3 UVPG. Sekcja 40 ust. 3
UVPG, wiasciwy organ dokonuje tymczasowej
oceny wptywu specyfikacji na srodowisko w
sprawozdaniu dotyczagcym $rodowiska w celu
zapewnienia skutecznej ochrony srodowiska
zgodnie z obowigzujgcymi przepisami. Kryteria
oceny znajdujg sie m.in. w zatgczniku nr 2 do
ustawy o planowaniu regionalnym.

Przedmiotem raportu srodowiskowego jest opis
i ocena prawdopodobnych znaczgcych skutkow
realizacji RPO dla srodowiska morskiego dla
specyfikacji dotyczgcych uzytkowania i ochrony
WSE. Ocene przeprowadza sie w odniesieniu do
odpowiednich towaréw chronionych.
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Zgodnie z art. 7 ust. 1 ROG, plany zagospodaro-
wania przestrzennego majg okreslac cele i
zasady zagospodarowania przestrzennego
stuzgce rozwojowi, organizacji i zabezpieczeniu
obszaru, w szczegolnosci w zakresie przez-
naczenia i funkcji terenu. Zgodnie z sekcjg 7 (3)
ROG, specyfikacje te mogg rowniez wyznaczac
obszary.

Przedmiotem niniejszego sprawozdania
dotyczgcego Srodowiska sg w szczegolnosci
specyfikacje dotyczgce nastepujgcych zasto-
sowan:

o Wysyika
o Energia wiatrowa na morzu
e Linie

e Pozyskiwanie surowcow
e Rybotowstwo i akwakultura morska
e Badania morskie

Zgodnie z sekcjg 17 (1) nr 4 ROG, specyfikacje
dotyczgce ochrony i poprawy stanu srodowiska
morskiego (ochrona przyrody / krajobraz morski
/ otwarta przestrzen) réwniez odgrywajg role.

1.5.1 Obszar objety dochodzeniem

Dla WSE Morza Pétnocnego i WSE Morza Batty-
ckiego przygotowywane sg dwa oddzielne
raporty Srodowiskowe. Opis i ocena stanu $rodo-
wiska w niniejszym raporcie $rodowiskowym
odnoszg sie do WSE Morza Baltyckiego, dla
ktorej plan zagospodarowania przestrzennego
zawiera specyfikacje. Obszar badania SEA obe-
jmuje niemieckg WSE (Rysunek 7).

Przylegte morze terytorialne i przylegte obszary
panstw nadbrzeznych nie sg przedmiotem
niniejszego planu, ale zostang uwzglednione
jako czes¢ rozwazan skumulowanych i transgra-
nicznych - oraz w razie potrzeby - w ocenie
oddziatywania w ramach niniejszej SEA.
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Rys. 6: Wyznaczenie granic obszaru badan w WSE Morza Battyckiego SEA.
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1.5.2 Wdrazanie oceny oddzialywania na
srodowisko

Ocena prawdopodobnych znaczgcych skutkéw
srodowiskowych realizacji planu zagospodaro-
wania przestrzennego obejmuje, w odniesieniu
do doébr chronionych, skutki wtérne, skumulo-
wane, synergiczne, krotko-, $rednio- i dtugoter-
minowe, state i chwilowe, pozytywne i ne-
gatywne. Skutki wtérne lub posrednie to takie,
ktére nie sg natychmiastowe, a zatem mogg
wymagac czasu i/lub byé odczuwalne w innych
miejscach. Czasami mdéwimy roéwniez o skut-
kach nastepczych lub interakcjach.

Mozliwe oddziatywania realizacji planu sg o-
pisane i ocenione w odniesieniu do débr chro-
nionych. Nie istnieje jednolita definicja pojecia
"znaczenie", poniewaz jest to kwestia "indywidu-
alnie okreslanego znaczenia w kazdym
przypadku", ktdre nie moze by¢ rozpatrywane
niezaleznie od "specyficznych cech planéw lub
programow” (SOMMER, 2005, 25f.). Ogodlnie
rzecz biorgc, istotne oddziatywania mozna rozu-
mie¢ jako skutki, ktére sg powazne i znaczgce w
rozwazanym kontekscie.

Zgodnie z kryteriami okreslonymi w zatgczniku 2
do ROG, ktore sg istotne dla oceny prawdopo-
dobnych znaczgcych oddziatywah na $rodo-
wisko, znaczenie jest okreslane przez

¢ "prawdopodobienstwo, czas trwania, czestot-
liwos¢ i nieodwracalnos$¢ skutkow;

e skumulowany charakter skutkow;
e transgraniczny charakter skutkow;

o ryzyko dla zdrowia ludzkiego lub srodowiska
(np. w razie wypadku);

o skale i przestrzenny zasieg oddziatywania;

e znaczenie i wrazliwos¢ obszaru, ktéry moze
zosta¢ dotkniety ze wzgledu na jego
szczegOlne  cechy  przyrodnicze lub
dziedzictwo kulturowe, przekroczenie norm

jakoéci srodowiska lub wartoéci dopus-
zczalnych oraz intensywne uzytkowanie
gruntow;

e wplyw na miejsca lub krajobrazy uznane za
posiadajgce status ochrony krajowej, wspol-
notowej lub miedzynarodowej".

Istotne sg réwniez cechy planu, w szczegdlnosci
w odniesieniu do

e zakres, w jakim plan wyznacza ramy dla pro-
jektéw i innych dziatan pod wzgledem lokali-
zacji, rodzaju, wielko$ci i warunkéw ope-
racyjnych  lub  poprzez  wykorzystanie
zasobow;

e zakres, w jakim plan wptywa na inne plany i
programy, w tym te znajdujgce sie w hierarchii
planowania;

e znaczenie planu dla uwzglednienia aspektéw
srodowiskowych, w szczegdlnosci w celu pro-
mowania zrownowazonego rozwoju;

e kwestie srodowiskowe istotne dla planu;

e znaczenie planu dla wdrozenia prawo-
dawstwa wspolnotowego w zakresie ochrony
Srodowiska (np. plany i programy dotyczace
gospodarki odpadami lub ochrony wadd)
(zatgcznik 11 do dyrektywy SEA).

W niektorych przypadkach przepisy techniczne
zawierajg dalsze szczegdty dotyczace tego,
kiedy wptyw osigga prog istotnosci. Progi zostaty
opracowane w prawodawstwie podporzgdko-
wanym, aby méc dokonac rozréznienia.

Opis i ocene potencjalnych oddziatywan na sro-
dowisko przeprowadza sie dla poszczegélnych
specyfikacji przestrzennych i tekstowych doty-
czgcych wykorzystania i ochrony WSE w odnie-
sieniu do dobr chronionych, z uwzglednieniem
oceny stanu.

Ponadto, tam gdzie jest to konieczne, dokonuje
sie rozroznienia wedtug réznych projektéw tech-
nicznych. Opis i ocena prawdopodobnych
znaczgcych skutkow realizacji planu dla srodo-
wiska morskiego odnoszg sie réwniez do przed-
stawionych przedmiotoéw ochrony. Badane sg
wszystkie tresci planu, ktére potencjalnie moga
mie¢ znaczacy wptyw na srodowisko.

Pod uwage brane sg zaréwno skutki trwate, jak i
tymczasowe, np. zwigzane z budowa. Nastepnie
przedstawia sie mozliwe interakcje, rozwaza
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mozliwe skutki skumulowane i
oddziatywania transgraniczne.

potencjalne

W zakresie oceny stanu srodowiska uwzglednia
sie nastepujgce przedmioty ochrony:

e Obszar o Nietoperze
e Podtoga e Réznorodnosé biolo-
giczna
e Woda o Air
e Plankton e Klimat
e Typybio- e Krajobraz
topéw
¢ Benthos o Dobra kultury i inne
aktywa materialne
e Ryby e istoty ludzkie, w
szczegolnosci zdro-
wie ludzkie
e ssaki e Interakcje
morskie

e Awifauna

Ogodlnie rzecz biorgc, w ocenie oddziatywania na
srodowisko stosuje sie nastepujgce podejscia
metodologiczne:

e Jakosciowe opisy i oceny

o Opisy i oceny ilosciowe

¢ Ocena badan i literatury fachowej,
opinie ekspertow

o Wizualizacje

e Zatozenia dotyczgce najgorszego
scenariusza

e oceny trendéw (np. w zakresie stanu
technicznego instalacji i mozliwego
rozwoju ruchu statkéw)

e Oceny dokonywane przez eks-
pertéw/spoteczenstwo zawodowe

Ocene skutkow realizacji ustalen planu przepro-
wadza sie na podstawie opisu i oceny stanu oraz
funkcji i znaczenia poszczeg6lnych obszaréw

dla poszczegoélnych przedmiotow ochrony z jed-
nej strony oraz skutkéw i wynikajgcych z nich po-
tencjalnych skutkow realizacji tych ustalen z dru-
giej strony. Prognoza efektéw zwigzanych z pro-
jektem w przypadku realizacji RPO dokonywana
jest w zaleznosci od kryteridéw intensywnosci,
zasiegu i czasu trwania lub czestotliwosci e-
fektow (por. Rys. 7). Dalsze kryteria oceny to
prawdopodobienstwo i odwracalnos¢ skutkéw,
jak okreslono w zatgczniku 2 do sekcji 8 pkt 2
ROG.
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Metodyka:

Opis stanu
» Podziat przestrzenny
= Zmiennos¢ w czasie

Ocena stanu
Kryteria:
= Status ochrony

= Zasoby/ trendy dotyczace
zasobodw, wzorzec
rozmieszczenia, liczba

gatunkow/ sktad gatunkowy
= QObcigzenie wstepne

= Funkcja i znaczenie
ustalonych rejonéw

Cele
ekologiczne

przeprowadzenie SOOS

Czynniki aktywne
dla ustalen
(trwate/ tymczasowe)

¥

Prognoza skutkéw
w zaleznosci od
= |ntensywnosci
= (Czasu trwania/ czestotliwosci

= Zasiegu i rozpietosci
przestrzennej

» Ocena przewidywalnych znacznych
skutkéw srodowiskowych

Rys. 7: Ogdlna metodologia oceny prawdopodobnych znaczacych skutkéw dla srodowiska.

1.5.3 Kryteria opisu stanu i oceny stanu

Ocena stanu poszczegodlnych sktadnikow
majgtku dokonywana jest na podstawie roznych
kryteriow. W przypadku chronionych zasoboéw:
powierzchni/gleby, bentosu i ryb, ocena opiera
sie na aspektach rzadkosci i zagrozenia, rézno-
rodnosci i specyficznosci oraz istniejgcych
presji. Opis i ocena ssakéw morskich, ptakow
morskich i ptakéw odpoczywajacych opiera sie
na aspektach wymienionych na rysunku. Po-
niewaz sg to gatunki bardzo mobilne, podejscie
analogiczne do tego, ktére zastosowano w
przypadku dobr chronionych: powierzchni/gleby,
bentosu i ryb, nie jest celowe. W przypadku
ptakéw morskich oraz ptakéw odpoczywajgcych
i ssakéw morskich jako podstawe wykorzystuje
sie kryteria statusu ochrony, oceny wystepow-
ania, oceny jednostek przestrzennych i

istniejgcych  presji. W przypadku ptakéw
wedrownych uwzglednia sie aspekty rzadkosci,
zagrozenia i istniejgcych presji, jak rowniez
ocene wystepowania i znaczenie obszaru dla
migracji ptakow na duzg skale. W przypadku
nietoperzy nie sg obecnie dostepne zadne wiar-
ygodne dane umozliwiajgce ocene opartg na
kryteriach. Witasciwos¢ réznorodnosci biolog-
icznej jest oceniana tekstowo.

Ponizej zestawiono kryteria stosowane do oceny
stanu danego dobra chronionego. Niniejszy
przeglad dotyczy chronionych dobr, ktére mozna
sensownie wyodrebni¢ na podstawie kryteriow i
ktére sg uwzglednione w centrum uwagi.
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Powierzchnia/Podtoga

Aspekt: Rzadkosé i zagrozenie

Kryterium: udziat powierzchniowy osadéw na dnie morskim i rozmieszczenie inwentarza form morfolo-
gicznych.

Aspekt: Réznorodnos¢ i Eigenart

Kryterium: heterogeniczno$¢ osadow na dnie
morskim i ksztattowanie sie
inwentarza form morfologicznych.

Aspekt: obcigzenie wstepne

Kryterium: Wielkos¢ antropogenicznego obcigzenia wstepnego osadéw dna morskiego i inwenta-
ryzacja form morfologicznych.

Benthos

Aspekt: Rzadkos$¢ i zagrozenie

Kryterium: Liczba gatunkéw rzadkich lub zagrozonych na podstawie wykrytych gatunkéw z Czerwonej
Listy (Czerwona Lista RACHOR et al. 2013).

Aspekt: Réznorodnos¢ i Eigenart

Kryterium: Liczba gatunkoéw i sktad zbiorowisk gatunkowych. Ocenia sig, w jakim stopniu wystepuja
gatunki lub zbiorowiska charakterystyczne dla siedliska i jak regularnie wystepuja.

Aspekt: obcigzenie wstepne

W przypadku tego kryterium jako kryterium oceny stosuje sie intensywnos¢ uzytkowania rybackiego,
ktéra stanowi najbardziej efektywng zmienng zakitécenia bezposredniego. Ponadto zbiorowiska bento-
sowe mogag by¢ ostabione przez eutrofizacje. W przypadku innych zmiennych zaktdcajgcych, takich jak
ruch statkéw, zanieczyszczenia itp., obecnie nadal brakuje odpowiednich metod pomiaru i wykrywania,
ktére umozliwityby ich uwzglednienie w ocenie.

Typy biotopdéw

Aspekt: Rzadkos$¢ i zagrozenie

Kryterium: status ochrony krajowej, jak réwniez zagrozenie typow biotopow wedtug Czerwonej listy
zagrozonych typow biotopédw Niemiec (FINCK 1in., 2017).

Aspekt: obcigzenie wstepne

Kryterium: Zagrozenie ze strony wptywdw antropogenicznych.
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Ryby

Aspekt: Rzadkosé i zagrozenie

Kryterium: Proporcja gatunkow, ktoére sg uznane za zagrozone zgodnie z aktualng Czerwong listg ryb
morskich (THIEL et al. 2013) oraz dla gatunkéw diadromicznych z Czerwonej listy ryb stodkowodnych
(FREYHOF 2009) i zostaty przypisane do kategorii Czerwonej listy.

Aspekt: R6znorodnosé i Eigenart

Kryterium: Réznorodnos¢ zbiorowiska ryb mozna opisaé za pomocg liczby gatunkéw (a-réznorodnosé,
"bogactwo gatunkowe"). Sktad gatunkowy moze by¢ wykorzystany do oceny odrebnosci zbiorowiska
ryb, tj. tego, jak regularnie wystepujg gatunki typowe dla danego siedliska. Réznorodno$¢ i bogactwo
gatunkowe sg poréwnywane i oceniane miedzy catym Morzem Battyckim a niemieckg WSE, a takze
miedzy WSE a poszczegdlnymi obszarami.

Aspekt: obciazenie wstepne

Kryterium: Ze wzgledu na usuwanie gatunkéw docelowych i przytowdw, jak rowniez wptyw na dno
morskie w przypadku metod potowu dennego, potowy uznaje sie za najbardziej skuteczne zaktdcenie
w funkcjonowaniu spofecznosci ryb i dlatego stuzg one jako miernik wczesniejszej presji na
spotecznosci ryb w Morzu Battyckim. Nie dokonano oceny stad w mniejszej skali przestrzennej, takiej
jak Zatoka Niemiecka. Wprowadzanie sktadnikéw pokarmowych do wod naturalnych jest kolejng droga,
poprzez ktdrg dziatalnos¢ cztowieka moze wptywaé na spotecznosci ryb. Dlatego tez eutrofizacja jest
wykorzystywana do oceny wstepnego obcigzenia.

Ssaki morskie

Aspekt: Status ochrony

Kryterium: Status zgodny z Zatgcznikiem |1l i Zatgcznikiem IV Dyrektywy Siedliskowej oraz
nastepujgcymi miedzynarodowymi umowami o ochronie przyrody: Konwencja o ochronie wedrownych
gatunkéw dzikich zwierzat (Konwencja Boriska, CMS), ASCOBANS (Porozumienie w sprawie ochrony
matych waleni Morza Baltyckiego i Pétnocnego), Konwencja o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny
europejskiej oraz ich siedlisk (Konwencja Bernenska).

Aspekt: Ocena wystepowania

Kryteria: Zasoby, zmiany/tendencje w zasobach w oparciu o badania na duzg skale, wzorce rozmies-
zczenia i rozktady gestosci.

Aspekt: Ocena jednostek przestrzennych

Kryteria: Funkcja i znaczenie niemieckiej WSE oraz obszaréw wskazanych w RPO dla ssakow

morskich jako obszar przejscia, zerowisko lub miejsce rozrodu.

Aspekt: obcigzenie wstepne

Kryterium: Zagrozenia wynikajgce z wptywow antropogenicznych i zmian klimatycznych.
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ptaki morskie i ptaki odpoczywajace

Aspekt: Status ochrony

Kryterium: Status zgodnie z Zatgcznikiem | Dyrektywy Ptasiej, Europejska Czerwona Lista BirdLife
International

Aspekt: Ocena wystepowania

Kryteria: Niemieckie stado w Morzu Baltyckim i niemieckiej WSE, wzorce rozmieszczenia na duza
skale, liczebnosé, zmiennoé¢

Aspekt: Ocena jednostek przestrzennych

Kryteria: Funkcja obszaréw okreslonych w RPO dla istotnych ptakéw legowych, ptakéw migrujgcych,
jako miejsca odpoczynku, lokalizacja obszaréw chronionych.

Aspekt: obcigzenie wstepne

Kryterium: Zagrozenia wynikajgce z wptywow antropogenicznych i zmian klimatycznych.

Ptaki wedrowne

Aspekt: Znaczenie migracji ptakow na duza skale

Kryterium: Wytyczne i obszary koncentracji

Aspekt: Ocena wystepowania

Kryterium: aktywnos$¢ migracyjna i jej intensywnosé

Aspekt: Rzadkos$¢ i zagrozenie

Kryterium: Liczba gatunkow i status zagrozenia danych gatunkéw zgodnie z zatgcznikiem | do Dyrek-
tywy Ptasiej, Konwencjg Bernenskg o ochronie gatunkéw dzikiej flory i fauny europejskiej oraz ich sied-
lisk z 1979 r., Konwencjg Boriskg o ochronie wedrownych gatunkow dzikich zwierzat z 1979 r., AEWA
(Afrykansko-euroazjatyckie porozumienie w sprawie ptakéw wodnych) oraz SPEC (Species of Euro-
pean Conservation Concern).

Aspekt: obcigzenie wstepne

Kryterium: Istniejgce presje/zagrozenia wynikajgce z wpltywoéw antropogenicznych i zmian klimatu.
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1.5.4 Zatozenia do opisu i oceny
prawdopodobnych znaczacych
skutkow

Opis i ocene prawdopodobnych znaczgcych
skutkow realizacji RPO dla $rodowiska mor-
skiego przeprowadza sie dla poszczegolnych
specyfikacji uzytkowania i ochrony WSE w od-
niesieniu do dobr chronionych, z uwzglednie-
niem oceny stanu opisanej powyzej. W
ponizszej tabeli wymieniono, na podstawie

gtoéwnych czynnikéw oddziatywania, potencjalne
oddziatywania na srodowisko wynikajgce z
danego zastosowania, ktére nalezy oceniac
zarowno jako  oddzialywanie istniejgce
wczesdniej, w przypadku braku realizacji planu,
lub jako prawdopodobne znaczgce oddziaty-
wanie na Srodowisko w wyniku specyfikacji
zawartych w RPO. Skutki sg zréznicowane w
zaleznosci od tego, czy sg trwate czy
tymczasowe.

Tabela 1: Przeglad potencjalnie istotnych oddziatywan zastosowan okreslonych w RPO.

Potencjalny

wplyw

Uzytkowanie morskie z przeznaczeniem przestrzennym w planie

ptaki morskie i

Towary chronione

Ptaki wedrowne
Ssaki morskie
Nietoperze

Typy biotopow
Réznorodnos¢ bi-
Ludzie/Zdrowie
Dobra kultury i do-

zagospodarowania przestrzennego

zmiany siedlisk x | x X X | x| x]x
Utrate} siedlisk i < | x N x| x|« N
gruntéw
Efekty przycigga-
Umieszczenie nia, wzrost
twardego podioza | réznorodnosci x | x| x X X X
(fundamentéw) gatunkéw, zmiany
w sktadzie
gatunkowym
Zmiana wa-
runkéw hydrogra- | x | x X X X
ficznych
Rozmycie/prze-
mieszczenie zmiany siedlisk X | x X | x X | X
osadow
Resuspensja Utrata warto$ci xtfxt]xt xt xt
osadow s Skutki fizjolo-
tz)mdetnlenla (faza giczne i skutki xt X
udowy) chtodzenia
Resuspensja
osadow i sedymen- | Utrata wartosci xt]xt xt xt
tacja (faza budowy)
Efekt ostabie- xt N
Emisja hatasu po- | nia/strachu
dczas wbijania pali potencjalne
(faza budowy) zaktécenia/usz- xt X
kodzenia
Zaburzenia
wizualne Lokalne wymywa-
spowodowane nie i efekty bari- xt|xt
pracami budow- erowe
lanymi
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kod Skutki straszenia, X
Bgzztzrzcén?gg- utrata siedlisk
wietrznej Efekt bariery, ko- X
lizja
Emisja Swiatta Efekty przvciaga-
(budowa i eksploat- | — ky Ip zyclag X
acja) nia, kolizja
ruch zeglugowy
zwigzany z farmami
wiatrowymi (konser- | zob. Wysytka x | x| x X | x X | xt] x X | x
wacja, ruch budow-
lany)
Umieszczenie zmiany siedlisk X | x X | x X X
twardego substratu | yirata siedlisk i < |« « < |« «
(riprap) gruntéw
Emisja ciepta (prze- Ostabienie/wy-
wody pod pieranie X X
napieciem) gatunkéw zimno-
Linie Trasy lubnych
g'a po;(' . Utrata wartosci X
morskic - -
Systemow | pg|a magnetyczne Uposledzenie
kablowych i ) zachpwan orien-
ys (przewody prze tacvinvch
Furociagow | wodzace prad) iyen X
ace pra poszczegdlnych
gatunkéw
wedrownych
Utrata wartosci xt|xt|xt xt xt
Smugi metnosci Skutki fizjolo-
(faza budowy) giczne i skutki Xt
chtodzenia
Utrata wartosci /
Dzwiek podwodny | efekt przestrasze- X
nia
Emisje i zrzuty sub- . )
stancji niebezpiec- tj sgkod'zeme/ USZ x| x| x X | x X X X
znych (wypadki) odzenie
Zaktécenie fizyczne . .
podczas kotwicze- Oddmalngme nalxt xt xt|xt X
nia dno morskie
Emisja za- .
Wysytka nieczyszczen po- P ogorszenie X X
wietrza jakosci powietrza
Wprowadzanie i ro- .
.~ | Zmiana w
zprzestrzenianie sie Ktadzi
gatunkéw in- swiadzle o I X
wazyjnych gatunkowym
zasmiecanie Uszkodzenie/usz- X | x| x X X X
kodzenie
Ryzyko kolizji Kolizja X
Niepokdj wzrokowy Efekt ostabie- x | x
nia/strachu
zmiany siedlisk X | x X | X X X
Usuwanie sub- —
Surowce stratow Utrata siedlisk i X X < | x < | x N
Wydobycie gruntow
piasku i
3""",“/5_3' Utrata warto$ci xt|xt]xt xt xt
ania sejs- ) .
miczne | Smugimetnosci ey g otolo-
giczne i skutki xt
chtodzenia
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Zaburzenia fizyczne

Oddziatywanie na
dno morskie

Dzwiek podwodny

Utrata wartosci /

podczas badan se- | efekt przestrasze- xt
jsmicznych nia
Uposledzenie/ e-
Niepokoj wzrokowy | fekt stracha na
wréble
Usuniecie Zmniejszenie
wybranych 7a aséw X
Badania gatunkéw p
morskie Zaburzenia fizyczne
powodowane przez Szkody/uszkod- X
- zenia Przytow
wioki
Zmniejszenie X
Usuniecie zapasow
wybranych
gatunkéw degradacja
Zywnosci
Praviow Zmniejszenie X
Y zapasow
Zaburzenia fizyczne Uszkodzenie/usz-
powodowane przez : X
- kodzenie
whoki
Lo Efekt ostabie-
Dzwiek podwodny nia/strachu xt
Uwalnianie sub-
stancji niebe- Utrata wartosci X
Obrona zpiecznych
narodowa Ryzyko kolizji Kolizja
Lo Efekt ostabie-
Dzwiek nad wodg nia/strachu
zasmiecanie Utrata wartosci X

Uzytkowanie morskie nieokreslone przestrzennie w planie zagospodarowania przestrzenne

Usuwanie

wazyjnych

. Zmniejszenie
gatunkow (wed- . X
karstwo) zapasow
Utrata wartosci /
Dzwiek podwodny | efekt przestrasze- X
Wypoczy- — e
nek (ruch | Emisjaza- Pogorszenie
turys)ty- \r;vlii <t:rzZy:zczen PO | jakosci powietrza
czny
zasmiecanie Utrata wartosci X
. . Efekt ostabie-
Niepokoj wzrokowy nia/strachu
wprowadzenie
sktadnikéw Utrata wartosci X
odzywczych
zmiany siedlisk X
Akwakul- | Werowadzanie in-
" stalacji statych Utrata siedlisk i X
gruntéw
Wprowadzanie i ro- .
| Zmiana w
zprzestrzenianie si¢ skladzie X
gatunkéw in-
gatunkowym




wprowadzanie

lekow Utrata wartosci X | x

pozyskiwanie z

. ) Utrata wartosci X | x
zasobow dziczyzny

Efekty przyciaga-
nia/niesmiatosci

Atrakcja / efekt
strachu

X Potencjalny wptyw na przedmiot ochrony

X tpotencjalne tymczasowe oddziatywanie na zasoby chronione

Oprocz skutkébw dla poszczegolnych przed-
miotéw ochrony bada sie rowniez skutki fgczne i
interakcje miedzy przedmiotami ochrony.

1541

Zgodnie z art. 5 (1) dyrektywy SEA, raport sro-
dowiskowy zawiera réwniez ocene skutkéw sku-
mulowanych. Efekty kumulacyjne wynikajg z in-
terakcji réznych niezaleznych efektéw indywidu-
alnych, ktére albo sumujg sie poprzez ich wzaje-
mne oddziatywanie (efekty kumulacyjne), albo
wzajemnie sie wzmacniajg i w ten sposéb dajg
wiecej niz suma ich indywidualnych efektow (e-
fekty synergiczne) (m.in. SCHOMERUS i in.,
2006). Efekty kumulacyjne i synergiczne moga
by¢ spowodowane czasowg i przestrzenng
zbieznoscig efektow. W tym kontekscie skutek
moze by¢ spotegowany przez podobne zastoso-
wania lub rézne zastosowania o tym samym
skutku, zwigkszajagc w ten sposob wpltyw na
jedno lub wiecej dobr chronionych.

Widok taczny

I Emrgla HHa*as emitowany pod woda

[" Energia -|—>{Ha#as emitowany pod wodg

['_ Ei_:@fg_l__a_‘:_']—hiHa{as emitowany pod woda

Rys. 8: Przyktadowy efekt kumulacyjny podobnych
zastosowan.

| Energia I—bl Hatas emitowany pod wodg

| Zegluga I—bl Hatas emitowany pod wodg

Obrona
narodowa kraju

|

—>| Hatas emitowany pod wodg

Rys. 9: Przyktadowy efekt kumulacyjny réznych
zastosowan.

| Energia I—blHa{as emitowany pod wodg

Obrona
narodowa kraju

Pobieranie
wybranych gatunkow

—>|Ha{as emitowany pod wodg :

Rys. 10: Przyktadowy efekt kumulacyjny réznych
sposobow uzytkowania o roznych oddziatywaniach.

W celu dokonania oceny skumulowanych skut-
kéw nalezy ocenié, w jakim stopniu zapisom
planu mozna przypisa¢ tacznie znaczace ne-
gatywne oddziatywanie. Ocena specyfikacji jest
dokonywana na podstawie aktualnego stanu
wiedzy w rozumieniu art. 5 ust. 2 dyrektywy SEA.

1.5.4.2

Ogodlnie rzecz biorgc, oddziatywania na dobro
chronione prowadza do réznych konsekwenciji i
interakcji miedzy dobrami chronionymi. Zasad-
nicze wzajemne powigzanie biotycznych débr
chronionych istnieje poprzez tancuchy po-
karmowe. Ze wzgledu na zmiennos¢ siedliska,
interakcje mozna ogdlnie opisa¢ tylko bardzo
niedoktadnie.

Interakcje



‘ 32 | Wstep

1543 Szczegoétowe zatozenia dotyczace
oceny prawdopodobnych
znaczacych skutkéw dla srodo-

wiska

Szczegoétowa analiza i przeglad odpowiednich u-
stalen jest przeprowadzana w nastepujacy
sposab:

Energia wiatrowa na morzu

W odniesieniu do obszaréw priorytetowych i
zastrzezonych dla morskiej energii wiatrowe;j
zaktada sie zasadniczo najgorszy scenariusz. W
niniejszej SEA przyjeto okreslone parametry w
postaci szerokosci pasm, podzielonych przes-
trzennie na strefy 1 i 2 oraz strefy 3-5, dla ro-
zwazan zwigzanych z dobrami chronionymi. W
szczegbtach sg to np. moc na turbine [MW],
wysokos¢ piasty [m], Srednica wirnika [m] i wyso-
kos¢ catkowita [m] turbin.

Parametrami wejsciowymi uwzglednionymi w
SEA sg w szczegolnosci:

- Instalacje juz dziatajgce lub w trakcie pro-
cesu uzyskiwania pozwolen (jako odnie-
sienie i przed zanieczyszczeniem)

- Przeniesienie  srednich  parametrow
zaktadéw oddanych do uzytku w ciggu
ostatnich 5 lat na tereny okreslone w FEP
20109.

- Prognoza niektérych zjawisk tech-
nicznych dla dodatkowych obszaréw pri-
orytetowych i zastrzezonych dla morskiej
energetyki wiatrowej okreslonych w RPO
na podstawie parametréw przedsta-
wionych w Tabela 2. Nalezy zauwazyc,
ze sg to tylko czesciowo zatozenia oparte
na szacunkach, poniewaz badanie para-
metrow specyficznych dla projektu nie
jestlub nie moze by¢ przeprowadzone na
poziomie SEA.

Tabela 2: Parametry do rozwazenia obszaréw dla morskiej energii wiatrowej

Parametry WEA Szerokos$é pasma Szerokos$é pasma
Strefali?2 Strefa3do 5
Ze strony Przez Ze strony Przez
Moc na zaktad [MW] 5 12 12 20
Wysokos$¢ piasty [m] 100 160 160 200
Srednica wirnika [m] 140 220 220 300
Wysoko$¢ catkowita [m] 170 270 270 350

W przypadku systemow przytgczenia do sieci w
WSE Morza Baltyckiego moc wynosi od 250 do
300 MW. Diugos¢ trasy waha sie od 14 do 24
km. Dla rowu kablowego w podmorskich syste-
mach kablowych przyjmuje sie szerokos¢ 1 m.

W przypadku Kkorytarzy tras dla rurociggow,
transgranicznych podmorskich systemow kab-
lowych lub kabli do transmisji danych dtugosci
kabli wynikajg ze specyfikacji. W przypadku ru-
rociggébw, do oceny oddziatywan srodo-
wiskowych przyjmuje sie szerokos¢ 1,5 m dla ru-
rociggu lezgcego nad rurociggiem oraz po 10 m

dla ostabien spowodowanych "efektem rafy" i dy-
namikg osadow.

W przypadku innych zastosowan, kryteria oceny
lub parametry oceny wplywu na Srodowisko
nalezy opracowac lub okresli¢ w dalszej proce-
durze.

Wysytka

Aby oceni¢ wptyw zeglugi na srodowisko, ko-
nieczne jest zbadanie, jakie dodatkowe
oddziatywania mozna przypisaé postanowi-
eniom planu zagospodarowania przestrzen-
nego.
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Wyznaczone obszary priorytetowe dla zeglugi
majg by¢ wolne od zabudowy. Ta kontrola w
RPO ma na celu unikniecie lub przynajmniej
ograniczenie kolizji i wypadkow. W zwigzku z
zapisami RPO spodziewany jest wzrost czestot-
liwosci ruchu w obszarach priorytetowych, co
wynika w szczegoélnosci z rozwoju morskich farm
wiatrowych wzdtuz szlakéw zeglugowych. Ruch
statkbw na trasach Zzeglugowych od SN1 do
SN17 i od SO1 do SOS5 jest bardzo zrdéznico-
wany, przy czym na najbardziej ruchliwej trasie
SN1 kursuje czasem ponad 15 statkdw na km?2
dziennie, a na innych, wezszych trasach - prze-
waznie 1-2 statki na km? dziennie. (BfN, 2017).

BSH zlecito wykonanie ekspertyzy dotyczgce;j
analizy ruchu zeglugowego, dla ktorej oczekuje
sie aktualnych ocen.

Prezentacja ogodlnych oddziatywan zwigzanych
z zeglugg zostata przedstawiona w Rozdziale 2
jako oddziatywanie wstepne, zwtaszcza na ptaki
i ssaki morskie. Oddziatywania zwigzane z
ruchem serwisowym do farm wiatrowych
omowiono w rozdziale poswieconym energii wi-
atrowej.

Pozyskiwanie surowcéw

Oceniajac potencjalne oddziatywanie wydobycia
surowcow na $rodowisko, nalezy dokonaé ro-
zroznienia miedzy wydobyciem piasku i zwiru a
wydobyciem weglowodoréw.

Wydobycie piasku i zwiru

Piasek i zwir sg wydobywane za pomocag
ptywajgcych pogtebiarek ssgcych. Pole wydoby-
wcze jest objezdzane pasami o szerokosci ok. 2
m, a podfoze jest wydobywane do gtebokosci ok.
2 m. Pomiedzy pasami wydobywczymi dno mor-
skie pozostaje niewykorzystane. Pomiedzy
pasami wydobywczymi dno morskie pozostaje
nienaruszone. Podczas wydobycia na pokfad
pogiebiarki ssgcej transportowana jest mies-
zanina osadow i wody. Osad o pozgdanej wiel-
kosci ziarna jest odsiewany, a niewykorzystana
frakcja jest odprowadzana z powrotem do morza
na miejscu. Wydobycie i zrzut zanieczyszczeh

spowodujg powstawanie smug metnosci. Po-
tencjalne oddziatywania tymczasowe wynikajg
ze smug zmetnienia, ktére mogg prowadzi¢ do
zaburzeh i wymywania fauny morskiej. Po-
tencjalne trwate oddziatywania wynikajg z usu-
wania substratu i zaburzen fizycznych
powodujgcych utrate siedlisk i obszaréw, mody-
fikacje siedlisk oraz zaburzenia dna morskiego.

Wydobycie piasku i zwiru odbywa sie na podsta-
wie planéw operacyjnych na czesciowych obs-
zarach zatwierdzonych pol objetych zezwole-
niem.

Wydobycie gazu

Odwierty poszukiwawcze lub eksploatacyjne wy-
konuje sie w celu zbadania i zagospodarowania
zt6z gazu. Podczas wiercenia w skale nad zbio-
rnikiem powstaje gruz wiertniczy. Wydobywa sie
je na powierzchnie za pomocg ptuczek wiert-
niczych. Plyny wiertnicze majg baze wodng lub
olejowg. W przypadku zastosowania wodnego
ptuczki wiertniczej jest ona odprowadzana do
morza wraz z urobkiem. Jezeli stosowane sg
ptyny wiertnicze na bazie ropy naftowej, sg one
usuwane na lgdzie wraz z urobkiem.

Przy poszukiwaniu zt6z weglowodorow stoso-
wane sg metody sejsmiczne, ktére prowadzg do
ptoszenia ssakéw morskich.

Zrzuty eksploatacyjne do morza sg spowodo-
wane zrzutem wod produkcyjnych i roz-
bryzgowych, $ciekéw z oczyszczalni oraz
ruchem statkbw. Woda produkcyjna jest zasad-
niczo wodg zbiornikowa, ktéra moze zawierac
sktadniki pochodzgce z gtebi ziemi, takie jak
sole, weglowodory i metale. llos¢ gazu w wodzie
eksploatacyjnej wzrasta wraz z wiekiem ztoza.
Woda produkcyjna moze réwniez zawierac sub-
stancje chemiczne, ktére sg stosowane w tech-
nologii produkcji w celu poprawy wydobycia lub
zapobiegania korozji sprzetu produkcyjnego.
Woda produkcyjna jest odprowadzana do morza
po nowoczesnym o0czyszczeniu i spetnieniu
norm krajowych i miedzynarodowych.
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Badania morskie

Zdefiniowane obszary morskich badah nau-
kowych odpowiadajg standardowym obszarom
badawczym ("boxom") Instytutu Thinena na
Morzu Potnocnym i Morzu Battyckim. W Morzu
Battyckim od ponad trzydziestu lat kilka razy w
roku prowadzone sg naukowe potowy rybackie,
w przypadku ktorych pobieranie probek odbywa
sie réwniez poza zastrzezonymi obszarami
badawczymi w ramach programéw BALTBOX,
BITS i COBALT. Zbiory danych stanowig waznag
podstawe do oceny dtugoterminowych zmian w
faunie dennej (gatunki handlowe i niehandlowe)
Morza Battyckiego, spowodowanych wptywami
naturalnymi (np. klimatycznymi) lub czynnikami
antropogenicznymi (np. rybotéwstwem).

Badania te sg réwniez wykorzystywane do
oceny przybrzeznej fauny ryb w sasiednich
krajach  zwigzkowych  Szlezwik-Holsztyn i
Meklemburgia w ramach DRSM. W dwéch z tych
obszaréw (na zachdéd od Fehmarn i na Lawicy

Odrzanej) w 2020 r. rozpoczeto rowniez badania
w ramach interdyscyplinarnego  projektu
wspotpracy (misja DAM) zaplanowanego na
wiele lat w celu zarejestrowania mozliwych
zmian w przydennej faunie ryb, spodziewanych
w wyniku planowanego zamkniecia dla mo-
bilnych  potowéw z uzyciem narzedzi
oddziatujgcych na dno w odpowiednich
przylegtych obszarach Natura 2000.

W Morzu Battyckim stosowane sg wtoki denne i
ramowe. SzczegOtowe informacje na temat sto-
sowanych narzedzi, naktadu potowowego i
potowdéw mozna znalez¢ w odpowiednich spra-
wozdaniach z rejséw badawczych Instytutu w
Thinen.

Oczekuje sie oddzialywan ze strony wy-
korzystywanego sprzetu, zwlaszcza na dno /
osady oraz siedliska, na ktére bedg one mialy
wptyw. W tym celu pobiera sie ryby z r6znych
klas wiekowych i wielkosciowych.

Tabela 3: Parametry, ktére nalezy uwzgledni¢ w badaniach morskich

Czestotliwosé przegladéw w roku /
czas trwania jednego zaciggu

Stosowane narzedzia potowowe

Kilka razy w roku, za kazdym razem ok. 10 do 30 min.

Znormalizowane potowy wiokami dennymi

2-metrowy wiok rozprzowy
Sieci pelagiczne

Ztap

taczne ilosci dla wszystkich (objetych probg) skrzynek (czesci-

owo z inng dziatalnoscig badawczg) w dwucyfrowym przedziale
ton (obszar przemieszczania sie czesciowo réwniez poza
"skrzynkami" lub WSE)

Ochrona przyrody / Krajobraz morski / Ot-
warta przestrzen

Nie przewiduje sie, aby zapisy dotyczace
ochrony przyrody w planie zagospodarowania
przestrzennego mialty znaczace negatywne
oddziatywanie na srodowisko.

Specyfikacje pomagajg zapewni¢ trwalg
ochrone i rozwoj srodowiska morskiego w WSE
jako ekologicznie nienaruszonej otwartej przes-
trzeni na duzym obszarze. Szczegdlne znacze-
nie w tym wzgledzie ma wielkos¢ wyznaczonych

obszaréw. Utrzymanie obszaréw chronionych w
stanie wolnym od zastosowan niezgodnych z
ochrong przyrody przyczynia sie rowniez do
ochrony otwartej przestrzeni i krajobrazu morski-
ego na duzg skale.

Przewodnie zasady ostroznego i oszczednego
korzystania z zasobdw naturalnych w WSE, a
takze stosowanie zasady ostroznosci i podejscia
ekosystemowego majg na celu unikniecie
zaktécenia rownowagi naturalnej lub ogranicze-
nie tego zaktécenia.
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Plan zagospodarowania przestrzennego
przyczynia sie zatem do osiggniecia celow
DRSM. Jednakze zdolno$¢ planowania przes-
trzennego do wplywania na to jest ograniczona i
nie moze mie¢ wptywu na wszystkie cele.

Obrona narodowa i sojusznicza

RPO zawiera przepisy tekstowe dotyczgce ob-
rony narodowej i sojuszniczej.

1.6 Podstawa danych

Podstawg do sporzgdzenia Prognozy jest opis i
ocena stanu $rodowiska na obszarze opra-
cowania. Nalezy uwzgledni¢ wszystkie przed-
mioty ochrony. Podstawa danych jest podstawag
oceny prawdopodobnych znaczgcych oddziaty-
wan na srodowisko, oceny ochrony siedlisk i
gatunkow oraz oceny rozwigzan alternatywnych.

Zgodnie z § 8 ust. 1 zd. 3 ROG ocena oddziaty-
wania na $rodowisko odnosi sie do tego, co
moze by¢ racjonalnie wymagane zgodnie z ak-
tualnym stanem wiedzy i ogdlnie przyjetymi
metodami badawczymi, jak réwniez do tresci i
stopnia szczegotowosci planu zagospodaro-
wania przestrzennego.

Zgodnie z art. 40 ust. 4 UVPG, informacje
dostepne wlasciwym organom w ramach innych
procedur lub dziatan mogg by¢ wigczone do
sprawozdania dotyczgcego srodowiska, jezeli sg
one odpowiednie do zamierzonego celu i wystar-
czajgco aktualne.

Z jednej strony, raport srodowiskowy opisuje i
ocenia obecny stan srodowiska oraz przed-
stawia prawdopodobny rozwaj sytuaciji, jesli plan
nie zostanie wdrozony. Z drugiej strony, progno-
zuje i ocenia prawdopodobne znaczgce skutki
dla srodowiska wynikajace z realizacji planu.

Podstawg do oceny mozliwych oddziatywan jest
szczegbtowy opis i ocena stanu srodowiska.
Opis i ocena aktualnego stanu $rodowiska oraz
prawdopodobnego rozwoju sytuacji w przypadku
braku realizacji planu zostanie przeprowadzona
w odniesieniu do nastepujgcych przedmiotow
ochrony:

o Powierz- ¢ Nietoperze
chnia/Po-
dtoga
e Woda e R6znorodnos¢  bio-
logiczna
e Plankton o Air
e Typy bio- e Klimat
topow
¢ Benthos e Krajobraz
e Ryby e Dobra kultury i inne
aktywa materialne
e ssaki mor- e Istoty ludzkie, w
skie szczegolnosci zdro-
wie ludzkie

e Awifauna

Interakcje pomiedzy
przedmiotami
ochrony.

1.6.1 Przeglad podstaw danych

Sytuacja w zakresie danych i wiedzy ulegta w
ostatnich latach znacznej poprawie, w szczegol-
nosci w wyniku szeroko zakrojonego gromadze-
nia danych w ramach badah oddziatywania na
Srodowisko, jak rowniez monitorowania budowy
i eksploatacji projektow morskich farm wiat-
rowych oraz towarzyszacych im badan ekolo-
gicznych.

Informacje te stanowig réwniez istotng podstawe
monitorowania  planéw  zagospodarowania
przestrzennego z 2009 r. zgodnie z sekcjg 45
ust. 4 UVPG. Zgodnie z tym, wyniki monitoro-
wania muszg by¢ udostepnione spoteczenstwu i
uwzglednione przy ponownym sporzgdzaniu
planu. Wyniki towarzyszgcego planom monito-
ringu aktualnych plandéw zostaty podsumowane
w opublikowanym réwnolegle raporcie o stanie
aktualizacji planowania przestrzennego w nie-
mieckiej] WSE na Morzu Po6thocnym i Morzu
Battyckim (czesc¢ 2.5).
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W ogdélnym podsumowaniu, do sporzadzenia
raportu Srodowiskowego wykorzystano
nastepujgce bazy danych:

o Dane i wnioski z eksploatacji mor-
skich farm wiatrowych

o Dane i ustalenia z procedur zat-
wierdzania morskich farm
wiatrowych, podmorskich systemow
kablowych i rurocigagéw

e Wyniki wstepnego studium zagospo-
darowania terenu

e Wyniki monitoringu obszaréw Natura
2000

e Instrukcje mapowania dla 8§ 30
typow biotopow

e MSFD Ocena poczagtkowa i ocena
postepéw

e Ustalenia i wyniki projektow
badawczo-rozwojowych zleconych
przez BfN i/lub BSH oraz to-
warzyszgcych im badan
ekologicznych

e Wyniki unijnych projektéw
wspotpracy, takich jak Pan Baltic
Scope i SEANSE

e Badania/ literatura techniczna

e Aktualne czerwone listy

e Uwagi wyspecjalizowanych organéw

e Uwagi (specjalistycznej) opinii
publicznej

Szczegobtowy przeglad poszczegdlnych danych i
podstaw ustalen zostat zawarty w zatgczniku do
ram studium.

1.6.2 Wskazania dotyczace trudnosci w
sporzadzaniu dokumentacji

Zgodnie z nr 3a zatgcznika 1 do sekcji 8 (1)
ROG, nalezy przedstawi¢ wskazania dotyczgce
trudnosci napotkanych podczas opracowywania
informacji, na przyktad braki techniczne lub brak
wiedzy. W niektorych miejscach nadal istniejg
luki w wiedzy, szczegodlnie w odniesieniu do
nastepujgcych punktow:

e Dtugoterminowe skutki eksploatacji mor-
skich farm wiatrowych

e Skutki transportu  morskiego dla
poszczegdlnych towaréw chronionych

o Efekty dziatalnosci badawcze;j

e Dane do oceny stanu $rodowiska
réznych débr chronionych dla obszaru
zewnetrznej WSE.

Co do zasady, prognozy dotyczgce rozwoju
zywego $rodowiska morskiego po wdrozeniu
RPO s3 obarczone pewng niewiadoma. Czesto
brakuje dtugoterminowych serii danych lub me-
tod analitycznych, np. w celu potgczenia kom-
pleksowych informacji na temat czynnikéw bioty-
cznych i abiotycznych, aby lepiej zrozumieé
ztozone interakcje zachodzgce w ekosystemie
morskim.

W szczegdlnosci brak jest szczegdtowego
mapowania osadow i biotopéw na catym obs-
zarze poza obszarami ochrony przyrody w WSE.
W zwigzku z tym brak jest podstaw naukowych
do oceny skutkéw ewentualnego wykorzystania
Scisle  chronionych  struktur  biotopowych.
Obecnie na zlecenie BfN i we wspotpracy z BSH,
instytucjami badawczymi i uniwersyteckimi oraz
agencjg ochrony Srodowiska prowadzone jest
kartowanie osadéw i biotopéw ze szczegdélnym
uwzglednieniem obszaréw ochrony przyrody.

Ponadto w przypadku niektérych débr chro-
nionych brakuje kryteribw oceny naukowej,
zaréwno w odniesieniu do oceny ich statusu, jak
i w odniesieniu do wptywu dziatalnosci antropo-
genicznej na rozwoj zywego srodowiska morski-
ego, aby zasadniczo uwzgledni¢ skutki kumu-
lacyjne zaréwno w czasie, jak i w przestrzeni.

W imieniu BSH przygotowywane sg obecnie
rézne badania badawczo-rozwojowe dotyczace
podejs¢ do oceny, w tym w odniesieniu do
hatasu podwodnego. Projekty te stuzg ciggtemu
rozwojowi jednolitej, sprawdzonej pod wzgledem
jakosci bazy informacji o srodowisku morskim,
stuzgcej do oceny mozliwych oddziatywan insta-
lacji morskich.
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W raporcie srodowiskowym zostang rowniez wy-
mienione konkretne braki informacyjne lub
trudnosci w opracowaniu dokumentéw dla
poszczegodlnych przedmiotéw ochrony.

1.7 Stosowanie podejscia ekosys-
temowego

Zastosowanie podejscia ekosystemowego moze
przyczyni¢ sie do realizacji naczelnej zasady
zrownowazonego rozwoju przestrzennego zgod-
nie z paragrafem 1 (2) ROG, ktéra godzi
spoteczne i ekonomiczne zapotrzebowanie na
przestrzen z jej funkcjami ekologicznymi i pro-
wadzi do trwatego, wielkoskalowego, zréwno-
wazonego fadu. Jej stosowanie jest wymogiem
wynikajgcym z sekcji 2 (3) nr 6 zdanie 9 ROG, a
jej celem jest kierowanie dziatalnoscig czto-
wieka, zréwnowazony rozwdj i wspieranie
zréwnowazonego wzrostu (por. art. 5 ust. 1 dy-
rektywy PPOM w zwigzku z art. 1 ust. 3 dyrek-
tywy ramowej w sprawie strategii morskiej).

Motyw 14 dyrektywy MSP okresla, ze planowa-
nie przestrzenne powinno opiera¢ sie na pode-
jsciu ekosystemowym zgodnie z DRSM. Podob-
nie jak w preambule 8 DRSM, réwniez tutaj wy-
raznie stwierdza sie, ze zrbwnowazony rozwgj i
wykorzystanie morz muszg by¢ zgodne z
dobrym stanem srodowiska.

Zgodnie z art. 5 ust. 1 dyrektywy PPOM panstwa
cztonkowskie "uwzgledniajg aspekty gospo-
darcze, spoteczne i srodowiskowe w przygo-
towywaniu i wdrazaniu planowania przestrzen-
nego obszar6w morskich [...], aby wspierac
zrownowazony rozwdj i wzrost w obszarach
morskich, stosujgc podejscie ekosystemowe,
oraz aby promowac wspdétistnienie odpowied-
nich dziatan i sposobow wykorzystania. “

Artykut 1 ust. 3 DRSM stanowi, ze "strategie
morskie [...] stosujg podejscie ekosystemowe do
zarzadzania dziatalnoscig cziowieka, ktére
gwarantuje, ze ogolna presja wynikajgca z takiej
dziatalnosci jest ograniczona do pozioméw
zgodnych z osiggnieciem dobrego stanu srodo-
wiska oraz ze zdolno$¢ ekosystemow morskich

do reagowania na zmiany spowodowane dziatal-
noscig cztowieka nie jest zagrozona, przy jed-
noczesnym umozliwieniu  zrownowazonego
korzystania z towaréw i ustug morskich obecnie
i przez przyszte pokolenia. “

Podejscie ekosystemowe zapewnia holistyczne
spojrzenie na srodowisko morskie, uznajgc, ze
cztowiek jest integralng czescig systemu natural-
nego. Naturalne ekosystemy i ich ustugi sg roz-
patrywane wraz z interakcjami ich zastosowan.
Przyjete podejscie polega na zarzadzaniu eko-
systemami w ramach "granic ich funkcjono-
wania", aby zabezpieczyé je do wykorzystania
przez przyszte pokolenia. Ponadto zrozumienie
ekosystemow umozliwia skuteczne i zrowno-
wazone wykorzystanie zasobow.

Kompleksowe zrozumienie, ochrona i poprawa
stanu srodowiska morskiego, jak rowniez efekty-
wne i zrbwnowazone wykorzystanie zasobéw w
ramach limitdw pojemnosci nosnej, zabezpieczy
ekosystemy morskie dla przysztych pokolen. Po-
dejscie ekosystemowe moze zatem przyczynic
sie - przynajmniej czesciowo - do osiggniecia
dobrego stanu srodowiska morskiego.

Podejscie ekosystemowe, oparte na tzw.
dwunastu zasadach konwencji z Malawi doty-
czgcych roznorodnosci biologicznej, zostato
réwniez skonkretyzowane i doprecyzowane w
odniesieniu do planowania przestrzennego obs-
zaréw morskich przez grupe roboczg HELCOM-
VASAB ds. planowania przestrzennego obs-
zaréw morskich. (HELCOM/VASAB, 2016).
Sformutowane tam kluczowe elementy stanowig
odpowiednie podejscie do strukturyzacji stoso-
wania podejscia ekosystemowego w planie
zagospodarowania przestrzennego niemieckiej
WSE.

Pofgczenie elementéw kluczowych zwigzanych
z trescig i zorientowanych na proces powinno
promowaé mozliwie najbardziej kompleksowy
obraz ogdlny:

o Wykorzystanie aktualnej wiedzy;
e Zasada przezornosci;
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o Rozwazenie alternatywnych rozwigzan;

¢ |dentyfikacja ustug ekosystemow;

e Unikanie i fagodzenie oddziatywan;

e Rozumienie kontekstow;

e Uczestnictwo i komunikacja;

e Pomocniczosc¢ i spojnosé;

e Adaptacja.
Stosowanie podejscia ekosystemowego ma na
celu przyjecie perspektywy holistycznej, ciggte
poszerzanie wiedzy na temat oceandw i ich wy-
korzystania, stosowanie zasady ostroznosci
oraz elastyczne, adaptacyjne zarzgdzanie lub
planowanie. Jednym z gtéwnych wyzwan jest
radzenie sobie z lukami w wiedzy. Zrozumienie
skumulowanych skutkow, jakie potgczenie
réznych dziatan moze mie¢ na gatunki i siedli-

ska, ma zasadnicze znaczenie dla zréwno-
wazonego uzytkowania. Wazne jest, aby w pro-
cesie planowania promowacC procesy komuni-
kacji i partycypacji, aby méc wykorzystac jak
najszerszg baze wiedzy wszystkich interesari-
uszy, jak rowniez aby osiggnagc¢ jak najwieksza
akceptacje planu.

Rys. 11przedstawia sposob rozumienia zastoso-
wania podejécia ekosystemowego. Odbywa sie
to zaréwno w procesie planowania, w RPO, jak i
w strategicznej ocenie oddziatywania na $rodo-
wisko (SEA). SEA okazuje sie by¢ gtdwnym in-
strumentem stosowania podejscia ekosys-
temowego (Altvater, 2019) i oferuje szeroki
wachlarz powigzan z kluczowymi elementami
tresci i procesu.

Podejscie ekosystemowe
Il il

SRR
ROP @ S00S :

] Badanie .
Projekty Rozwiazan
wstepny

alternatywnych

«  Wykorzystanie aktualnej stanu wiedzy

« Zasada ostroznosci

Badanie rozwigzan alternatywnych
Identyfikacja ustug ekosystemowych
Dzialania zapobiegawcze i ograniczajgce
Zrozumienie zaleznosci

* Uczestnictwo i komunikacja

» Subsydiarnosé¢ i koherencja
Dostosowanie

Rys. 11: Podejscie ekosystemowe jako koncepcja strukturyzujgca w procesie planowania, w RPO i strate-

gicznych ocenach oddziatywania na srodowisko

Podejscie ekosystemowe jest zapisane w de-
klaracji misji jako podstawa planu przestrzen-
nego. Ponadto jego znaczenie jest wyraznie
podkreslone w nastepujgcych zasadach:

e Zasady dotyczace ogdélnych wymagan
dla zastosowan gospodarczych: Zapo-
bieganie szkodom w srodowisku
morskim i najlepsze praktyki $rodo-
wiskowe (4.1) oraz monitorowanie
(4.2);

e Zasada dotyczgca morskiej energii wi-
atrowej: ochrona srodowiska morski-
ego (6);

e Zasady ochrony przyrody: migracja
ptakéw (5) i zachowanie WSE jako
obszaru naturalnego (6)

Zapisy przestrzenne i tekstowe dotyczace
ochrony przyrody morskiej zasadniczo
przyczyniajg sie do ochrony i poprawy stanu
Srodowiska morskiego (patrz wizja RPO). Po-
nadto, zapisy RPO promujg odpornos¢ srodo-



wiska morskiego - na oddziatywania wynika-
jace z uzytkowania gospodarczego oraz na
zmiany spowodowane zmianami klimatu.

Ze wzgledu na brak danych i wiedzy nie mozna
jednoznacznie okresli¢ pojemnosci ekosys-
temu. Jest to zadanie dla przysztego rozwoju
podejscia ekosystemowego. Nawet jesli kwan-
tyfikacja nie jest obecnie mozliwa, SEA itgczne
rozwazenie oddziatywan zapewnia, ze RPO, z
zawartymi w nim zastrzezeniami dotyczgcymi
zastosowan gospodarczych, nie przekroczy
granic funkcjonowania ekosystemow.

Ocena prawdopodobnych znaczacych skutkow
Ssrodowiskowych realizacji planu zagospodaro-
wania przestrzennego jest opisana metodolo-
gicznie w rozdziale 4opisane. Podejscie eko-
systemowe samo w sobie nie stanowi oceny,
ale obejmuje szeroki zakres waznych as-
pektdw i narzedzi zrownowazonego rozwoju
przestrzennego. W tym kontek$cie SEA stuzy
w sposib kompleksowy do identyfikacji, opisu i
oceny oddziatywan na srodowisko morskie.

Zastosowanie kluczowych elementow

Podejscie ekosystemowe jest bardzo ztozone
ze wzgledu na swojg wszechstronnos¢ i kom-
pleksowe uwzglednienie zaleznosci miedzy
Srodowiskiem morskim a zastosowaniami
gospodarczymi. Kluczowe elementy wzajem-
nie na siebie oddziatujg, co podkresla wzaje-
mne powigzania i holistyczng perspektywe.
Rys. 12przedstawia abstrakcyjnie relacje
pomiedzy kluczowymi elementami. Podejscie
to staje sie namacalne i mozliwe do zastoso-
wania poprzez rozwazenie na poziomie
poszczegoblnych elementéw kluczowych, w tym
przypadku w szczegdlnosci tych zawartych w
wytycznych HELCOM/VASAB (2016).

Zastosowanie w planie zagospodarowania
przestrzennego niemieckiej WSE wynika z
zatozenia, ze podejscie to nalezy stale rozwi-
jaé. Istniejace luki w wiedzy oraz potrzeba po-
szerzenia koncepcji powoduja, ze podejscie e-
kosystemowe nalezy traktowaé jako state
zadanie dalszego rozwoju.

Dziatania
zapobiegawcze/

G (8
N~
\\
N
@ @
@

Rys. 12: Tworzenie sieci pomiedzy kluczowymi ele-
mentami.

Wykorzystanie obecnego stanu wiedzy

"Przydziat i rozw6j form uzytkowania przez
cztowieka opiera sie na najnowszej wiedzy o e-
kosystemach jako takich oraz na praktyce
najlepszej ochrony skfadnikéw ekosystemu
morskiego". (HELCOM/VASAB, 2016).

Wykorzystanie aktualnego (dobrze uzasadnio-
nego) stanu wiedzy jest zasadniczo niezbedne
w procesach planowania i stanowi podstawe
rozumienia planowania dla aktualizacji planéw
zagospodarowania  przestrzennego. Ten
kluczowy element ma zatem réwniez wptyw na
inne wymienione elementy, takie jak zasada
ostroznosci, unikanie i fagodzenie skutkow
oraz zrozumienie wzajemnych powigzan.

W kontekscie procesu aktualizacji, baza wie-
dzy jest uzupetniana o specyficzng dla danego
sektora wiedze fachowg zainteresowanych
stron poprzez wczesny i wszechstronny proces
uczestnictwa. Jeszcze przed opracowaniem
koncepcji aktualizacji przeprowadzono warsz-
taty tematyczne i dyskusje ekspertow z
réznymi zainteresowanymi stronami.

Naukowa Grupa Doradcza (WiBeK) ds. aktua-
lizacji morskiego planowania przestrzennego w
WSE na Morzu Pétnocnym i Morzu Battyckim
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zapewnia doradztwo naukowe w kwestiach ta-
kich jak tres¢, procedura i proces uczestnictwa.

W procesie przygotowania planu uwzglednia
sie  wyniki miedzynarodowych projektéw
wspotpracy oraz ustalenia dotyczgce podejscia
do przygotowania planu w krajach sgsiednich.
Oprocz poszerzania wiedzy przyczynia sie to
do realizacji kluczowego elementu
"pomocniczosci i spojnosci'.

Wiasne badania i rozwdj, takie jak bazy danych
i inne narzedzia analizy, sg opracowywane,
zatwierdzane i wykorzystywane w BSH w
szerokim zakresie zastosowan, np. MARLIN i
MarineEARS. Mogg one wspieraé proces pla-
nowania i pézniejszego monitorowania planu
za pomocg dobrze uzasadnionych informaciji i
wniesc istotny wktad w ciggte ulepszanie stanu
wiedzy.

Ponizsze ustalenia planu zagospodarowania
przestrzennego promujg wykorzystanie aktual-
nej wiedzy w zakresie zastosowan gospo-
darczych jako podstawowej wytycznej:

e Zasada dotyczaca zeglugi: zréwno-
wazony rozwdj, ochrona $rodowiska
morskiego (4);

e Zasady dotyczgce ogdlnych wymagan
dla zastosowan gospodarczych:
Najlepsza praktyka srodowiskowa (4.1)
i monitoring (4.2);

e Zasada dotyczgca morskiej energii wi-
atrowej: ochrona $rodowiska morski-
ego (6);

e Zasady dotyczgce badan morskich:
zréwnowazony rozwaj, ochrona srodo-
wiska morskiego (3 ).

SEA opiera sie na bardzo szczegoétowych i
kompleksowych danych dotyczgcych wszyst-
kich istotnych biologicznych i fizycznych as-
pektéw i warunkow $rodowiska morskiego,
pochodzgcych w szczegdlnoéci z badan
oddziatywania na srodowisko i monitorowania
projektow morskich farm wiatrowych zgodnie z
StUK, badan naukowych oraz z krajowych i

miedzynarodowych programéw  monitoro-
wania.

Zasada ostroznosci

"Dalekowzroczne, przewidujgce i zapo-

biegawcze planowanie powinno promowac
zréwnowazone uzytkowanie obszaréw
morskich oraz eliminowac¢ ryzyko i zagrozenia
dla ekosystemu morskiego wynikajgce z
dziatalnosci cztowieka. Dziatania, ktére w opar-
ciu o aktualng wiedze naukowg mogg pro-
wadzi¢ do znaczacych lub nieodwracalnych
skutkéw dla ekosystemu morskiego i ktérych
skutki mogag nie by¢ obecnie odpowiednio prze-
widywalne, w catosci lub w czesci, wymagaja
szczegOlnie starannego zbadania i oceny
ryzyka". (HELCOM/VASAB, 2016).

Zasada ostroznosci ma wysoki priorytet w pla-
nowaniu przestrzennym, w szczegodlnosci ze
wzgledu na ztozonos¢ ekosystemow morskich,
dalekosiezne tancuchy skutkow i istniejgce luki
w wiedzy. Jest to juz podkreslone w zasadzie
przewodniej RPO.

W ustaleniach planu zagospodarowania przes-
trzennego wyraznie zaznaczono, ze uwzgled-
nienie zasady przezornosci w zastosowaniach
gospodarczych jest wymogiem podstawowym
(zasada 6 Ochrona przyrody / krajobraz morski
| przestrzen otwarta), jak réwniez w
nastepujgcych zastosowaniach:

o Cel dotyczacy nawigacji: Obszary pri-
orytetowe dla nawigacji (1);

e Cel dotyczacy ogbinych wymagan dla
zastosowan gospodarczych: Dekon-
strukcja (2);

e Zasady dotyczace ogdélnych wymagan
dla zastosowan gospodarczych:
Zréwnowazony rozwéj, oszczednose
gruntow (1) oraz unikanie szkod dla
Srodowiska morskiego i najlepsze
praktyki srodowiskowe (4.1);

e Zasada dotyczgca morskiej energii
wiatrowej: ochrona srodowiska mor-
skiego (6);
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e Zasady dotyczgce rurociggow: Mini-
malizacja niekorzystnych skutkéw (5) i
srodowisko morskie (6);

e Zasada dotyczgca ochrony przyrody:
Zachowanie WSE jako obszaru natu-
ralnego (6 ).

W Prognozie przeanalizowano znaczenie
wptywu zapisow RPO na uzytkowanie na dobra
chronione (sekcja 4).

Badanie rozwigzan alternatywnych

"Nalezy opracowaé rozsgdne rozwigzania al-
ternatywne w celu zapewnienia rozwigzan
pozwalajgcych na unikniecie lub ograniczenie
niekorzystnego wptywu na srodowisko i inne
sektory oraz na dobra i ustugi ekosystemu".
(HELCOM/VASAB, 20186).

W procesie aktualizacji planéw zagospodaro-
wania przestrzennego wysoki priorytet nadano
opracowywaniu i badaniu rozwigzan alter-
natywnych, a alternatywne opcje planistyczne
byly konsultowane publicznie jeszcze przed
pierwszym projektem planu. Wczesne i kom-
pleksowe rozwazenie kilku wariantow planisty-
cznych stanowi istotny etap planowania i
badania przy aktualizacji planéw zagospodaro-
wania przestrzennego.

W koncepcji dalszego rozwoju planéw
zagospodarowania przestrzennego (BSH,
2020) Trzy opcje planistyczne zostaty opraco-
wane jako ogélne alternatywy planu przes-
trzennego, ktore reprezentujg wymagania uzyt-
kowe sektoréw z réznych perspektyw:

e Wariant A: Perspektywa Tradycyjne
sposoby uzytkowania

e Wariant planowania B: Perspektywa
ochrony klimatu

e Wariant planistyczny C: Perspektywa
dla ochrony przyrody morskiej

Alternatywy przedstawione jako warianty plan-
owania sg podejsciami zintegrowanymi, ktore
uwzgledniajg przestrzenne i kontekstowe
wspotzaleznosci i interakcje na duzg skale.

Wstepna ocena  wybranych  aspektow
srodowiskowych zostata przeprowadzona dla
tej koncepcji jeszcze przed przygotowaniem
niniejszego raportu Srodowiskowego. Ta
wstepna ocena pozwolita na poréwnanie trzech
wariantbw  planowania z  perspektywy
srodowiskowej w sensie wczesnego zbadania
wariantéw i alternatyw.

Projekt koncepcyjny i wstepna ocena
wybranych aspektéow srodowiskowych zostaty
skonsultowane, tak aby wiedza i ocena
zainteresowanych stron na temat opcji plan-
owania mogta zosta¢ wigczona do procesu
planowania na wczesnym etapie.

Ocena rozwigzan alternatywnych do RPO ma
miejsce w SEA (por. rozdziat 9). W centrum
uwagi znajduje sie koncepcyjny, strategiczny
projekt planu, a w szczegolnosci alternatywy
przestrzenne.

Identyfikacja ustug ekosystemoéw

"Aby zapewni¢ spoteczno-ekonomiczng ocene
oddziatywania i potencjatu, nalezy
zidentyfikowa¢ $wiadczone ustugi ekosys-
temow". (HELCOM/VASAB, 2016).

Identyfikacja ustug ekosystemoéw jest waznym
krokiem w dalszym rozwoju planu przestrzen-
nego i podejscia ekosystemowego w plano-
waniu przestrzennym obszaréw morskich.
Ustugi ekosystemow moga przyczynic¢ sie do
bardziej kompleksowego zrozumienia, ponie-
waz dzieki nim mozna wyjasni¢ wielorakie
funkcje ekosysteméw. Na szczegolng uwage w
przypadku ekosysteméw morskich zastuguje
ich funkcja jako naturalnych pochtaniaczy
dwutlenku wegla oraz inne rodzaje wktadu w
tagodzenie zmiany klimatu i dostosowanie sie
do niej. Nalezy uwzgledni¢ te kwestie w
przysztych aktualizacjach planu przestrzen-
nego i kontynuowa¢ rozwoj niezbednych
narzedzi.

Dzieki aplikacji MARLIN (Marine Life Investiga-
tor) BSH rozwija obecnie wielkoskalowg sie¢
informacyjng o wysokiej rozdzielczosci dla
morskich danych ekologicznych pochodzacych
z badan srodowiskowych w kontekscie badan
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oddziatywania na Srodowisko, wstepnych
badan lokalizacyjnych i monitorowania pro-
jektéw morskich farm wiatrowych. Mozliwe sg
rézne analizy danych w roznych skalach przes-
trzennych i czasowych w celu wspierania
zadan BSH zgodnie z wymaganiami. MARLIN
taczy réwniez zintegrowane morskie dane eko-
logiczne z réznymi danymi srodowiskowymi i w
ten sposob pomaga zrozumieé wptyw i wzaje-
mne powigzania ustug ekosystemow morskich.

W przysztiosci MARLIN bedzie stuzyt jako zat-
wierdzona podstawa modelowania ekosys-
temu w celu lepszej oceny wptywu skutkow
skumulowanych. Na przyktad, w przysziosci
mozliwe bedzie uwzglednienie wszystkich pro-
cedur dotyczgcych morskich farm wiatrowych i
stworzenie badan na duzg skale. Na tej pod-
stawie mozna rozpoczg¢ identyfikacje ustug e-
kosysteméw. Holistyczne podejscie MARLIN
umozliwia nowe podejscia do analizy i modelo-
wania wzorcéw i proceséw ekologicznych oraz
tworzy platforme dla rozwoju i zastosowania
zaawansowanych narzedzi do planowania
przestrzennego obszaréw morskich.

Unikanie i tagodzenie oddziatywan

"Srodki fagodzace sg przewidziane w celu
zapobiegania, fagodzenia i kompensacji, tak w
petni jak to praktycznie mozliwe, wszelkich
znaczgcych niekorzystnych wptywoéw na Sro-
dowisko [realizacji planu]" (HELCOM/VASAB,
2016).

Zasada przewodnia RPO okres$la przyczynia-
nie sie do ochrony i poprawy stanu srodowiska
morskiego réwniez poprzez zapis o zapobiega-
niu lub ograniczaniu zaktécen i za-
nieczyszczen.

Specyfikacje planu zagospodarowania przes-
trzennego wyjasniajg te kwestie za pomoca
srodkéw stuzgcych unikaniu i fagodzeniu ne-
gatywnych oddziatywan dla poszczegodlnych
zastosowan:

e Zasada dotyczaca zeglugi: zréwno-
wazony rozwoj, ochrona srodowiska
morskiego (4 );

e Zasada dotyczgca ogdlnych wymagan
dla zastosowan gospodarczych:
Najlepsza praktyka sSrodowiskowa
(4.1);

e Zasada dotyczgca morskiej energii wi-
atrowej: ochrona $rodowiska morski-
ego (6 );

e Zasady dotyczgce rurociggéw: Minima-
lizacja niekorzystnych skutkow (5) i
srodowisko morskie (6);

e Zasada pozyskiwania surowca: loony
(2);

e Zasady dotyczgce badan morskich:
zrownowazony rozwoj, ochrona srodo-
wiska morskiego (3 );

e Cel ochrony przyrody: obszary pri-
orytetowe dla ochrony przyrody i ob-
szar priorytetowy dla czapli siwej (1);

e Zasady ochrony przyrody: sezonowy
obszar zastrzezony dla morswina (3),
korytarze migracyjne ptakow (5) oraz
zabezpieczenie i zachowanie kra-
jobrazu morskiego (8).

W Prognozie srodki majgce na celu unikanie,
ograniczanie i kompensacje znaczgcych
negatywnych oddziatywah realizacji planu
zagospodarowania przestrzennego zostaty
kompleksowo przedstawione w rozdziale 8.

Rozumienie wspoétzaleznosci

"Istnieje  potrzeba rozwazenia réznych
wplywéw na ekosystem spowodowanych
dziatalnoscig cztowieka oraz interakcji miedzy
dziatalnoscig cztlowieka a ekosystemem oraz
miedzy réznymi rodzajami  dziatalnosci
cztowieka.  Obejmujg one  bezposred-
nie/posrednie, skumulowane, krétko-/dtugoter-
minowe, state/tymczasowe oraz
pozytywne/negatywne oddziatywania i intera-

kcjie, w tym interakcje = morze-lad".
(HELCOM/VASAB, 2016).
Zrozumienie  wzajemnych  powigzan i

zaleznosci ma duze znaczenie dla procesu pla-
nowania i zadan planowania przestrzennego.
W tym sensie zasada przewodnia RPO kfadzie
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nacisk na catosciowe spojrzenie i uwzglednia
relacje lgdowo-morskie.

W strategicznej ocenie oddziatywania na $ro-
dowisko jest to opisane w rozdziatach 4.10In-
terakcje i 4.11 Laczne wynagrodzenie.

W tym miejscu mozna réwniez odniesS¢ sie do
obecnego rozwoju specjalistycznej aplikacji
MARLIN (Marine Life Investigator) w BSH,
ktora wspiera zrozumienie oddziatywan i
wzajemnych powigzan.

Dalsze doswiadczenia, np. w zakresie analizy
kumulatywnej, zostaty zdobyte w ramach euro-
pejskich projektow wspétpracy (Pan Baltic
Scope, SEANSE) i zostaty uwzglednione w
opracowaniu koncepcyjnym, podobnie jak wni-
oski z procesu partycypacii.

Przeglad wynikéw projektu mozna znalez¢ na
odpowiednich stronach:

o http://www.panbalticscope.eu/re-
sults/reports/
e https://northseaportal.eu/downloads/

Uczestnictwo i komunikacja

"Wszystkie wtasciwe agencje i zainteresowane
strony, jak réwniez szeroka opinia publiczna,
powinny by¢ zaangazowane w proces plano-
wania na wczesnym etapie. Wyniki sg poda-
wane do wiadomosci. “ (HELCOM/VASAB,
2016).

Ten kluczowy element stanowi przyktad wzaje-
mnych powigzan i zaleznoSci pomiedzy
kluczowymi elementami. Zdobyta wiedza moze
przyczyni¢ sie do rozwoju wszystkich
pozostatych kluczowych elementéw.

Partycypacja i komunikacja byly prowadzone
intensywnie od samego poczatku procesu ak-
tualizacji. Dzieki wczesnemu i wszechstron-
nemu uczestnictwu udato sie znacznie posze-
rzy¢ baze wiedzy dzieki sektorowej wiedzy
specjalistycznej zainteresowanych stron oraz
ocenom otrzymanym w komentarzach.

Punktem wyjscia do tego byto opracowanie
koncepciji uczestnictwa i komunikacji. W trakcie

aktualizacji przeprowadzono warsztaty tematy-
czne i dyskusje ekspertow na poziomie sek-
torowym. W dniach 18 i 19 marca 2020 r. kon-
cepcja z wariantami planowania oraz projekt
ram oceny zostaty skonsultowane w ramach
spotkania z uczestnikami (scoping).

Wyniki okresowe i informacje o spotkaniach z
interesariuszami sg przekazywane na blogu
BSH "Offshore aktuell" (https://wp.bsh.de).

Dodatkowe wsparcie w tym procesie zapewnia
Naukowa Grupa Doradcza (WiBeK). WiBeK
ds. aktualizacji morskiego planowania przes-
trzennego w wytgcznej strefie ekonomicznej na
Morzu Pétnocnym i Morzu Battyckim od 2018 r.
doradza z perspektywy naukowej, m.in. w
zakresie kwestii merytorycznych, a takze prze-
biegu procedury i procesu partycypaciji.
Pomocniczosé¢ i spdjnosé

"Planowanie przestrzenne obszaréw morskich,
ktérego nadrzedng zasadg jest podejscie eko-
systemowe, odbywa sie na najbardziej odpo-
wiednim poziomie i dgzy do spéjnosci miedzy
réznymi poziomami". (HELCOM/VASAB,
2016).

Celem planowania przestrzennego jest opra-
cowanie  spéjnych planbw na Morzu
Pétnocnym i Morzu Battyckim poprzez koordy-
nacje z nadmorskimi krajami zwigzkowymi i
krajami sgsiednimi. Przyczynia sie do tego wie-
loletnia wymiana bilateralna, udziat w grupie ro-
boczej HELCOM i VASAB ds. planowania
przestrzennego obszaréw morskich oraz
wspétpraca w miedzynarodowych projektach
dotyczacych planowania przestrzennego obs-
zarOw morskich.

Wyniki projektu i ustalenia dotyczgce procedur
przygotowania plandéw przez kraje sgsiednie w
kontekscie wspétpracy miedzynarodowej sg
uwzgledniane w procesie przygotowania
planu. Dodatkowy wkfad wnoszg miedzynaro-
dowe procedury konsultacyjne.

Misja RPO okresla te wspotprace jako wkiad w
spojne miedzynarodowe planowanie przes-
trzenne obszaréw morskich i skoordynowane
planowanie z krajami nadbrzeznymi.
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Na poziomie specyfikacji, nastepujgce cele i
zasady podkreslajg potrzebe koordynacji w
planowaniu struktur transgranicznych:

e Cele dla zeglugi: Obszary priorytetowe
dla zeglugi (1) i tymczasowy obszar
priorytetowy dla zeglugi (2);

e Cel, do ktorego nalezy podtgczy¢ ruro-
cigg: Korytarze graniczne wybrzeza
morskiego (3);

e Zasada dotyczgca rurociggéw: Odpo-
wiednie przejs$cia graniczne na morzu
terytorialnym i korytarze graniczne z
panstwami sgsiadujgcymi (4);

e Zasada ochrony przyrody: korytarze
migracji ptakéw (5).

W  kontekscie SEA  rozwazane @ s3g
oddziatywania transgraniczne dla obszaréw
sgsiednich panstw (rozdziat 4.12).

Adaptacja

"Zrownowazone uzytkowanie ekosystemu po-
winno byé powtarzajgcym sie procesem, ktory
obejmuje monitorowanie, przeglad i ocene
zaréwno procesu, jak i wynikéw.
(HELCOM/VASAB, 2016).

Monitorowanie i ocena w kontekscie plano-
wania przestrzennego niemieckiej WSE
odbywa sie na réznych poziomach.

Po pierwsze, plan i jego realizacja zostang
poddane ocenie. W tym celu zostanie opra-
cowana koncepcja monitorowania i oceny.

Ponadto w ramach SEA w rozdziale 10plan-
owane $rodki monitorowania skutkow realizaciji
planu zagospodarowania przestrzennego na
Srodowisko. 10wymienione.

Juz w zasadach przewodnich przewidziano
dostosowanie przepisébw do sytuacji dla
wszystkich kwestii sektorowych w ramach

statego procesu oceny, z udziatem wiasciwych
ministerstw federalnych.

Skutki wykorzystania gospodarczego dla $ro-
dowiska morskiego powinny by¢ badane i oce-
niane na poziomie projektu za pomocg moni-
torowania skutkéw. Stanowi o tym zasada 4.2
wymagan ogolnych dla zastosowan gospo-
darczych w RPO.

Streszczenie

Podsumowujgc i uzupetniajac, kluczowe ele-
menty i ich implementacja w procesie plano-
wania, RPO, a takze SEA pokazujg, jak pode-
jscie ekosystemowe jako ogdlna koncepcja
wspiera holistyczng perspektywe planowania
przestrzennego, a tym samym przyczynia sie
do ochrony i poprawy stanu $rodowiska mor-
skiego.

1.8 Uwzglednienie zmian klimaty-
cznych

Antropogeniczna zmiana klimatu, jako jedno z
najwiekszych wyzwan spotecznych, ma
szczegoblne znaczenie dla zmian w morzach i
ich wykorzystaniu. Rys. 13powigzania miedzy
zmianami klimatu, ekosystemem morskim,
sposobami uzytkowania i planowaniem przes-
trzennym obszaréw morskich, réwniez jako in-
strumentem realizacji celow zréwnowazonego
rozwoju.

W zmieniajgcych sie morzach uwzglednienie i
wiaczenie do MSP skutkéw klimatycznych ma
ogromne znaczenie dla zachowania ost-
roznosci i przysztosciowego charakteru MSP
oraz dla opracowania planéw, ktore bedg
zrownowazone w perspektywie dtugotermino-
wej.
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Antropogeniczne Morskie ustugi

przyczyny zmian > Stan morza > ekosystemowe
klimatycznych v 4

Struktura i
funkcjonowanie
ekosystemdw

Cele zréownowazonego
rozwoju

- Plan Sposacby wykorzystania

Minimalizacja skutkow |, zagospodarowania ez crlowieka i ieao |4
dla klimatu A przestrzennego P Ie9
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Rys. 13: llustracja powigzahn miedzy zmianami klimatu, ekosystemami morskimi i planowaniem przestrzen-
nym obszaréw morskich, po (Frazdo Santos, 2020)

Zmiany klimatyczne zmienig warunki fizyczne, rowniez bezposredni wptyw na wykorzystanie,
chemiczne i biologiczne w Morzu Pétnocnym i np. do celdéw zeglugi, energii odnawialnej lub
Battyckim. Bedzie to miato nieuchronny wptyw  wydobycia zasobow. (Frazo Santos, 2020).
na ekosystemy morskie, ich strukture i funkcje,
co moze réwniez spowodowaé¢ zmiane ustug
ekosystemowych. Zmiany te mogg miec
Tabela 4: Prognozy klimatyczne dla wybranych parametréw ! (UBA, in Vorbereitung), 2 (IPCC, 2019), 3
(Schade N, 2020)

Ponizsza tabela przedstawia projekcje
niektorych istotnych parametrow.

Morze Potnocne Morze Battyckie

Wzrost $redniej temperatury | 1 — 1,5 °C 15-2°C
powierzchni morza w latach
2031-2060 (w 50 percentylu
scenariusza RCP8.5 w stosunku do lat
1971-2000)*
Wzrost $redniej temperatury | 2,5 -3 °C 25-35°C
powierzchni morza w latach
2071-2100 (w 50 percentylu
scenariusza RCP8.5 w poréwnaniu z
latami 1971-2000)*
Wzrost globalnego poziomu | 61 - 110cm 61 - 110cm
morza 2100 (scenariusz RCP8.5 w
poréwnaniu do okresu 1986-2005)2
Wzrost ekstremalnych | 0 - 0,5 m/s Brak wiekszosci znaczacych
predkosci wiatru  (scenariusz wzrostow na zachdéd od linii
RCP8.5 w poréwnaniu do okresu 1971- Stra|sund_Tre||eborg; na
2000)° . .

) wschod od niej 0-0,5 m/s
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Jako wkfad w ochrone klimatu nalezy przede
wszystkim  wymieni¢ przepisy dotyczgce
morskiej energii wiatrowej. Zakladajac, ze
obecny wspétczynnik unikania emisji CO2 dla
energii  elektrycznej z morskiej energii
wiatrowej jest ekstrapolowany na rok 2040,
potencjat unikania emisji CO2 wynosi $rednio
(UBA, 2019) do roku 2040, daje to potencjat

uniknigcia emisji CO2 wynoszgcy srednio 62,9
Mt ekwiwalentu CO2 rocznie w okresie od 2020
do 2040 r. Dla poréwnania, roczne emisje z
elektrowni w przemysle energetycznym w 2016
r. wyniosty 294,5 Mt ekwiwalentu CO2 rocznie.
(BMU, 2019). W Tabela 5przedstawiono
potencjat redukcji emisji dla lat 2020, 2040 oraz
srednig roczng dla catego okresu.

Tabela 5: Obliczenie potenciatu unikania emisjii CO2 wynikajacego z Przepisow dotyczacych morskiej energii wiatrowe;.

moc za- GOdZiny roczna pro- Wspotczynnik unikania emisji | Unikanie emisji
instalo- petnego | dukcja energii co2 co2
wana obcigze- |elektrycznej
nia
GW h/a GWhl/a g CO2eq/kWh | Mt CO2eqg/a
2020 7,2 3800 27360 701 19,2
2040 40 3800 152000 701 106,6
srednie unikniecie
emisji co2 Na rok 62,9
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Ponadto do ochrony klimatu przyczynia sie
utrzymanie wolnych obszardéw priorytetowych w
zakresie ochrony przyrody oraz potencjat
ekosystemow jako naturalnych pochtaniaczy
dwutlenku wegla. Wyznaczenie obszaréw
priorytetowych i zastrzezonych dla ochrony przy-
rody moze réwniez przyczyni¢ sie do wzmocnie-
nia odpornosci ekosystemow, a tym samym
wesprzeé zasade ostroznosci.

Z deklaracji misji wynika, ze zastosowanie przy-
jaznych dla klimatu technologii w oceanie
wspiera bezpieczenstwo energetyczne oraz rea-
lizacje krajowych i miedzynarodowych celéw kili-
matycznych.

Rozwdj analiz ryzyka i wrazliwosci w odniesieniu
do zmian klimatu oraz $rodkéw adaptacyjnych w
odpowiednich sektorach powinien byc¢
przekazywany do planowania przestrzennego.
Holistyczna perspektywa planowania
przestrzennego moze poméc w koordynacii
zgodnosci  $rodkdw z innymi  sposobami
uzytkowania i ochrong przyrody morskiej oraz w
unikaniu konfliktéw.

W tym celu mozna by zainicjowac dialog w celu
zapewnienia, ze na forum planowania
przestrzennego odbedzie sie wspdlna dyskusja
Z zainteresowanymi stronami z tych sektoréw.

W celu kompleksowego uwzglednienia zmian
klimatu w PPOM, konieczne jest wzmocnienie
wspoétpracy instytucjonalnej, w tym
miedzynarodowej, na Morzu Poénocnym i
Battyckim. Projekty oferujg w szczegodlnosci
mozliwos¢ opracowania spojnych podejs¢ z
krajami  sgsiadujgcymi lub, na przyktad,
korzystania ze wspdlnych zbioréw danych.

Nalezy skupi¢ sie na dalszym rozwoju koncepcji
ustug ekosystemoéw  morskich, a w
szczegoblnosci potencjatu naturalnych
pochtaniaczy dwutlenku wegla.
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2 Opis i ocena stanu srodo-
wiska

Zgodnie z sekcjg 8 ROG w powigzaniu z.
Zatgczniki 1 i 2 do sekcji 8 ROG, raport srodo-
wiskowy zawiera opis cech srodowiska oraz ak-
tualny stan srodowiska na obszarze objetym
badaniem SEA. Opis aktualnego stanu srodo-
wiska jest niezbedny, aby moc prognozowacd
jego zmiane po wdrozeniu planu. Przedmiotem
inwentaryzacji sg towary chronione wymienione
w 8 ust. 1 ROG oraz interakcje miedzy nimi. Pre-
zentacja jest zorientowana na problem. Nacisk
ktadzie sie zatem na ewentualne istniejace
presje, elementy S$rodowiska wymagajgce
szczegOlnej ochrony oraz te chronione interesy,
na ktore realizacja planu bedzie miata silniejszy
wptyw. Przestrzenny opis srodowiska opiera sie
na odpowiednich skutkach s$rodowiskowych
planu. Ich zakres jest zréznicowany w
zaleznosci od rodzaju oddziatywania i danej nie-
ruchomosci chronionej, i moze wykraczaé poza
granice planu.

2.1 Obszar

Niemiecka WSE na Morzu Pétnocnym i
Morzu Battyckim ma duze znaczenie dla wielu
zastosowan i dla srodowiska morskiego. Jed-
noczesnie jego powierzchnia jest ograniczona,
wiec oszczedne gospodarowanie gruntami jest
koniecznoscig. Oszczedne gospodarowanie
gruntami znajduje wiec swoje odzwierciedlenie
rbwniez w wytycznych i zasadach planu
zagospodarowania przestrzennego, w wyniku
czego chroniony zaséb gruntbw ma w RPO
szczegoblne znaczenie, zarbwno co do zasady,
jak i we wszystkich rodzajach uzytkowania.

Jedng z wiodgcych zasad planowania
przestrzennego jest zréwnowazony rozwdj
przestrzeni (por. sekcja 1(2) ROG). Podstawag
tego zréwnowazonego rozwoju ograniczonych
zasobéw gruntow w WSE Morza Pétnocnego i
Battyckiego jest mozliwie najbardziej efektywne
i oszczedne wykorzystanie gruntow, zwtaszcza

w przypadku konkurujgcych ze sobg sposobow
uzytkowania. Moze to prowadzi¢ do sytuacji, w
ktorej RPO nie zawsze okresla pozgdany obszar
do wykorzystania, ale raczej obszar
wystarczajgcy. Z tego powodu proces plano-
wania przestrzennego, oparty na zatozeniu
oszczednego korzystania z terenu i wywazeniu
réznych interesow ochrony i uzytkowania, jest
sam w sobie traktowaniem terenu jako przedmi-
otu ochrony.

Przy tacznym rozpatrywaniu wszystkich
postanowien planu mozna odnie$¢ wrazenie, ze
prawie zaden obszar niemieckiej WSE nie
pozostaje niewykorzystany, jesli w ogdle. Z jed-
nej strony, przeznaczenie obszaru do okreslo-
nego wykorzystania nie musi oznaczac, ze 100
% tego obszaru zostanie wykorzystane do tego
celu. Po drugie, nie wszystkie zastosowania
majg miejsce w tym samym czasie. Planowanie
przestrzenne na morzu ma do dyspozycji przes-
trzen trojwymiarowg, co moze prowadzi¢ do
nakfadania sie sposobow uzytkowania na jed-
nym obszarze, jak to ma miejsce np. w
przypadku uzytkowania rurociggdw i zeglugi.
Nawet zastosowania, ktore faktycznie zajmujg
teren, niekoniecznie zajmujg 100% tego terenu.
Przyktadem tego jest wykorzystanie energii wi-
atru na morzu. Rzeczywiste zuzycie gruntéw
przez turbiny wiatrowe i platformy (w tym
ochrona przed wymywaniem) oraz okablowanie
w obrebie parku wynosi mniej niz 0,5 % obs-
zaréw okreslonych dla morskiej energetyki wiat-
rowej.

Innym aspektem zréwnowazonego i ekonomicz-
nego wykorzystania zasobow ladowych jest obo-
wigzek demontazu konstrukcji, kabli po-
dmorskich itp. po zakonczeniu okresu ich eks-
ploatacji, tak aby obszary te byty dostepne do
pozniejszego wykorzystania.



Opis i ocena stanu srodowiska ‘ 49 ‘

2.2 Podtoga

2.2.1 Sytuacjaw zakresie danych

Jedng z najwazniejszych podstaw opisu osadow
powierzchniowych w WSE niemieckiej czesci
Morza Battyckiego jest mapa rozmieszczenia
osadow w zachodniej czesci Morza Battyckiego
(BSH/IOW, 2012). Jest on zasadniczo oparty na
pomiarach danych punktowych, ktore zostaty in-
terpolowane do powierzchni. W celu uzyskania
dokfadniejszych informacji, w szczegélnosci na
temat potozenia i rozmieszczenia obszaréw
wystepowania piasku gruboziarnistego i drob-
nego zwiru, jak rowniez osadow resztkowych (w
tym zwiru, kamieni i gtazéw), od kilku lat sukce-
sywnie prowadzone jest mapowanie osadéw na
catym obszarze za pomocg metod hydroakusty-
cznych. Wynikajgce z tego szczegotowe mapy i
ilustracje ksztattu i zasiegu struktur dennych, jak
réwniez drobnoskalowych zmian strukturalnych i
sedymentacyjnych na powierzchni dna morski-
€go nie sg dostepne ze wzgledu na selektywng
baze danych dla mapy rozmieszczenia osadéw
BSH/IOW. (BSH / IOW, 2012) nie jest podana.
W szczegolnosci rozktad osadow gruboziar-
nistych (zwiru i pozostatosci kamiennych) jest,
zgodnie z obecnym stanem wiedzy, wiekszy niz
wynika to z mapy BSH/IOW. (BSH / IOW, 2012)
mapa. To samo dotyczy rozmieszczenia kamieni
i gtazéw.

Takie mapy pokrycia osadami nie sg jeszcze
dostepne dla catej WSE Morza Baltyckiego. W
przypadku obszaru chronionego Fehmarn Belt
wszystkie wyniki sg dostepne, a prace nad ob-
szarem chronionym Kadetrinne zostaty w duze;j
mierze zakonczone. Wyniki badan dotyczacych
Morza Arkonskiego i obszaru chronionego Za-
toka Pomorska - tawica Renne nie sg jeszcze
dostepne dla catego obszaru. Dalsze informacje
pochodzg z danych i sprawozdan z badan
podfoza w ramach procedur oraz z wkasnych ba-
dan BSH.

Opisy struktury podtoza w poblizu powierzchni
opierajg sie gtébwnie na otworach wiertniczych,

sondowaniach cisnieniowych i raportach z ba-
dan podfoza, literaturze oraz wtasnych badani-
ach i ocenach BSH.

Dane i informacje wykorzystywane do opisania
rozktadu zanieczyszczen w osadach, zawiesiny
i metnosci, jak réwniez rozktadu sktadnikéw
odzywczych i zanieczyszczen sg zbierane pod-
czas corocznych rejséw monitorujgcych BSH we
wspotpracy z IOW.

2.2.2 Geomorfologiai sedymentologia

Morze Battyckie jest drugorzednym morzem
Oceanu Atlantyckiego i jest potgczone z Morzem
Pétnocnym poprzez Wielki Bett, Maty Bett i Ore-
sund. Rozpatrywany obszar planowania to WSE
niemieckiej czesci Morza Battyckiego.

Pdznoglacjalny i polodowcowy rozwdéj Morza
Battyckiego jest zwigzany z globalnym podno-
szeniem sie poziomu morza i wypietrzaniem
ladu w wyniku rzezby skorupy ziemskiej i mozna
go podzieli¢ na cztery gtéwne etapy:

e Baltycki zbiornik lodowy (do 10.200 lat
przed naszg erg),

e Morze Yoldia (10.200 - 9.300 lat przed
naszg erg),

e Jezioro Ancylus (9.300 - 8.000 lat przed
nasza erq) i

e Morze Litorina (8000 lat - obecnie).

Dolny relief charakteryzuje sie strukturg
nieckowg i progowg. Ponizszy Rys. 14dotyczacy
batymetrii w niemieckim Morzu Battyckim, i-
lustruje te sekwencje basenow i progéw i stuzy
jako podstawa struktury opisu geomorfologicz-
nego i sedymentologicznego w niniejszym spra-
wozdaniu dotyczgcym srodowiska.

Na podstawie struktury basendéw i progéw Morza
Battyckiego wyznaczono osiem podobszardw,
stosujac kryteria geologiczne, geomorfologiczne
i oceanograficzne:

e Zatoka Kilonska
e Pas Fehmarn

e Zatoka Meklemburska
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Rys. 14: llustracja rzezby dna morskiego (batymetria, BSH/IOW, 2012) w niemieckim Morzu Baltyckim. Zatoka
Kilonska i Zatoka Meklemburska tworzg razem Morze Bettow. Obszary ciemnoniebieskie oznaczajg akweny
(np. Zatoka Meklemburska lub Basen Arkonski), obszary ptytsze majg odpowiednio jasniejsze odcienie nie-
bieskiego (np. Plantagenet Ground, Adler Ground lub Oder Bank).

Zatoka Kilonska Zatoka Kilonska stanowi
zachodnig czes¢ Morza Bettow. Lezy w zachod-
niej czesci Morza Battyckiego na potudniowym
krancu Matego i Wielkiego Betftu. Wschodnig
granice tworzy pas Fehmarn i ciesnina Fehmarn.
Zatoka Kilonska jest typowym wybrzezem fi-
ordowym, ktorego waskie, gteboko wciete zatoki
powstaly w wyniku erozyjnej dziatalnosci lo-
dowca Weichsel.

Gtebokos¢ wody waha sie od 5 m w Stoller
Grund do ponad 35 m w kanale Vinds Grav w
poblizu Fehmarn. Srednia gteboko$¢ wody wy-
nosi od 15 m do 20 m. Kilka mielizn to
pozostato$ci dawnej powierzchni lgdu, ktore dzis
wystajg z otaczajgcego dna morskiego jako
"zatopione" pozostatosci moreny czotowej. W
potnocnej czesci Zatoki Kilonskiej znajduje sie
system kanatéw biegngcych w przyblizeniu z
zachodu na wschoéd, sktadajgcy sie z kanatu
Vejsnaes na potudnie od dunskiej wyspy Arg,

ktory ma swojg wschodnig kontynuacje w
postaci kilku mniejszych kanatéw w Vinds Grav
u zachodniego wylotu pasa Fehmarn. Mak-
symalne gtebokosci wody wynoszg ponad 30 m
w kanale Vejsnaes i do 42 m w Vinds Grav.

Rys. 15przedstawia rozktad osadow na dnie
morskim w Zatoce Kilonskiej. Osady resztkowe
(gruboziarnisty piasek, zwir, a takze osady kami-
enne) wystepujg gtéwnie na waskim obszarze
wzdtuz duzej czesci wybrzeza Schleswig-Hol-
stein, na mieliznach w Zatoce Kilonskiej i na
zachdéd od Fehmarn. Osady mutowe (gtéwnie
muty, ale takze gliny) wystepujg gtéwnie w gtebs-
zych obszarach zachodniej czesci Zatoki Ki-
lonskiej (Zatoka Eckernférder, fiord Flensburg i
gtebsze obszary WSE). W srodkowej czesci
Zatoki Kilonskiej dominujg piaski drobne i sred-
nie, przechodzace w piaski pylaste i mutki w de-
presji na zachéd od Fehmarn.
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Classification after Tauber {2012}
B Gravel, very well sortad

B Gravel, well sorted
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- “ery coarse sand, very well sorted
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Coarse silt, very well sortad - Fine silt, poorly sorted - Peat
m Stenes

Rys. 15: Rozmieszczenie osadéw na dnie morskim w obszarze Zatoki Kilonskiej (BSH / IOW, 2012).

Dla budowy geologicznej gérnego dna morski-
ego ma znaczenie fakt, ze Zatoka KiloAska
zostata zalana przez Morze Baltyckie dopiero w
trakcie transgresji Litorinu okoto 8.000 lat temu.
Wedtug Atzlera (Atzler, 1995) Holocenska
warstwa osadowa sktada sie z pdznolodow-
cowych piaskéw i glin piaszczystych, stano-
wigcych uzupetnienie opisanego juz rozktadu
osaddéw. Podczas gdy piaski wystepujg
wytgcznie w zewnetrznej czesci fiordu Kilonii,
gliny wstegowe zostaty zdeponowane w starych
systemach kanatéw rozmieszczonych w catej
Zatoce Kilonskiej. Osady holocenskie lezg na
weichselianskiej glinie zwatowej o migzszosci 4
do 5 m, ktéra sktada sie z mtodszej i starszej jed-
nostki i osigga maksymalng migzszo$¢ 70 m w
Kossauer Rinne (na zachdd od Fehmarn). W gli-

nie zwatowej, ktéra moze zawieraé liczne kami-
enie i gtazy narzutowe, wtrgcone sg lokalnie
weichselianskie piaski wodnolodowcowe.

W duzej czesci Zatoki Kilohskiej po osadach
weichselskich  nastepujg saalejskie  gliny
zwatowe i piaski roztopowe, ktore z kolei lezg z
reguty na starszych glinach i piaskach lodow-
cowych lub trzeciorzedowych. W tym obszarze
morskim wystepuje kilka duzych,
plejstocenskich systeméw kanatow, ktére
obecnie sg w duzej mierze wypetnione, ale nadal
czesciowo zachowaty sie jako niewielkie
zagtebienia w dnie morskim i korelujg z
niedawnym rozkfadem mutu.

Pas Fehmarn

Pas Fehmarn o szerokosci od 18 do 24 km od-
grywa centralng role w wymianie wod miedzy
pasami a przylegtymi basenami Morza Batty-
ckiego na wschodzie. Wymiana wod miedzy
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Morzem Pdétnocnym a Battykiem odbywa sie
gtdbwnie poprzez system Wielki Belt - Belt
Fehmarn.

Srednia gteboko$é wody w tej ciesninie wynosi
od 15 m do 25 m. Przy zachodnim wejsciu
dawna krawedz lodowa ciesniny Ojet wznosi sig
na wysokos¢ 10 m i zweza przekréj pasa
Fehmarn w taki sposéb, ze duze predkosci
pradu spowodowaty dalsze oczyszczenie Vinds
Grav, powstatego w wyniku przelania sie jeziora
Anclyus, do gtebokosci 42 m.

W wyniku warunkéw hydrodynamicznych w
zachodniej czesci pasa Fehmarn, w zachodniej
czesci pasa Fehmarn powstato kilka mega- i gi-
gantycznych pdl falistych. Rys. 16przedstawia te
mega- i gigantyczne pola ripple jako wydtuzone,
piaszczyste struktury biegngce z SW na NE,
lezace na osadach gruboziarnistych do szczat-
kowych. Olbrzymie fale wystepuja na gtebokosci
11-18 m i skfadajg sie gtdwnie z piasku Sred-
niego. Wysokos$c¢ grzbietu fali moze wynosic¢ do
2 m, a odstepy miedzy falami od 60 do 70 m.
Mniejsze formy o odstepach 25 m wystepujg w
wodzie o gtebokosci 24 m.
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! Feinsedimente und Restsediments S
. m Grobsedimente und nicht spezifizierbares Sediment Mischsedimente und Grobsedimente
Feinsedimente bis Sande
E Grobsedimente und Feinsedimente % Mischsedimente bis Grobsediments
Frinsedimente bis Mischsedimente P
S E Grobsedimenta und Sands //A Mischsedimente bis Restsedimente
i+, Feinsedimente bis Sande und Restsedimente !

"his":

Die Sedimenttypen sind im Rickstreu-Mosaik nicht eindeutig voneinander
differenzierbar. Je nach Beschaffenheit des Meeresbodens {z.B. Rauheit,
Morphelogie) kdnnen gleiche Sedimenttypen unterschiedliche Rick-
streuungseigenschaften ader aber unterschiedliche Sedimenttypen Shnliche
Rickstreuungseigenschaften aufweisen.

"und": "nicht spezifizierbar":
Engraumiger Wechsel von unterschiedlichen  fehlende Informationen uncfoder
Sedimenttypen; Abstand < 100 m. fehlendes Wissen flr eine genaue
Die Flache weist im Riickstreu-Mosaik eine Klassifizierung.

kleinrdumige heterogene Textur auf.

Rys. 16: Rozmieszczenie osaddw na dnie morskim w zachodniej czesci pasa Fehmarn. Mapa rozmieszczenia
osadéw oparta jest na zapisach sonaru bocznego. Klasyfikacja osadéw poziomu A oparta jest na uproszczo-
nym tréjsktadnikowym systemie typéw osadéw klastycznych wg Folka (1954). Zrédto: Projekt "Sediment Map-
ping AWZ"; Ho6ft, D., Feldens, A., Tauber, F., Schwarzer, K., Valerius, J., Thiesen, M., Mulckau, A. (in prep.):
Mapa rozmieszczenia osadéw w niemieckiej WSE (1:10.000), Federalna Agencja Morska i Hydrograficzna;

Papenmeier, S., Valerius, J., Thiesen, M., Mulckau, A. (in prep.): Map of sediment distribution in the German
EEZ (1:10.000). Federalna Agencja Morska i Hydrograficzna.

Olbrzymie fale lezg na ciggtej warstwie osadéw
szczatkowych, sktadajgcych sie gtéwnie z kami-
eni o roznej gestosci (Rysunek 17).
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Rysunek 17: Przedstawienie gestosci wystepowania obiektéw (kamieni lub blokéw o wielkosci od ok. 50 cm)
na obszarze rezerwatu przyrody Fehmarn Belt. Reprezentacja oparta jest na siatce 100x100 m EU, ktéra
zostata podzielona na komérki siatki 50x50 m. Pokazana jest liczba obiektdw na komorke siatki 50x50. Zrodto:
Projekt "Sediment Mapping EEZ"; Ho6ft, D., Richter, P., Valerius, J., Schwarzer, K. Meier, F., Thiesen, M.,
Mulckau, A. (w przygotowaniu): Mapa rozmieszczenia gtazéw w niemieckiej WSE, Federalna Agencja Morska

i Hydrograficzna.

W pojedynczych przypadkach na dnie morskim
moze wystepowaé rowniez glina zwatowa. We
wschodnim pasie Fehmarn powierzchnia gliny
zwatowej obniza sie na wschdd, a osady szczat-
kowe lub piaski $rednie przechodzg w piaski
drobno- i ultradrobnoziarniste oraz muiki, ktére w
kierunku Zatoki Meklemburskiej sg w coraz
wiekszym stopniu pokrywane mutkami.

Rysunek 18przedstawia przekrdj profilu geolo-
gicznego w pasie Fehmarn miedzy Put-garden a
Redby Havn. Na itach trzeciorzedowych i wapi-
eniach kredowych zalega glina zwatowa o
migzszosci od 6 do 57 m, na ktorej z kolei

zalegajg gliny zwatowe sSrodkowego pasa
Fehmarn o migzszosdci do 9 m. W obszarach
ptytkowodnych przy brzegu kanatu wystepujg
gtéwnie piaszczyste i muliste gytie i torfy, ktérych
uskokowe przesuniecia zwigzane sg z gteboko
potozonymi uskokami w itach trzeciorzedowych i
plejstocenskich glinach zwatowych. Zwigzane z
uskokami osiadanie i deponowanie tej jednostki
osadowej prawdopodobnie odbywato sie
rownolegle, tak wiec ruchy tektoniczne miaty
wptyw na pozng i polodowcowg sedymentacje.
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Rysunek 18: Przekrdj profilu geologicznego przez pas Fehmarn miedzy Puttgarden i Redby-Havn (RUCK,

1969)

Zatoka Meklemburska

Na wschod od pasa Fehmarn znajduje sie
Zatoka Meklemburska, ktéora wedlug KOLP
(1976) jest ograniczona wzdtuz linii gtebokosci
20 m do progu Darss i pasa Fehmarn. Zatoka
Meklemburska jest $rednio nieco gtebsza od
Zatoki Kilonskiej, ale znacznie ptytsza od Ba-
senu Arkonskiego. Maksymalna gtebokos¢ wody
wynosi ok. 28 m. W przeciwienstwie do Zatoki
Kilonskiej, w Zatoce Meklemburskiej i Basenie
Arkonskim brak jest wyraznych struktur ka-
natowych w dzisiejszej rzezbie dna morskiego.

Rozmieszczenie osadéw powierzchniowych wy-
raznie wskazuje na basenowy charakter Zatoki
Meklemburskiej (Rys. 19). W Srodkowej czesci
zatoki, ponizej linii gtebokosci 20 m, znajduje sie
obszar zamulony. Mut skfada sie gtownie ze

stabo wysortowanego drobnego i $redniego
mutu. Ogolnie rzecz biorgc, grubo$¢ mutu
wzrasta do wartosci od 5 do 10 m w kierunku
centrum zatoki.

W kierunku krawedzi basenu, powyzej linii
gtebokosci 20 m, mut przechodzi w piaski drobne
i Srednie, miejscami takze w piaski grube i osady
szczatkowe. Wieksze skupiska gruboziarnistych
piaskéw, zwiru i osadow szczgtkowych (kamie-
nie, gtazy) wystepujg w strefach wody ptytkiej na
potudnie od Fehmarn oraz w potudniowo-wscho-
dnim obszarze Zatoki Meklemburskiej (na
potnocny zachdd od wyspy Poel, Rys. 19). Na
potnocnym wschodzie Zatoki Meklemburskiej
osady przechodzg w muliste piaski drobne i bar-
dzo drobne w kierunku progu Darss.
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Rys. 19: Rozmieszczenie osadéw w obszarze Zatoki Meklemburskiej (BSH/IOW, 2012). Brzezne obszary mutu
(niebieskie kolory w centrum basenu) dosé dobrze $ledzg linie gtebokosci 20 m. WSE na obszarze Zatoki
Meklemburskiej lezy w catosci w potnocnej czesci obszaru mutowego.

Czwartorzedowe podtoze Zatoki Meklemburskiej
skltada sie prawdopodobnie z osaddéw trzeci-
orzedowych i lezy na gtebokosci od 50 do 120 m
ponizej poziomu morza. Powyzej wystepuje
glina zwatowa, ktérg mozna podzieli¢ na dwie
jednostki podobne do tych, ktdre wystepujg w
Zatoce Kilonskiej lub Basenie Arkonskim.
Grubos¢ dolnej gliny zwatowej wynosi
prawdopodobnie od 20 do 120 m. Gdrna glina
zwatowa ma natomiast mniejszg migzszos¢;
warto$ci mieszczg sie w przedziale metrowym.
Ma kolor szary do szarobrgzowego i zawiera
liczne zwiry kredowe i krzemienne. W najgtebs-
zych czesciach Zatoki Meklemburskiej i pasa
Fehmarn wystepujg osady z wczesnego batty-
ckiego jeziora lodowego (W2), ktére w znacznym
stopniu odpowiadajg morfologii gliny zwatowe;.
Na gtebokosci wody wiekszej niz 20 m wystepuja

osady poznoglacjalne z fazy podznobattyckiego
zbiornika lodowego (W3). Sktadajg sie one z
warstwowych glin, ktére przechodzg w drobne
piaski w kierunku krawedzi basenu. W gtebszych
obszarach sg one réowniez zgodne z morfologig
warstw podscielajgcych, poza tymi pdzno-
glacjalnymi nieckami sg utozone poziomo.
Wczesnoholocenskie utwory stodkowodne jed-
nostki W4 majg w Srodkowej czesci Zatoki
Meklemburskiej migzszo$¢ od 1 do 2 m i sg nie-
zwykle zréznicowane litologicznie: oprocz sza-
rych piaskéw s$rednio- i gruboziarnistych oraz
szarych mutkow ilastych wystepujg gytie i torfy,
a takze silnie wapienne gytie i kreda morska. W
osadach tych, ktorych powierzchnia ulegta
czesciowej erozji, czesto wystepujg szczagtki
roslin. Najmtodszymi osadami sg osady litoralu i
miodsze osady morskie (W5). Wyréwnujg one
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rzezbe skaty macierzystej i majg na ogoét do 7 m
grubosci, cho¢ lokalnie osiggajg migzszosc
ponad 10 m. W kierunku krawedzi basenu jed-
nostka ta klinuje sie i tgczy sie z piaskami o
niewielkiej migzszosci. Podtoze mutu tworzy
kontakt transgresyjny, ktory czesto mozna
rozpozna¢ tylko dzieki réznym gatunkom
mieczakdw.

Darss Sill
Darss Sill to obszar morski pomiedzy pétwyspem
Fischland-Darss a dunskimi wyspami Falster i

|1‘3l0'0"E 12"0['0“E 12‘3:]'0"E

Mgn. Z oceanograficznego punktu widzenia jest
on ograniczony z obu stron linig gtebokosci 20 m
(KOLP, 1976). Stanowi on wzniesienie o Sred-
niej gtebokosci 17 m, ktére oddziela nizej
pofozone obszary akumulacji mulu w Zatoce
Meklemburskiej i Basenie Arkonskim. W sensie
geologicznym Darss Sill jest wezszym pojeciem,
jako pas o szerokosci ok. 12 km pomiedzy Fisch-
land-Darf3 a Falster, ktory jest zamkniety przez
dwa podmorskie ciggi morenowe (Darf3 Sill w
wezszym znaczeniu) i tgczy sie na wschod z
ptytg Falster-Rugen (KOLP, 1965).
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Rys. 20: Rozmieszczenie osadéw na dnie morskim w obszarze progu Darss miedzy Zatokg Meklemburskag na
zachodzie a Basenem Arkonskim na wschodzie. Darss Sill w wezszym znaczeniu charakteryzuje sie po-
dmorskim grzbietem gliny zwatowej, biegngcym od stromego brzegu miedzy Wustrow i Ahrenshoop w kierunku

pétnocno-zachodnim do Gedser Rev (Falster, DK).

Darss Sill w wezszym znaczeniu i Ptaskowyz
Falster-Rlgen wykazujg zasadnicze rdznice
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morfologiczne. Rzezba terenu Darss Sill w
wezszym znaczeniu charakteryzuje sie uder-
zajgcymi, matoskalowymi zmianami form morfo-
logicznych. Charakterystycznym elementem jest
podmorski grzbiet gliny zwatowej, ktéry biegnie
od stromego brzegu miedzy Wustrow i Ahrens-
hoop w kierunku pétnocno-zachodnim do Ged-
ser Rev (Rys. 20). System bruzdowy Kadetrinne
wcina sie w ten grzbiet na gtebokos¢ do 32 m.
Na potudniowy wschdéd od Ka-detrinne prze-
biega rownolegle V-ksztattna, wydtuzona Grenz-
tal-Rinne o maksymalnej gtebokosci wody 22 m.
Gtebokos¢ wody wynosi przewaznie od 10 do 20
m, a przestrzennie wasko rozgraniczone
wynurzenia dna morskiego o wysokosci od 2 do
3 m obserwowane sg zwtaszcza na bokach. W
najgtebszych czesciach kanatu katastralnego,
ktory przy blizszym przyjrzeniu sie skfada sie z
trzech kanatow, silne pragdy denne wyrzezbity sil-
nie zréznicowang rzezbe terenu o niewielkiej
skali, zalezng od warunkow na dnie. W nieregu-
larnej kolejnosci zebra gliny zwatowej o wyso-
kosci od 1 do 2 m wystepujg naprzemiennie z
ptaskimi powierzchniami piasku drobnego i
mutu. Na catym przebiegu kanatu katastralnego
wystepujg osady mieszane. Kanat katastralny
podlega aperiodycznej sedymentacji mutu, przy
czym przerwa lub przeswit nastepuje, gdy ter-
moklina miedzy zasolong wodg gtebinowg a
mniej zasolong wodg powierzchniowg staje sie
nieefektywna w warunkach silnego naptywu i
przypuszczalnie réwniez odptywu. Najwyzsze i
najbardziej strome wychodnie obserwowane sg
w centralnej czesci kanatu katastralnego. Kanaty
majg nieregularne dna dolin i charakteryzujg sie
miejscami bardzo stromymi zboczami. W wawo-
zach obserwuje sie gigantyczne lub megaripole
0 odstepach miedzy grzbietami wynoszgcych o-
koto 400 m (SHD, 1987; DIESING i SCHWAR-
ZER, 2003). Poréwnywalne formy o wysokosci
do 5 m znajdujg sie na progu Darss (LEMKE i
in., 1994). Struktury morfologiczne wskazujg na
wyrazne dynamiczne procesy sedymentacyjne,
podobne do tych w Pasie Fehmarn czy Pasach
Dunskich.

W wezszym znaczeniu prég Darf3a stanowi po-
dwyzszone podtoze gliny zwatowej, na ktorego
grzbietach, a w szczegdlnosci na zboczach ka-
natéw, znajduje sie réznie zageszczona pokrywa
z kamieni i blokéw. Dno i boki wgwozu Grenztal
sg natomiast wolne od osadéw rezydualnych.
Na glinie zwatowej zalegajg tu piaski o migzs-
zosci ponad 10 m. Wydtuzony grzbiet piaskowy
na gtebokosci 14-15 m oddziela kanat Grenztal
od systemu kanatéw kanatu Kadet (TAUBER i
LEMKE, 1995).

Gedser Rev (wyspa Falster, DK) jest po-
dmorskim potudniowym ostrogiem wyspy Falster
i stanowi geologiczno-morfologiczng konty-
nuacje szerokiej warstwy gliny zwatowej po stro-
nie dunskiej. Charakteryzuje sie wyrazng dycho-
tomig pod wzgledem morfologii i rozmieszczenia
osadéw. Stok potudniowo-zachodni ma nieregu-
larng powierzchnie gliniasto-gtazowg, gesto
pokrytg kamieniami i gtazami z lokalnymi wy-
pietrzeniami. W przedtuzeniu stoku potudniowo-
zachodniego, na Gedser Rev na gtebokosci 8-10
m wystepuje nadkfad zwirowy o migzszosci 50-
60 cm, ktéry przez diugi okres czasu byt eks-
ploatowany dla celow budowlanych (KOLP,
1966).

Ptaskowyz Falster-Rigen, ktory od wschodu
graniczy z Darss Sill, ma znacznie mniejszg
rzezbe terenu i z wyjatkiem wznoszgcego sie do
gtebokosci ponizej 8 m gruntu Plantagenet i
znajdujgcej sie na potnoc od niego struktury
wawozowej w kierunku basenu Arkony, nie ma
prawie zadnej struktury morfologicznej. Prze-
waza tu wapienny piasek drobnoziarnisty z
czgstkami humusowymi i drobnymi szczgtkami
roslin oraz warstwy torfu. Migzszo$¢ piaskow
waha sie od 10 m do 50 m. W duzej mierze
wyrownujg one rzezbe terenu z okresu péznego
zlodowacenia (TAUBER i in., 1999).

Podtoze skfada sie z trzech pozioméw gliny
zwatowej, ktore przypuszczalnie pochodzg z
okresu Elster, Saale i Weichselian. Glina
zwatowa z okresu Elster (jednostka la) jest
odnotowana w rejonie kanatu katastralnego, ale
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nie jest bezposrednio odstonieta na dnie
morskim. Ma kolor od brgzowo-szarego do
zielonkawego i charakteryzuje sie duzg wy-
trzymatoScig. Jej grubo$¢ waha sie od 2 do 26
m. Glina zwatowa z okresu Saale (jednostka 1b)
jest twarda, szara i zawiera liczne gtazy kredy
pisakowej. W wezszym znaczeniu wystepuje
prawie w catosci na obszarze Darss Sill. Jej
migzszos¢ waha sie od kilku decymetrow w rejo-
nie gtebokich wawozéw do nawet 26 m. W gtebs-
zych odcinkach kanatu Kadet srodkowa glina
zwatowa jest podscielona cienkg warstwg mutu
lub osaddéw szczgtkowych. Weichselianska glina
zwatowa (jednostka 1c) jest wyraznie widoczna
w sejsmogramach na progu Darss. Na
ptaskowyzu Falster-Rigen odnotowano jedynie
gérng krawedz gliny zwatowej, bez wiarygod-
nego przyporzgdkowania chronologicznego. Na
zachad od linii DarBer Ort - Mgn jej powierzchnia
opada do Kotliny Arkonskiej. Migzszos¢ weich-
selskiej gliny zwatowej waha sie od 1,6 m do
16,9 m. Ma ona barwe od szarej do brgzowe;.
Ma kolor szary do brgzowo-szarego, konsys-
tencje plastyczng do bardzo twardej i charak-
teryzuje sie licznymi szczgtkami kredowymi.
Jego powierzchnia pokryta jest na dnie morskim
niesortowanymi, gruboziarnistymi  osadami
rezydualnymi sktadajgcymi sie z kamieni i
gtazéw o srednicy do ponad 1 m. Szorowanie
wokot kamieni i glazéw wskazuje na intensywne
dziatanie silnego pradu.

Jednostki 2 i 3 to osady piaszczyste do mu-
listych, ktére zostaty osadzone jako osady wod
roztopowych z wawozow wcietych w gline
zwatowg do 50 m ponizej poziomu morza. Ich
grubos¢ dochodzi do 15 m. Szczatki roslin Swi-
adczg o stosunkowo wysokim wieku piaskow
drobnoziarnistych, ktére wystepujg pod warstwg
piasku o grubosci 30 cm i pochodzg z fazy Yoldia
(ok. 10.200 - 9.300 lat przed naszg erg) Morza
Battyckiego. Miejscami w piaskach drobnoziar-
nistych wystepujg kilkumetrowej grubosci gliny,
ktore nagromadzity sie w zbiornikach pozno-
glacjalnych. Rozmieszczenie jednostki 3 jest

ograniczone gtéwnie do zachodniej krawedzi ba-
senu arkonskiego, kanatow Grenztal i Vieren-
dehl. Sg to przewaznie dobrze lub $rednio
wysortowane oliwkowoszare piaski drobnoziar-
niste z duzg zawarto$cig wapnia, ktére przecho-
dzg w Basenie Arkonskim w drobnoziarnistg
facjalng warstwe itbw pdznoglacjalnych. Osady
jednostki 4 charakteryzujg sie duzym zroznico-
waniem litologicznym. Na ptycie Falster-Rugen
wystepujg one gtownie w ptytkich strukturach ka-
natowych i basenowych. W obszarze Darss Sill
sg one reprezentowane np. przez torfy, gytie
torfowe i wapienne oraz osadzone piaski
drobne. Jednostka 5 obejmuje osady post -
ancylusowe (piaski morskie, po ok. 8000 lat
przed naszg erg), ktérych migzszos¢ w rejonie
Darss Sill rzadko przekracza 2 m. Wieksze
migzszosci wystepujg w Gedser Rev i na
wschod od Falster. Na ptaskowyzu Falster-RU-
gen sg one raczej rozproszone i tylko lokalnie w
wypetnionych wawozach o grubosci ponad 3 m.

Podtoze czwartorzedowe znajduje sie na gtebo-
kosci ok. 90 m ponizej poziomu morza i jest zbu-
dowane z jurajskich skat osadowych (LEMKE,
1998). Wznosi sie na pétnocnym wschodzie od
Fischlandu, gdzie skaty kredowe tworzg po-
dtoze. W strefie uskoku Prerow podstawa czwar-
torzedu znajduje sie na gtebokosci 30 m ponizej
poziomu morza i spada do okoto 70 m ponizej
poziomu morza na zachodniej krawedzi Basenu
Arkonskiego.

Basen Arkony

Podobszar "Basen Arkony" ograniczony jest linig
gtebokosci 40 m do ptaskowyzu Fals-ter-Rugen.
Na zachodzie w gtgb kotliny wystaje wzniesienie
Kriegers Flak. Na pétnocnym wschodzie Basen
Arkonski jest potgczony z Basenem Bornholms-
kim przez Bornholmsgat, na wschodzie graniczy
z tawicg Renne, a jego potudniowo-zachodnim
przedtuzeniem jest Adlergrund. Basen Arkonski
charakteryzuje sie jednolitg strukturg basenowa.
Maksymalna gtebokos¢ wody wynosi ponad 50
m.
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Rozmieszczenie osaddw na dnie morskim w ba-
senie Arkony (Rys. 21) skfada sie z gliniastych,
drobno i srednio, stabo posortowanych mutéw
(mut) o konsystencji przewaznie bardzo migkkiej
do mulistej. Mut ma zabarwienie szaro-oliwkowe
i na ogot zawiera niewiele szkiet (odtamkoéw

1 3’0I'D'E 13"3|0'D'E

muszli); miejscami opisywane sg struktury bio-
turbacyjne. W kierunku brzegéw niecki osady
ilaste stajg sie bardziej piaszczyste.
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Rys. 21: Rozmieszczenie osadéw na dnie morskim w obszarze basenu Arkone (BSH/IOW, 2012.) Dno morskie
sktada sie gtownie z gliniastych, drobnych do $rednich, stabo posortowanych mutéw o konsystencji miekkiej

do mulistej.

Okoto 25 km na pétnocny wschod od przylgdka
Arkona, w ramach projektu "Sediment Mapping
AWZ", zmapowano niewielki obszar osadow
rezydualnych w Basenie Arkonskim.

Ze wzgledu na duzg zawarto$¢ gazu w osadach
mutowcowych, duze obszary basenu ar-
konskiego nie mogg by¢ kartowane metodami
sejsmii refleksyjnej, lub moga by¢ kartowane w

ograniczonym zakresie, niemniej jednak struk-
tura geologiczna podtoza moze by¢ rekonstruo-
wana na podstawie lokalnie dostepnych wy-
nikow z tzw. okien sejsmicznych.

W Niecce Arkonskiej najnizszg jednostke mozna
podzieli¢ na dwa poziomy itéw gtazowych (Elb i
Elc), oba prawdopodobnie wieku weichsels-
kiego. Gorna granica dolnego poziomu gliny
zwatowej jest widoczna na duzych obszarach
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niecki arkonskiej. Najwieksza gtebokos¢ 78 m
ponizej poziomu morza wystepuje na potnocny
wschod od przylgdka Arkona. Nizej lezgca glina
zwatowa ma kolor szary i sktada sie gtownie z
materialu gliniastego, czesciowo drobnopias-
zczystego o duzej wytrzymatosci. Nosi liczne
drobne gtazy, w ktérych sktadzie dominuje kreda
trasowa i gtazy krzemienne. Glina zwatowa dol-
nego pietra osigga migzszos¢ do 35 m. Gérna
glina zwatowa (E1c) w znacznej czesci stanowi
$lady rzezby terenu dolnej gliny zwatowej (E1b).
Ma ona migzszos¢ niewiele wiekszg niz 12 m,
jest czesciowo rozproszona i klinuje sie ku brze-
gowi basenu.

Powyzej nich wystepujg pdznoglacjalne gliny
"rézowe" jednostek E2 i E3. Ich rozrdznienie na
sejsmogramach jest mozliwe tylko w obszarze
marginesu basenu, np. w obszarze jeziora
pomiedzy Tromper Wiek i Adlergrund.
Wystepujg one w catym potudniowym Basenie
Arkonskim i sktadajg sie z warstwowanych czer-
wonawych do czerwonawobrgzowych glin
zwatowych (E2) oraz jednorodnej, silnie zamulo-
nej, czerwonawej gliny (E3), ktdrej migzszos¢ w
miejscach gteboko zalegajgcych glin zwatowych
moze dochodzi¢ do 16 m. Sledzg one powierz-
chnie gliniastych gtazow. Jednostka E4 sklada
sie z szarych polodowcowych itbw pylastych,
mutkéw i osadédw humusowych stadiatu Yoldia i
Ancylus, ktére wystepujg na potudniowym i
zachodnim obrzezeniu niecki arkonskiej. Cha-
rakterystyczng cechg szarych mutkéw sg ciem-
noszare do czarnych warstwy, soczewki i cetki.
Ich powierzchnia generalnie odpowiada rzezbie
itbw o barwie od czerwonawej do czer-
wonobrgzowej. Osiggajg one migzszos¢ do 5 m.
Jednostka E5 sktada sie z mutu w czesci cent-
ralnej, przechodzgcego w mut piaszczysty lub
piaski pylaste w kierunku krawedzi basenu.
Przewaznie migzszos¢ wynosi od 2 do 4 m, cho¢
w zalezno$ci od rzezby terenu moze dochodzi¢
do 10 m, co ma miejsce gtdwnie w centrum
Zlewni potudniowej. Sedymentacja mutu spowo-
dowata rozlegte wyréwnanie rzezby terenu. Mut
ma kolor od oliwkowego do ciemnoszarego i jest

miekkoplastyczny. Czesto wystepuja w niej
smugi, soczewki i waskie blaszki ztozone z nieco
jasniejszego, gruboziarnistego materiatu
pylastego do drobnopiaszczystego, ktére sg wy-
nikiem bioturbacji. Powierzchnia mutu pokryta
jest kilkumilimetrowg, brgzowawg, puszystg
warstwg. Bezposrednio pod nig znajduje sie za-
zwyczaj ciemnoszara do czarnej warstwa o
grubosci kilku decymetréw, charakteryzujgca sie
intensywnym zapachem siarkowodoru. Wraz ze
wzrostem gtebokosci osadow warstwa ta tgczy
sie z normalnym oliwkowoszarym mutem, ktory
staje sie coraz bardziej zbity i czesto zawiera
fragmenty mieczakéw oraz rozpuszczone mus-
Zle mieczakdw.

Krieger's Flak
Na zachodzie Basenu Arkonskiego przedgorze

Kriegers Flak rozcigga sie do niemieckiej WSE.
Gtebokos¢ wody w tym miejscu wynosi od 21 m
w rejonie mielizny do 40 m w kierunku Basenu
Arkonskiego. W przeciwienstwie do basenu Ar-
kony, ptycizna Kriegers Flak (patrz takze Rys.
21) charakteryzuje sie wysoce ustrukturyzowang
morfologig i bardzo niejednorodnym sktadem li-
tologicznym osaddéw powierzchniowych, ktore
wykazujg typowy charakter sill i sg $Scisle
zwigzane z formacjg geologiczng i nadktadem
polodowcowym. W wyzej potozonych obszarach
ptycizny Kriegers Flak powierzchnia dna morski-
ego sktada sie gtdbwnie z osaddéw rezydualnych,
gliny zwatowej, zwiréw oraz piaskéw $rednich i
gruboziarnistych. Szczegdlnie w pétnocnej
czesci Kriegers Flak shallow mozna znalezé
liczne kamienie i gtazy, z ktérych niektore tworzg
struktury przypominajgce $ciany. W kierunku
Basenu Arkonskiego piaski grube przechodzg w
piaski srednie i drobne, a wraz ze wzrostem
gtebokosci w mutki i ity.

W  potnocno-zachodniej czesci fawicy glina
zwatowa ma migzszos¢ ponad 25 m. Jest on wy-
raznie skonsolidowany i niejednorodny pod
wzgledem sktadu litologicznego. Charakterysty-
czne sg liczne kamienie i gtazy, ktére wystepujg
réwniez pod powierzchnig dna morskiego i
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doprowadzity do przedwczesnego przerwania
wiercen podczas wiercehn poszukiwawczych dla
lokalizacji platformy pomiarowej FINO 3. Na
potudniu jej powierzchnia obniza sie ponizej glin
poznoglacjalnych o migzszosci okoto 5 m, ktére
w wypetnieniach kanatéw osiggajg migzszos$¢
ponad 10 m, gdzie mogg by¢ wyksztatcone jako
bardzo miekkie gliny wstegowe. Ponadto w tych
starych wawozach mozna sie spodziewac
piasku, zwiru, mutu i torfu. W rejonie zbocza
potudniowego gliny péznoglacjalne zalegajg pod
klinem piasku o grubosci ok. 8 m.

Adlergrund
Adlergrund jest potudniowo-zachodnim ujsciem

tawicy Renne, ktéra rozcigga sie jako mielizna
od Bornholmu w kierunku potudniowo-zachod-
nim. Dno morskie ma bardzo nieréwng rzezbe ze
wzgledu na historie formowania sie pod
wptywem lodowcow i odciskow polodowcowych.
Gtebokos¢ wody waha sie od 5 m przy dnie
Foule do 25 m.

Podobnie jak tawica Kriegers Flak, Adlergrund
charakteryzuje sie bardzo niejednorodnym skta-
dem osadéw (Rys. 21), przy czym na duzych
obszarach dominujg osady szczagtkowe (piasek
gruboziarnisty, drobny Zzwir i kamienie) na
lezgcej nad nimi glinie zwatowej. Kamienie sg
wielkosci od piesci do glowy i wystepujg na tych
terenach sporadycznie lub w duzych iloSciach.
Ponadto czesto wystepujg bloki (bloki rumo-
wiskowe) o dtugosci kilku metrow, ktore sg
pokryte matzami (Mytilus) o réznej gestosci. Na
potudniowym wschodzie glina zwatowa tworzy
regularne wychodnie. W potudniowej potowie
tego obszaru réwnolegle do zbocza przebiega
pasmo osadoéw resztkowych z niskg pokrywag
piaskowg. Piaski morskie o niewielkiej migzs-
zosci wystepujg w ptatach pomiedzy osadami
szczgtkowymi lub jako wydtuzone pasma o
szerokosci 100-200 m i dtugosci kilku kilomet-
row, oddalone od siebie o0 50 m. Na ich powierz-
chni czesto wystepujg pola faliste. Na pétnocno-
zachodnim krancu piaski tgczg sie z mutami Kot-
liny Arkonskiej. W kierunku potudniowym

nastepuje ciggte przejscie do piaszczystych obs-
zar6w Zatoki Pomorskiej i tawicy Odrzanej (DIE-
SING i SCHWARZER, 2003).

Adlergrund zawdziecza swoje powstanie akty-
wnosci lodowca Weichsel. W trakcie r6znych
nasunie¢ i cofnie¢ lodu, w zwigzku ze znacznymi
naporami glin zwatowych, dochodzito do znacz-
nego nagromadzenia osadoéw wod roztopowych
w postaci piaskéw i zwirow. Na obszarze potud-
niowym, deltowe sptywy gruzowe utworzyly
struktury piaskowcowe. Podstawe stanowi
kreda, w ktorej dzieki naprezeniom lodowcowo-
tektonicznym widoczne sg strefy uskokowe oraz
posrednie warstwy piaskow, zwirow i kamieni.
Po niej nastepuje glina zwatowa o grubosci od 6
do 10 m, ktéra w centralnej czesci Adlergrund
znajduje sie blisko powierzchni. Na jego bokach
zalega sekwencja piaskéw gruboziarnistych i
zwirowych, piaskow $rednich i gruboziarnistych
oraz piaskow drobnych. Pod spodem klinujg sie
gliny i ity péznoglacjalne basenéw Bornholmu i
Arkony. W czasie transgresji litoranskiej (ok.
8000 lat temu) kompleksy piaszczyste zostaty
przeobrazone na powierzchni, tworzgc ztozone
ciata akumulacyjne.

Oderbank

Ten podobszar jest ograniczony od poétnocy
mniej wiecej wzdtuz potudniowego przedgérza
Adlergrund i tgczy sie z Basenem Bornholmskim
od wschodu na terytorium Polski. Giebokos¢
wody wynosi okoto 7 m w najptytszych czesciach
tawicy Odrzanej i osigga maksymalne wartosci
31 m. Wiasciwa tawica Odrzana ograniczona
jest linig gtebokosci 10 m. Rzeczywisty brzeg
Odry ograniczony jest linig gtebokosci 10 m
(KRA-MARSKA, 1998). Pomiedzy stosunkowo
stromym  potudniowym  zboczem  tawicy
Odrzanej a wybrzezem morfologia dna morski-
ego charakteryzuje sie zagtebieniami i mieliz-
nami o roznicy wysokosci do 3 m; poétnocne
zbocze natomiast tagodnie opada w kierunku
potnocno-wschodnim.

Pod wzgledem sedymentologicznym na pozba-
wionym w duzej mierze struktury dnie morskim
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w obszarze tawicy Odrzanej dominujg gtéwnie
dobrze lub bardzo dobrze wysortowane piaski
drobne (Rys. 22). Pierwsze wyniki projektu "Se-
diment Mapping EEZ" wskazujg, ze na obszarze
tawicy Odrzanej wystepujg réwniez grubsze
osady, takie jak piaski srednie i grube. Osady
rezydualne w postaci pojedynczych wystgpien
kamieni przewazajg w Zatoce Greifswaldzkiej i
na wyspie Uznam, a takze na poétnoc i poinocny
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wschod od brzegu Odry w kanale Adlergrund,
jednak nie w takim zageszczeniu jak w Adler-
grund (BOBERTZ i in., 2004). W potnocno-
zachodniej czesci tawicy Odrzanej wystepujg
pojedyncze resztki osadéw (kamienie o srednicy
do 1 m), jak rowniez pola omutkéw wielkosci od
piesci do kilku metréw kwadratowych oraz
mniejsze pola falistego piasku gruboziarnistego
(SCHULZ-OHLBERG i in., 2002).
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Rys. 22: Rozmieszczenie osadoéw na dnie morskim w obszarze tawicy Odrzanej (BSH/IOW, 2012). Dno mor-
skie w obszarze tawicy Odrzanej zdominowane jest przez dobrze lub bardzo dobrze wysortowane piaski
drobne.
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Ponadto na sonogramach (nagraniach z sonaru
bocznego) zaobserwowano wydtuzone do o-
walnych struktury o wyzszej refleksyjnosci niz
otaczajgce je piaszczyste dno, ktore mogg miec
do 10 m szerokoéci i okoto 20 m dtugosci. Ich
rozmieszczenie wskazuje na zwigzek z dziatal-
noscig potowowa (LEMKE i TAUBER, 1997).

Budowa geologiczna tawicy Odrzanej wykazuje
w jej rdzeniu osady lodowcowe i fluwioglacjalne
(Rysunek 23). Glina zwatowa tworzy dwie lokal-
nie rozne jednostki, przy czym starsza z nich jest

dotychczas rejestrowana wytgcznie w sejsmo-
gramach i lezy bezposrednio na poditozu kre-
dowym. Miodsza glina zwatowa jest scisle po-
dscielona dnem morskim i rozcigga sie jako osad
o niewielkiej migzszosci od wybrzeza do tawicy
Odrzanej, prawdopodobnie zanikajgc w rejonie
potnocnego stoku i wyptywajgc ponownie w Ba-
senie Bornholmskim. Obie gliny zwatowe ro-
zdzielone sg plejstocenskim pakietem piaskéw o
migzszosci do 30 m.

= =

Fig. 2. Geologic cross-section A-B
Holocene: | — sands of Littorina and Post-Littorina seas; Late Glacial-Holocene: 2 — lacustrine silts and sands, locally peat; Pleistocene: 3 —
Interpleniglacial riverain(?) sands and silts, 4 — glaciofluvial sands and gravels, 5 — till; 6 — boreholes with radiocarbon datings

Rysunek 23: Przekréj profilu geologicznego przez wschodnie przedgérze Odry po stronie polskiej (z: KRA-

MARSKA, 1998).

Po polskiej stronie Lawicy Odrzanej wyrazne pa-
leoreliefy glin zwatowych zostaty zniwelowane
przez osady bagienne i jeziorne w poznym i
postglacjale. Na Lawicy Odrzanej osady zapory
piaskowej z okresu litoralu i postlitoralu zalegajg
na mitodszych glinach zwatowych, ktére u pod-
stawy niosg zwir i muszle mieczakéw, ale na po-
wierzchni  sg  prawdopodobnie  przykryte
dawnymi piaskami wydmowymi. Piaski osiggajg
migzszos¢ od ok. 6 do ponad 10 m. Na potnocy
zanurzajg sie one na gtebokosci okoto 20 m
ponizej morskich piaskéw zastoiskowych Morza
Battyckiego, a ich migzszos¢ ledwo przekracza
1 m. Potudniowo-wschodnie przedtuzenie na
gtebokosci 12,5 do 13 minterpretowane jest jako

spiczasta, "zatopiona" fawica piasku, ktora
powstata w wyniku dawnego réwnolegtego do
brzegu transportu piasku - podobnie jak dzi-
siejszy odpowiednik Darf3er Ort. Na potudnie od
brzegu Odry w podtozu wystepuje starorzecze
pradoliny Odry, ktére wypetnione jest osadami
rzecznymi 0 migzszoéci okoto 5-7 m (KRA-
MARSKA, 1998; USCINOWICZ i in., 1988; RU-
DOWSKI, 1979).



Opis i ocena stanu srodowiska ‘ 65 ‘

2.2.3 Rozmieszczenie zanieczyszczen w
osadach

2.2.3.1

W zachodniej czesci Morza Baltyckiego (Zatoka
Meklemburska do Basenu Arkonskiego), ze
wzgledu na kroétkie dostepne serie pomiarowe,
nie mozna do tej pory okresli¢ tendencji w zawar-
tosci metali w osadach powierzchniowych.
Glowne obszary zanieczyszczenia to Zatoka
Lubecka i zachodnia czesS¢ Basenu Ar-
konskiego. Oprocz tadunkéw historycznych, me-
tale sg odprowadzane do Morza Battyckiego
gtéwnie przez rzeki i depozycje atmosferycznag.
Ponadto istniejg mozliwe drogi wprowadzania
zanieczyszczen z roznych form uzytkowania, ta-
kich jak Zegluga i przemyst morski, ktére w
przysztosci bedg musialy zostaC¢ doktadniej
okreslone ilosciowo.

Metale

Po zamknieciu zanieczyszczonego terenu w
Zatoce Lubeckiej i zwigzanym 2z tym
powstrzymaniu resuspensji zanieczyszczonego
materiatu oczekuje sie w perspektywie dtugoter-
minowej normalizacji jakosci osadoéw w tym obs-
zarze. W zachodniej czesci Basenu Arkonskiego
od lat mierzone sg podwyzszone poziomy rteci i
otowiu. Przyczyny tej anomalii nie sg jeszcze
znane. W kierunku wybrzeza obserwuje sie
zwykle wzrost zawarto$ci pierwiastkow w osad-
ach powierzchniowych. Dotyczy to w szczegOl-
nosci rteci i kadmu, ale takze cynku i miedzi. Z
kolei poziomy otowiu zmierzone w WSE sg dos¢
poréwnywalne z poziomami obserwowanymi w
poblizu wybrzeza, a w niektorych przypadkach
nawet je przekraczajg. W raporcie MSFD z 2018
r. stezenia substancji wskaznikowych HELCOM:
otowiu, kadmu i rteci w osadach w WSE
przekraczajg wartosci progowe (Zustand der
deutschen Ostseegewas-ser 2018).

2232

Zbiorczy przeglad tadunkow osadow utrudnia z
jednej strony brak wyczerpujgcych danych doty-
czacych otwartego morza, a z drugiej strony nie-
jednorodnosé danych z obszaréw

Substancje organiczne

przybrzeznych. Ponadto, publikowane dane za-
zwyczaj nie zawierajg odniesienia do zawartosci
TOC (TOC=catkowity wegiel organiczny) lub
normalizacji wielkosci ziaren.

Zanieczyszczenia docierajg do Morza Batty-
ckiego poprzez bezposrednie zrzuty, rzeki i at-
mosfere oraz zrodta posrednie. Rzeki i atmos-
fera stanowig gtdbwne drogi wprowadzania za-
nieczyszczen do srodowiska morskiego. Oprécz
zrédet wprowadzania zanieczyszczen, ich ilosci
i drog wprowadzania (bezposrednio przez rzeki,
przemyst morski lub rozproszone przez atmos-
fere), dla procesow dyspersji, mieszania i rozpr-
zestrzeniania sie istotne sg wlasciwosci fizyczne
i chemiczne zanieczyszczen oraz dynamiczno-
termodynamiczny stan morza. Z tych powodéw
rézne zanieczyszczenia organiczne w morzu
wykazujg niejednolity i zmienny rozktad oraz
wystepujg w bardzo réznych stezeniach. Steze-
nia w WSE sg jednak stale nizsze niz w obsza-
rach przybrzeznych, gdzie czesto wystepujg lo-
kalne punkty zapalne.

Dalsze oceny regionalne wymagajg uwzglednie-
nia parametréw osadow (TOC, rozkiad wielkoSci
ziaren). W WSE wystepuje stosunkowo jed-
norodny rozktad z poréwnywalnymi zawar-
tosciami TOC w osadach; w stacjach o niskim
udziale drobnych ziaren i niskich wartosciach
TOC (osady piaszczyste) tadunek jest zawsze
bardzo niski. W poréwnaniu z Morzem
Pétnocnym (Zatoka Niemiecka) stezenia w WSE
Morza Battyckiego sg srednio znacznie wyzsze;
wynika to najprawdopodobniej z wyzszej zawar-
tosci TOC i mutu w osadach Morza Battyckiego.
W Raporcie MSFD 2018, stezenia substanciji
wskaznikowych HEL-COM antracenu i TBT w
osadach w WSE przekraczajg wartosci progowe
(State of the German Baltic Sea Waters 2018).
Dane sg jednak niewystarczajgce, wiec nie
mozna stwierdzic, jakie sg tendencje czasowe.

Ze wzgledu na rosngce wykorzystanie Morza
Battyckiego, bezposrednie wptywy np. z zeglugi
i przemystu morskiego bedg prawdopodobnie
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odgrywa¢ wiekszg role w ocenie stanu
srodowiska w przysziosci.

2.2.3.3 Substancje radioaktywne (radio-

nuklidy)

W poréwnaniu z innymi obszarami morskimi,
osady powierzchniowe Morza Baltyckiego wyka-
zujg znacznie wyzszg aktywnosc¢ wiasciwg niz
np. osady Morza Poéinocnego. W wiekszoSci
przypadkéw stwierdzenie to odnosi sie réwniez
do naturalnych radionuklidéw. Z jednej strony e-
fekt ten wynika z faktu, ze wielkos¢ ziaren bar-
dziej mulistych, a zatem drobnoziarnistych
osaddéw Morza Baltyckiego jest mniejsza; z dru-
giej strony wynika to rowniez z faktu, ze mniejsza
turbulencja w wodzie Morza Battyckiego pro-
wadzi do sedymentacji drobniejszych czagstek.
tadunek radioaktywny w Morzu Battyckim jest
zdeterminowany przez opad z Kkatastrofy w
Czarnobylu w 1986 r. Réwniez wigksza de-
pozycja powierzchniowa wkfadu z Czarnobyla
na obszarze zachodniego Battyku w poréwnaniu
z Morzem Pétnocnym znajduje odzwierciedlenie
w zwiekszonej aktywnosci. W rozwoju mozna
zauwazyc, ze inwentarz w osadach wzrastat sys-
tematycznie w pierwszych latach po awarii w
Czarnobylu. Od okoto 10 lat obserwuje sie stag-
nacje, ktérg mozna wyjasni¢ quasi-réwnowagg
miedzy rozpadem radioaktywnym (okres poto-
wicznego zaniku Cs-137: 30 lat) a dalszym
osadzaniem sie. Chociaz skazenie radioaktywne
Morza Batltyckiego sztucznymi radionuklidami
jest wyzsze niz w Morzu Potnocnym, zgodnie z
obecnym stanem wiedzy nie stanowi ono
zagrozenia dla ludzi i przyrody.

2234

Mozliwe skazone miejsca w Morzu Battyckim
obejmujg pozostatosci amunicji. W 2011 r. grupa
robocza zlozona z przedstawicieli wtadz feder-
alnych i panstwowych opublikowata podsta-
wowe sprawozdanie na temat skazenia nie-
mieckich woéd morskich amunicjg, ktére jest
corocznie aktualizowane. Wedtug oficjalnych

Dziedzictwo

szacunkéw, na dnie Morza Pétnocnego i Batty-
ckiego znajduje sie 1,6 min ton starej amuniciji i
réznego rodzaju $rodkéw bojowych. Znaczna
cze$¢ tej spuscizny amunicyjnej pochodzi z
okresu Il wojny swiatowej. Nawet po zakoncze-
niu wojny, w celu rozbrojenia Niemiec, duze i-
losci amunicji zostaly zatopione w Morzu
Potnocnym i Battyckim. Zgodnie z obecnym sta-
nem wiedzy, tadunek materiatéw wybuchowych
w niemieckim Morzu Battyckim, a zwtaszcza w
morzu terytorialnym, szacuje sie na maksymal-
nie 0,3 min ton. Ogdlna sytuacja w zakresie
danych jest niewystarczajgca, mozna wiec
zatozy¢, ze na obszarze niemieckiej WSE nalezy
spodziewac sie takze zt6z materiatbw wybuch-
owych (np. pozostatosci zapér minowych,
dziatan bojowych i éwiczen wojskowych).

Zasadniczo pozostatosci amunicji mogg ulec
zamuleniu lub zosta¢ odstoniete na dnie
morskim, jesli wtasciwosci osadow sg odpowie-
dnie. Ponadto sztormy lub silne prgdy moga pro-
wadzi¢ do odstoniecia amunicji znajdujgcej sie w
osadach. Korpusy amunicji mogg wiec stanowic
sztuczne twarde podtoze.

Aktualne wyniki badan wskazujg, ze stan korozji
amunicji przechowywanej w morzu moze byc¢
zaawansowany. To, czy i w jakim stopniu na sro-
dowisko morskie wptywa uwalnianie substancji
toksycznych (np. materiatobw wybuchowych ta-
kich jak trotyl) jest przedmiotem aktualnych
badan i czescig prac nad wdrozeniem rezoluciji
93 Konferencji Ministréw Srodowiska, punkt 27
porzadku obrad.

Lokalizacje znanych obszaréw zatopienia amu-
nicji mozna znalez¢ na oficjalnych mapach
morskich oraz w sprawozdaniu z 2011 r. (ktére
zawiera réwniez obszary podejrzewane o skaze-
nie amunicjg). Sprawozdania grupy roboczej
rzad federalny/kraje zwigzkowe sg dostepne na
stronie internetowej www.munition-im-meer.de.
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2.2.4 Ocena panstwa

Ocena stanu dna morskiego pod wzgledem se-
dymentologii i geomorfologii jest ograniczona do
WSE Morza Battyckiego.

2241
Aspekt "rzadkosc i zagrozenie" uwzglednia pro-
porcje powierzchniowe osadéw na dnie morskim
oraz rozmieszczenie inwentarza form morfolo-
gicznych w potudniowo-zachodnim Battyku, jak
réwniez w catym Morzu Baltyckim.

Rzadkos¢ i zagrozenie

Typy osadéw na powierzchni dna morskiego
wystepujace w obszarach basendw, takich jak
Zatoka Meklemburska lub Basen Arkonski, jak
rowniez inwentaryzacja form odpowiadajg
zasadniczo osadom basenowym, ktére mozna
znalez¢ w takiej lub podobnej formie we wszyst-
kich basenach Morza Battyckiego. Typy osadow
wystepujgce na wzniesieniach i mieliznach (np.
Kriegers Flak, Adlergrund lub DarBer Schwelle),
takie jak glina zwatowa i osady szczatkowe oraz
osady skalne i gtazowe, sg powszechne w
zachodnim i potudniowo-zachodnim Morzu
Baityckim.

Aspekt "rzadkos¢ i zagrozenie" jest zatem
oceniony jako "srednio niski".

2242

Aspekt "Diversity and Eigenart" uwzglednia he-
terogeniczno$¢ opisywanych osadow powierz-
chniowych oraz ekspresje inwentarza form mor-
fologicznych.

Réznorodnosé i specyficznosé

Zaréwno wzniesienia i tawice, takie jak Kriegers
Flak, Adlergrund i DarRer Schwelle, jak réwniez
duze obszary Zatoki Kilonskiej i pasa Fehmarn
wykazujg niejednorodne rozmieszczenie
osadoéw i czesSciowo dos¢ charakterystyczny
wykaz form. Dotyczy to w szczegdlnosci charak-
terystycznych, zwigzanych z naptywem form dna
w pasie Fehmarn i Darss Sill. Z kolei obszary ba-
senowe, takie jak Zatoka Meklemburska czy Ba-
sen Arkonhski, charakteryzujg sie bardzo jed-
norodnym rozktadem osaddéw i pozbawionym
struktury dnem morskim.

Aspekt "roznorodnos¢ i odrebnosc” jest zatem
oceniany jako "sredni - wysoki", gtdwnie ze
wzgledu na wyrdzniajgce sie struktury w Pasie
Fehmarn i Darss Sill w wezszym znaczeniu.

2243

Czynniki naturalne

Zmiana klimatu i podnoszenie sie poziomu
morza: W ciggu ostatnich 11 800 lat w regionie
Morza Battyckiego nastgpita dramatyczna zmi-
ana klimatu, ktora wigzata sie z gtebokg zmiang
w uktadzie lagdowo-morskim, spowodowang glo-
balnym podniesieniem sie poziomu morza o 130
metrow. Przez okoto 2.000 lat poziom morza w
Morzu Battyckim dostosowat sie do dzisiejszego
poziomu i podlega krotkotrwatym, wywotanym
przez  meteorologie  zmianom.  Sztormy
powodujg najbardziej radykalne zmiany na dnie
morskim. Wszystkie procesy dynamiki osadow
mozna przypisa¢ procesom meteorologicznym i
klimatycznym, ktére sg zasadniczo kontrolo-
wane przez przebieg pogody na potnocnym At-
lantyku.

Obcigzenia wstepne

Ruchy tektoniczne i izostatyczne, trzesienia
ziemi: procesy tektoniczne i izostatyczne sg pro-
cesami sekularnymi, tzn. obejmujg okresy kilku
tysigcleci. Majg one swoje przyczyny w ptytowo-
tektonicznych ruchach skorupy ziemskiej i dla-
tego przebiegajg na duzg skale. ANDREN i
ANDREN (2001) znalezli w rdzeniach osadow
dowody na to, ze fala Tsumani podmorskiego o-
suwiska Storegga na Morzu Norweskim mogta
przedostac sie do Morza Battyckiego okoto 8000
lat temu. Wywotane to zostato prawdopodobnie
przez trzesienie morza. Analiza czestotliwosci i
magnitudy trzesien ziemi w potudniowo-zachod-
nim regionie Morza Battyckiego ilustruje, ze w
tym obszarze morskim wystepujg jedynie sto-
sunkowo stabe trzesienia ziemi, ktore sg stosun-
kowo rzadkie w poréwnaniu z catym Morzem
Battyckim. Z tego powodu potudniowo-zachod-
nia cze$¢ Morza Baltyckiego nie moze byc u-
wazana za obszar podatny na trzesienia ziemi.
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Czynniki antropogeniczne

Eutrofizacja: W wyniku antropogenicznego
wprowadzania azotu i fosforu przez rzeki, atmo-
sfere i zrodta rozproszone, zwiekszona pro-
dukcja pierwotna prowadzi do zwiekszonej sedy-
mentacji materii organicznej w basenach Morza
Bafttyckiego.  Degradacja  mikrobiologiczna
powoduje zwykle niedobor tlenu, co prowadzi do
powstawania gytii, ktbra ma znacznie bardziej
miekka konsystencje niz osady mutowe.

Rybotéwstwo: W Morzu Battyckim od konca pier-
wszej wojny $Swiatowej w potowach komer-
cyjnych stosuje sie prawie wylgcznie wioki
denne z wtokami rozpornicowymi. Na tym obs-
zarze morskim nie prowadzi sie potowow wio-
kiem rozprzowym (RUMOHR 2003). Dla roz-
patrywanego obszaru istniejg tylko pojedyncze
obserwacje szlakéw wedkarskich.

Ogodlnie rzecz biorgc, na podstawie badan
przeprowadzonych w Zatoce Kilonskiej mozna
stwierdzi¢, ze gestos¢ rozmieszczenia Sladéw
wlokow wzrasta wraz z gtebokoscig wody i
zmniejszajgcg sie odpornoscig mechaniczng
osadow. Brak sladéw wiokéw na dnie pias-
zczystym wynika raczej z mniejszej aktywnosci
potowowej niz z wiekszego potencjatu rede-
pozycyjnego tych osadow. Dla pozostatej czesci
potudniowo-zachodniego Battyku dostepne sg
tylko pojedyncze obserwacie.

LEMKE (1998) opisuje liczne tropy wedkarskie
na namuliskach Kotliny Arkonskiej. W rejonie
Zatoki Pomorskiej slady ptyt Scinajgcych ogra-
niczone sg do obszaru na potudniowy zachéd od
tawicy Odrzanej (SCHULZ-OHLBERG et al.
2002). Gtebokos¢ penetracji moze dochodzi¢ do
23 cm w itach (WERNER i in. 1990), do 15 cm w
piaskach drobnoziarnistych pylastych (ARNTZ i
WEBER 1970) i do 5 cm w piaskach (KROST i
in. 1990). Znacznie mniejsze Slady pozostawiajg
uprzeze rolkowo-kulowe, ktérych gtebokosé
wedtug obserwacji nurkéw moze wynosi¢ od 2
do 5 cm (KROST et al. 1990).

Badania eksperymentalne z uzyciem 3-met-
rowego wioka krabowego w Morzu Battyckim
wykazaty gtebokosé penetracji wynoszgcg mak-
symalnie 17 mm w przypadku tancuchdw i ponad
40 mm w przypadku ptéz (PASCHEN i in., 2000).
Szerokos$¢ sladéw deski scinajgcej zalezy od
kata natarcia, ktory z kolei zalezy od rodzaju
osadow. W przypadku ptyt "odbijajgcych" waha
sie od 1 do 2 m. Zjawisko to wystepuje, gdy ptyty
Scinane zbyt gteboko wnikajg w miekki grunt i
odbijajg sie od sprasowanego osadu. W wieks-
zosci przypadkow deski $cinane sg jednak cigg-
niete "za rég" pod katem natarcia 35° do 40°,
pozostawiajgc slady o szeroko$ci mniejszej niz 1
m (KROST i in., 1990). Nasypowe waty brze-
gowe sa wyraznie widoczne tylko w waskich
torach strzyzeniowych. Czesto waly sg
zaokraglone na krawedziach, co wskazuje na
wyréwnanie toréw przez naturalne procesy dy-
namiki osadéw podczas sztormow. Na dnie
mutowym czesto mozna znalez¢ slady odbijania
sie od dna, potaczone ze sobg jak sznurki peret,
pozostawiajgce akumulacje osadow przy-
pominajgce scholen. Slady walcéw i kulek sg
rzadkie ze wzgledu na ich ptytkg penetracje i sg
réwniez tatwo nadrukowywane przez $lady ptyt
scinanych. Na namuliskach slady po scinkach
moga utrzymywac sie przez okres co najmniej 4
do 5 lat (KROST i in., 1990). W tym kontekscie
istotng role odgrywa réwniez tworzenie sie smug
metnosci. WERNER et al. (1990) byli w stanie
wykry¢ pidropusz zmetnienia o wysokosci 5 m w
zatoce Eckernférde 90 minut po holowaniu wio-
kiem rozpornicowym.

Historyczne potowy kamieni: Od ok. 1800 r. do
potowy lat 70-tych XX w. z ptytkich akwenow nie-
mieckiego wybrzeza Baltyku pozyskiwano duze
kamienie i gtazy do budowy m.in. nabrzezy por-
towych, budynkow i drég. W Szlezwiku-Holszty-
nie potowy kamieni zostaty zakazane w 1976 r.,
aby nie narusza¢ srodkow ochrony wybrzeza.
Potowy kamieni ograniczone byty do gtebokosci
wody do maksymalnie 20 m, a z catego Battyku
wytowiono okoto 100 min ton kamieni (ZANDER,
1991). W przypadku Zatoki Kilonskiej, szacunki
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BREUER i SCHRAMM (1988) wskazywaty na o-
koto 1,5 min t kamieni w okresie od 1930 do
1970 r. Liczba ta zostata skorygowana do 3,5
min t (ilos¢ catkowita) przez BOCK (2003) i
BOCK et al. (2004), bez uwzglednienia nielegal-
nego usuwania. KAREZ i SCHORIES (2005)
szacujg, ze fgcznie okoto 5,6 km? obszaru
zasiedlonego przez mieszkancéw twardego po-
dtoza u wybrzezy Szlezwika-Holsztynu zostato
utracone w wyniku potowow skalnych. Brak jest
takich informacji dla wybrzeza Meklemburgii-
Pomorza Przedniego. Mozna jednak przypus-
zczac, ze podobnie jak w Szlezwiku-Holsztynie
dziatalnos¢ wydobywcza zostata ograniczona do
obszaru morza przybrzeznego ze wzgledow e-
konomicznych. Mozna zatem zatozy¢, ze potowy
skalne w WSE nie miaty wptywu na ztoza skalne.

Wydobycie piasku i zwiru: Od lat 60-tych XX
wieku piasek i zwir wydobywane sg z potudni-
owo-zachodniej czesci Morza Battyckiego jako
surowce do ochrony wybrzeza i dla przemystu
budowlanego. W Zatoce Kilonskiej w latach
1971-1981 wydobywano piasek na Gabelsflach,
Stoller Grund i w poblizu latarni morskiej w Kilo-
nii, gtbwnie na potrzeby budowy portu; od lat 60.
ubiegtego wieku wydobycie piasku i Zwiru
odbywa sie u wybrzezy Meklemburgii-Pomorza
Zachodniego. O ile brak jest danych za okres
przed 1989 r., o tyle wielkos¢ wydobycia w latach
1990-2003 wynosi ok. 18 min m3. Na dunskim
szelfie kontynentalnym piaski i zwiry wydoby-
wano w Gedser Rev, Kriegers Flak i Rgnnebank.
Istniejg dwa rézne rodzaje wydobycia o réznym
wptywie na srodowisko: wydobycie powierzchni-
owe prowadzone jest za pomocg pogtebiarek
ssacych z przyczepa lejowg i prowadzi do pows-
tania bruzd o gtebokosci kilkudziesieciu metrow,
natomiast wydobycie stacjonarne za pomocg
pogtebiarek ssacych z kotwicg moze prowadzic
do powstania struktur przypominajgcych lej o
gtebokosci do kilku metréw (ICES, 2001). W
zaleznosci od gtebokosci wody, ilosci osadow,
ekspozycji i metody wydobycia, potencjat i czas
trwania zasypywania konstrukcji wydobywczych
jest rozny. W przypadku zasypek, materiatem

wypetniajagcym sg zazwyczaj osady drobnoziar-
niste. Szczegllnie w przypadku osadow
zwirowo-piaskowych zachowana jest rzezba
terenu w ksztalcie leja lub niecki, poniewaz
niedawne procesy hydro- i sedymentacyjno-dy-
namiczne nie sg w stanie doprowadzi¢ do catko-
witego wypetnienia lub nawet regeneracji dna
morskiego ze wzgledu na doptyw osadéw (ZEI-
LER et al., 2004).

Wydobycie ropy naftowej: W latach 1984 - 2000
z platform "Schwedeneck A" i "Schwedeneck B",
ktére w miedzyczasie zostaty zdemontowane, w
odlegtosci ok. 4 km od wybrzeza Szlezwika-
Holsztynu wydobyto tacznie 3,4 min ton ropy naf-
towej z gtebokosci od 1.400 do 1.600 m. W pob-
lizu instalacji wydobywczych nie wystepujg zja-
wiska osiadania gruntu w wyniku wydobycia
ropy naftowej, opisane dla Morza Pdtnocnego
(np. FLUIT i HULSCHER 2002; MES, 1990). W
zwigzku z tym mozna rowniez wykluczy¢ zja-
wiska osiadania w WSE.

Elektrownie i platformy energii wiatrowej: Elekt-
rownie i platformy wiatrowe sg obecnie instalo-
wane prawie wylgcznie jako gtebokie funda-
menty. W celu ochrony przed wymywaniem
wokot elementéw fundamentowych stosuje sie
albo zabezpieczenia przed wymywaniem w
postaci tzw. muld lub obrzezy, albo pale funda-
mentowe gtebokich fundamentéw wmurowuje
sie odpowiednio gtebiej w grunt. Oprécz
tymczasowego zawirowania osadow podczas in-
stalacji, turbiny wiatrowe i platformy doprowadzag
do ograniczonego lokalnie, trwatego uszczelnie-
nia dna morskiego w odniesieniu do chronio-
nego zasobu, jakim jest gleba. Wykorzystanie
terenu (uszczelnienie) dla pomostow, ktore sg
prawie wytgcznie posadowione na konstrukcjach
ptaszczowych (bez zabezpieczenia przed
wymywaniem), wynosi ok. 600 ™2 do 900 ™2 W
zaleznosci od wielkosci pomostu. Turbiny wiat-
rowe sg rowniez prawie wylgcznie budowane
jako gtebokie fundamenty. Zdecydowanie
najbardziej rozpowszechnionym typem funda-
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mentu dla turbin wiatrowych jest pal monolity-
czny. Przy $rednicy monopala wynoszgcej 8,5 m
wymagana jest powierzchnia okoto 1400 ™ | w
tym zabezpieczenie przed wymywaniem.

Kable podmorskie (telekomunikacja i przesyt
energii): Kable podmorskie sg zazwyczaj myte
w. Metnos¢ stupa wody wzrasta w wyniku turbu-
lencji osadéw spowodowanych procesem ptuka-
nia. Wielko$¢ resuspensji zalezy gtéwnie od spo-
sobu uktadania i zawartosci drobnych ziaren w
glebie. W obszarach o mniejszym udziale
drobnych czgstek wiekszos¢ uwolnionych
osadéw stosunkowo szybko osigdzie be-
zposrednio na placu budowy lub w jego be-
zposrednim sasiedztwie. W tym czasie zawar-
tosS¢ zawiesiny zmniejszy sie z powrotem do na-
turalnych poziomow tta ze wzgledu na efekty ro-
zcienczania i sedymentacji czgstek zawieszo-
nego osadu. Spodziewane negatywne skutki
wzrostu zmetnienia sg ograniczone do niewiel-
kich obszaréw. W obszarach o miekkich osad-
ach i odpowiednio wysokiej zawartosci drobnych
zZiaren, uwolniony osad bedzie osiadat ponownie
znacznie wolniej. Poniewaz jednak prady przy-
denne w tych obszarach sg stosunkowo niskie,
mozna zatozy¢, ze wystepujgce tu smugi zmet-
nienia bedg miaty réwniez charakter raczej lo-
kalny, a osady bedg ponownie osadzac sie sto-
sunkowo w bezposrednim sgsiedztwie. Nie
oczekuje sie istotnej zmiany sktadu osadow.

Dawne sktadowisko amunicji: Po zakonczeniu |l
wojny Swiatowej na wschéd od Bornholmu zato-
piono 35 tys. ton amunicji chemicznej. tadunki
byty przewozone z portéw zatadunku w Wolgast
i Peenemiinde do miejsca zatopienia w Basenie
Bornholmskim po ustalonych trasach. Wedtug
relacji swiadkéw, czesc fadunku zostata wyrzu-
cona za burte juz podczas transportu. W latach
1994-1996 BSH przeprowadzita badania tych
szlakow transportowych, poczgwszy od wyjscia
z Zatoki Greifswaldzkiej az do granicy WSE, przy
uzyciu sonaru bocznego i magnetometréw w
odstepach 50-metrowych w celu zlokalizowania
ewentualnych pozostatosci amunicji. W efekcie

zidentyfikowano okoto 100 podejrzanych o-
biektow. W trakcie szczegotowego badania
przeprowadzonego przez witasciwy urzad Feder-
alnej Marynarki Wojennej podejrzenie o
obecnos¢ zardzewiatych resztek amunicji udato
sie uzasadni¢ jedynie w przypadku czterech o-
biektow (SCHULZ-OHLBERG i in., 2002), ktore
znajdujg sie wytgcznie w strefie 12 mil morskich.

Cwiczenia wojskowe na morzu: podczas
¢wiczen marynarki wojennej i sit powietrznych na
morzu, pozostatosci amunicji (tuski pociskéw
itp.) osadzajg sie na dnie bfotnym i pias-
zczystym. Z czasem zapadajg sie one w miekKi
mut lub mut i mogg by¢ ponownie odstoniete w
trakcie naturalnej redepozycji osadéw. Ponadto
ciezar okretéw podwodnych moze w réznym
stopniu powodowa¢ kompresje osadéw, gdy sg
one osadzane na dnie morskim.

Zegluga: W zaleznosci od gtebokosci wody,
rodzaju i ilosci osadow, wraki mogg zostac
zamulone i ponownie odstoniete. W zaleznosci
od wielkosci wptywajg one na dynamike osadow
w matej skali, powodujgc podmywanie w
sgsiedztwie lub sedymentacje piaskow w cieniu
nurtu. W przypadku zrzucania kotwic, w
zaleznosci od wielkosci kotwicy i rodzaju
osadéw, materiat jest mieszany do gtebokosci
ok. 1,5 do 2 m w waskim, lokalnym obszarze. W
osadach mulistych powstaje smuga zmetnienia,
ktorej zasieg, ze wzgledu na rozmiar i czas
trwania interwenciji, jest znacznie mniejszy niz w
przypadku potowdéw wiokiem dennym.

Czynniki antropogeniczne wptywajg na dno mor-
skie w nastepujacy sposob:

e Ablacja,

¢ Mieszanie,

e Uszczelnienie,

¢ Ponowne zawieszenie,
e Sortowanie materiatow,
e Przesuniecie i

e Zageszczanie (Compaction).
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W ten sposob oddziatuje sie na naturalng dyna-
mike osadéw (sedymentacja/erozja) oraz na
przenoszenie masy miedzy osadami a wodg gle-
bowa.

Decydujace znaczenie dla oceny aspektu
"preloading" ma stopien antropogenicznego
obcigzenia osadow oraz inwentaryzacja form
morfologicznych. W odniesieniu do kryterium
"wczeshiejsze zanieczyszczenie" glebie jako
przedmiotowi ochrony przypisuje sie sredni sto-
pien zanieczyszczenia, poniewaz wspomniane
wczesniejsze zanieczyszczenie jest obecne, ale
nie powoduje utraty funkcji ekologicznej.

2.3 Woda

Morze Batltyckie jest morzem srédkontynen-
talnym. Morze Baltyckie jest potgczone z
cie$ning Kattegat poprzez Maty Bett, Wielki Bett
i ciesnine Ore. Zapewnia to potgczenie z Mor-
zem Pétnocnym, a tym samym z Atlantykiem
poprzez ciesnine Skagerrak. Ze wzgledu na nie-
wielkg gtebokosc¢ ciesniny, wymiana wod z Mor-
zem Pdtnocnym jest niewielka. W sumie Morze
Battyckie zajmuje powierzchnie 415 000 km?, a
jego srednia gtebokos¢ wynosi 52 m (JENSEN &
MULLER-NAVARRA 2008). Ze wzgledu na nis-
kie zasolenie, Morze Batltyckie jest morzem
stonawym. Obieg wody w Morzu Battyckim cha-
rakteryzuje sie z jednej strony naptywem stodkiej
wody za posrednictwem rzek, a z drugiej strony
wymiang mas wodnych z Morzem Pétnocnym.
Ze wzgledu na warunki morfologiczne, w Morzu
Baltyckim moze powstawa¢ czasem silnie
zaznaczona pionowa stratyfikacja zasolenia i
temperatury, ktorej nie sg w stanie przerwaé
gtéwnie prgdy wodne napedzane wiatrem i mini-
malne ptywy (< 10 cm) (JENSEN & MULLER-
NAVARRA 2008, FENNEL & SEIFERT 2008).

2.3.1 Strumienie

Cyrkulacja Morza Battyckiego charakteryzuje sie
wymiang mas wodnych z Morzem Po6tnocnym
poprzez Pasy i Sund. Przy powierzchni stonawa
woda z Morza Battyckiego wptywa do Morza

Potnocnego, podczas gdy przy dnie ciezsza,
bardziej stona woda z Morza Pétnocnego z Kat-
tegatu wpycha sie do Morza Baltyckiego.
Naptyw stonej wody jest blokowany przez prog
Drogden (gtebokos¢ progu 9 m) u potudniowego
wylotu ciesniny Sund oraz prog Darf3 (gtebokos¢
progu 19 m) na wschdéd od Morza Beltow. Ze
wzgledu na specyficzne warunki pogodowe, in-
truzje stonej wody wystepujg sporadycznie, po-
dczas ktérych stona i bogata w tlen woda czesci-
owo przenika do gftebszych wschodnich ba-
senow Morza Battyckiego.

Te naptywy stonej wody z Kattegatu do Morza
Battyckiego, ktére w znacznym stopniu przyczy-
niajg sie do "napowietrzania" gtebszych ba-
senéw Morza Battyckiego, dzielg sie na dwa pro-
cesy: Z jednej strony mamy do czynienia z
duzymi intruzjami stonej wody, ktére transportujg
duze ilosci stonej wody do Morza Battyckiego
przez okres co najmniej pieciu dni. W tym proce-
sie duza czes¢ Basenu Arkornskiego zostaje
wypetniona stong wodg. Drugim procesem sg
naptywy o sredniej sile, ktére wystepujg okoto 3
do 5 razy w ciggu zimy. Tutaj woda denna
wptywa do Basenu Arkonskiego w postaci
gestego pradu dennego po przelaniu sie przez
Darss Sill i Drogden Sill. Gestsza woda
sptywajgca przez prog Drogdena do Basenu Ar-
kohskiego ptynie jako stosunkowo waskie
pasmo przeciwnie do ruchu wskazéwek zegara
wzdtuz krawedzi Basenu Arkonskiego. Optywa
ona Kriegers Flak i biegnie dalej w kierunku
Darss Sill, gdzie na to pasmo naktada sie stona
woda wptywajgca przez Darss Sill. Stad pasmo
to biegnie dalej wzdiuz potudniowej krawedzi
Basenu Arkonskiego na wschoéd w kierunku
Bornholm Gatt, gdzie wpada do Basenu Born-
holmskiego (BURCHARD & LASS 2004, LASS
2003).

Badania modelowe (BURCHARD et al. 2005) z
wykorzystaniem uproszczonego modelu nume-
rycznego modyfikujg ten obraz: zgodnie z tym
modelem wiekszos¢ wody wptywajgcej przez
Drogdenschwel-le  przeptywa w  kierunku
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zgodnym z ruchem wskazéwek zegara wokot
Kriegers Flak i wptywa na sektor znajdujacy sie
w niemieckiej WSE w mniejszym stopniu niz
wskazujg na to dotychczasowe obserwacje i wy-
niki modelowe. Pomiary przeprowadzone za
pomocg akustycznego profilera dopp-
lerowskiego na ziemi na wschéd od Kriegers
Flak mogtyby potwierdzi¢ te wyniki modelowe.

Poniewaz nowe badania modelowe ograniczajg
sie wylgcznie do naptywu z Oresundu, nie ma
nowych ustalen dotyczgcych naptywu z Morza
Bettow (Darss Sill). Mozna zatozy¢, ze ten
doptyw zasadniczo rozprzestrzenia sie na
wschod wzdtuz potudniowej krawedzi Basenu
Arkonskiego i w ten sposob wptywa réwniez na
gtebsze obszary Adlergrund.

Tabela 6: Charakterystyczne parametry pradu dla wybranych pozycji w zachodniej czesci Morza Battyckiego.

Fehmarnbelt Meklemburgia |Basen Ar-
Zatoka konski
Gtebokos$¢ wody [m] 28 26 31
W poblizu powierzchni:
srednia wielko$¢ [cm/s] (28,7 17,7 9,6
maksymalna ilos¢ [cm/s] [117,6 74,8 78,0
Prad resztkowy [cm/s] |7,6 14 2,3
Kierunek [°] 347 332 184
Poziom parteru:
srednia wielkos¢ [cm/s] (16,4 12,9 6,0
maksymalna ilos¢ [cm/s] |92,7 90,7 30,0
Prad resztkowy [cm/s]  |6,6 2,3 0,4
Kierunek [°] 114 175 230
Zrédto LANGE et al. (1991) Pomiar BSH
(2005)

W Morzu Battyckim prady sg generowane gtow-
nie przez wptyw wiatru (prad dryfujacy). Jezeli
prad spotyka sie z brzegiem, to w wyniku zakles-
zczenia powstajg réwniez prady spadkowe.
Trzecim czynnikiem jest zrzut stodkiej wody z
rzek w ilosci okoto 480 km?3/rok. Jesli uwzgledni
sie opady i parowanie, nadwyzka wody stodkiej
wynosi 540 km/rok, co odpowiada okoto 2,5%
objetosci wody w Morzu Battyckim. Prady

ptywowe w Morzu Battyckim sg pomijalne. W Pa-
sie Fehmarn obserwuje sie sredni roczny odptyw
netto 8 cm/s na powierzchni i naptyw netto 7
cm/s na dnie (LANGE et al. 1991). Srednie pred-
kosci w tym miejscu sg rzedu 30 cm/s na po-
wierzchni i 16 cm/s na dnie. W duzych basenach
na wschdd od pasow predkosci przy powierzchni
wynoszg 10-18 cm/s, a przy dnie 7-13 cm/s. Ta-
bela 6przedstawia charakterystyczne parametry
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przeptywu dla pasa Fehmarn, Zatoki Meklem-
burskiej i Basenu Arkonskiego.

2.3.2 Stan morzai wahania poziomu wody

W przypadku swell rozréznia sie fale gener-
owane przez lokalny wiatr, tzw. wiatr morski,
oraz swell. Mewy to fale, ktére opuscity obszar
swojego pochodzenia. Ze wzgledu na niewielki
rozmiar i silne rozciecie Morza Baltyckiego,
rzadko dochodzi do w petni rozwinietego falow-
ania. Na Morzu Arkonskim swell wynosi tylko
okoto 4%. Swell ma wigekszg diugos$¢ fali i
dtuzszy okres niz wiatr morski.

Wysokos¢ morza wiatrowego zalezy od
predkosci wiatru i czasu, w jakim wiatr oddziatuje
na powierzchnie wody (efektywny czas trwania),
a takze od zasiegu wiatru, tj. odlegtosci, na jakg
oddziatuje wiatr. Jako miare stanu morza podaje
sie istotng wysokos¢ fali (Hs), tj. srednig
wysokosc¢ fali w gérnej jednej trzeciej rozktadu
wysokosci fali.

W klimatologicznym cyklu rocznym (1961-1990)
najwyzsze predkosci wiatru na Morzu Arkonskim
wystepujg w grudniu i wynoszg okoto 19 kn, a
nastepnie stale spadajg do 13 kn az do czerwca.
Nastepnie predkos¢ wiatru wzrasta sys-
tematycznie do konca listopada. (BSH 1996).
Srednia roczna predko$é wiatru wynosi 16,2 kn.

Te roczng zmienno$¢ mozna przenies¢ na Sred-
nig wysokosc¢ fali. W grudniu wynosi nieco
ponizej 1,4 m, pod koniec stycznia spada do ok.
1,15 m i utrzymuje te warto$¢ do potowy marca.
Nastepnie do konca maja wartos¢ ta sys-
tematycznie spada do 0,7 m. Poczgwszy od
czerwca wysokos¢ fali ponownie wzrasta w
sposob ciggly az do grudnia.

Wahania poziomu wody spowodowane ptywami
sg w Morzu Baityckim nieznaczne. W nie-
mieckiej WSE wiosenny zakres ptywow poétdnio-
wych wynosi mniej niz 10 cm. Ze wzgledu na
swoje niewielkie rozmiary, Morze Battyckie bar-
dzo szybko reaguje na wptywy meteorologiczne
(BAERENS & HUPFER 1999). Ekstremalnie

wysokie lub niskie ptywy sg powodowane
gtébwnie przez wiatr. Poziomy wody powyzej lub
ponizej 100 cm powyzej lub ponizej poziomu mo-
rza nazywane sg sztormowymi wodami
wysokimi lub sztormowymi wodami niskimi. W
Sredniej dtugoterminowej, te ekstremalne
poziomy wody sg okoto 110 do 128 cm powyze;j
lub 115 do 130 cm ponizej poziomu morza. Po-
jedyncze zdarzenia mogg znacznie przekraczac¢
te wartosci. Oprécz sztormowych przyptywow i
odptywdw, naturalne oscylacje basenéw Morza
Battyckiego (Seiches) powodujg wahania
poziomu wody o wielkosci do jednego metra.

W XX wieku maksymalne roczne poziomy wody
w Morzu Battyckim i ich roczna zmiennosc¢
wykazujg statystycznie istotny trend dodatni ze
znacznym wzrostem w latach 60. i 70. Wahania
poziomu morza o okresach wiekszych niz jeden
rok sg roéwniez skorelowane z wahaniami
wskaznika oscylacji pétnocnoatlantyckiej (NAO).

Dtugoterminowe czynniki wptywajgce na $redni
poziom Morza Battyckiego to izostatyczne pod-
noszenie sie lgdu w rejonie Zatoki Botnickiej (9
mm/a) oraz eustatyczne podnoszenie sie
poziomu morza o 1-2 mm/a (MEIER et al. 2004).
Szacunki dotyczace globalnego wzrostu
poziomu morza wahaijg sie od 0,09 do 0,88 m do
2100 r., przy zatozeniu, ze masa lodowa
Zachodniej Antarktydy pozostanie stabilna. Jej
stopienie spowodowatoby globalny wzrost
poziomu morza nawet 0 6 m.

2.3.3 Temperatura powierzchni i straty-
fikacja temperatury

Rys. 24: Klimatologiczna $rednia miesieczna
temperatura powierzchni (1900 - 1996) wedtug
JANSSEN et al. (1999). przedstawia, na podsta-
wie danych JANSSEN et al. (1999), rozktad po-
wierzchniowy usrednionych miesiecznych tem-
peratur powierzchniowych. W $redniej klimatolo-
gicznej najnizsze temperatury wystepujg w
lutym. Zestaw danych JANSSEN et al. (1999)
obejmuje wszystkie dostepne pomiary tempera-
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tury od 1900 do 1996 r. Letnie ocieplenie ro-
zpoczyna sie w kwietniu i osigga maksimum w
sierpniu. Faza chtodzenia rozpoczyna sie we
wrzesniu.

Miedzy majem a czerwcem tworzy sie silna
stratyfikacja termiczna, ktéra osigga swoje mak-
simum w sierpniu, przy roznicy temperatur
miedzy powierzchnig a dnem siegajgcej 12 °C.
W ciggu wrzeénia stratyfikacja termiczna szybko
sie zmniejsza, a w pazdzierniku zachodni Battyk
jest w duzej mierze pionowo homotermiczny. W
zaleznosci od meteorologicznych warunkow
brzegowych, w poszczegdlnych latach moga
wystgpi¢ znaczne odchylenia od $rednigj
dtugoterminowe;.
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Rys. 24: Klimatologiczna $rednia miesieczna temperatura powierzchni (1900 - 1996) wedtug JANSSEN et al.
(1999).
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2.3.4 Zasolenie powierzchniowe i straty-
fikacja zasolenia

Zasolenie w zachodniej czesci Morza Batty-
ckiego generalnie zmniejsza sie z zachodu na
wschodd, ze szczegodlnie wyraznymi gradientami
poziomymi w Belftach i Sund. Rys.
25przedstawia $rednig roczng zmiennos$¢ zaso-
lenia warstwy powierzchniowej wedtug JANS-
SEN et al. (1999). W $redniej dlugoterminowe;j,
zasolenie przypowierzchniowe w Morzu Bettéw
moze waha¢ sie od 10 do 20 w ciggu roku, po-
dczas gdy wartosci od 6 do 8 sg obserwowane
we wschodniej czesci Morza Arkonskiego. Pod-
kreslono 10 izohalin, aby zobrazowa¢ granice

Januar

miedzy stonawg wodg Battyku o niskim zaso-
leniu a bardziej zasolong wodg wptywajgcg do
zachodniego Battyku z Kattegatu przez Betty i
Sund od zachodu. Ze wzgledu na wieksza
gesto$¢ bardziej zasolonej wody, naptyw ten
wystepuje gtownie przy dnie i rozwarstwia sie
pod Izejszg wodg powierzchniowa. Izohalina 10
osigga swoje najdalej wysuniete na zachdéd
pofozenie w miesigcach letnich, a najdalej na
wschéd w grudniu, kiedy woda ze Skagerraku i
Kattegatu jest spychana do zachodniego Battyku
przez silne zimowe sztormy z kierunkéw zacho-
dnich.

Oktober

2 4 €& 8 W 12 14 ¥ 12 N0 2 M

Rys. 25: Klimatologiczna $rednia miesieczna zasolenia powierzchniowego (1900 - 1996) wedtug JANSSEN et

al. (1999).

W przypadku zasolenia Rys. 26stratyfikacje na pod-
stawie réznicy miedzy zasoleniem przydennym a po-
wierzchniowym. Duza czes¢ Morza Beltdow i gtebo-
kich basendw jest stratyfikowana halinowo przez caty
rok (stratyfikacja wody spowodowana réznymi zaso-
leniami), podczas gdy ptytkie obszary, takie jak

Zatoka Pomorska, sg pionowo homohalinowe przez
caty rok lub majg bardzo stabg stratyfikacje. Straty-
fikacja halinowa w Morzu Beltdw i gtebokich ba-
senach nasila sie wiosng, a latem osigga réznice
miedzy zasoleniem powierzchniowym i dennym
przekraczajace 10 %.
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Oktober

Rys. 26: Stratyfikacja zasolenia w zachodniej czesci Morza Battyckiego wg JANSSEN et al. (1999).

2.3.5 Warunki lodowe

Na Morzu Battyckim na potudnie od 56°N 16d nie
tworzy sie regularnie w zimie. Duze przes-
trzenne i czasowe roznice w pokrywie lodowej
wynikajg z charakteru i trwatosci wielkoskalo-
wych warunkéw pogodowych panujgcych nad
Europg. Zlodowacenie moze tu przechodzi¢
przez cztery charakterystyczne etapy rozwoju,
ktére sg uwarunkowane surowoscig zimy, regio-
nalnymi warunkami oceanograficznymi, a takze
morfologig wybrzeza i gtebokoscia morza.
Odzwierciedla je rozktad czestotliwosci wystepo-
wania lodu na Rys. 27

W umiarkowane zimy lodowe tylko ptytkie zatoki
zamarzajg catkowicie, poniewaz nie majg one

znaczgcej wymiany wody z cieplejszym otwar-
tym morzem ze wzgledu na ich stosunkowo
zamkniete potozenie wzgledem morza. W
mniejszym stopniu 16d tworzy sie réwniez na
wybrzezach zewnetrznych, zwtaszcza u wscho-
dnich wybrzezy Rugii i wyspy Uznam.

Podczas silnych zim lodowych warstwa powierz-
chniowa Zatoki Kilonskiej i Meklemburskiej oraz
pasa Fehmarn ochtadza sie do tego stopnia, ze
na otwartym morzu tworzy sie |6d. Rozrasta sie
do szarego lodu (grubosé¢ lodu 10-15 cm). Sto-
pien pokrycia jest zwykle mniejszy niz 6/10 po-
wierzchni wody na duzych obszarach. Na
wschod od Darss Sill 16d wystepuje tylko w
waskim pasie poza wybrzezami Morza Batty-
ckiego, gdzie stopien pokrycia jest przewaznie
mniejszy niz 6/10.
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Rys. 27: Czestotliwo$¢ wystepowania lodu na Morzu Battyckim na potudnie od 56°N w 50-letnim okresie 1961-

2010 (BSH 2012).

Podczas silnych zim lodowych warstwa powierz-
chniowa Zatoki Kilonskiej i Meklemburskiej oraz
pasa Fehmarn ochtadza sie do tego stopnia, ze
na otwartym morzu tworzy sie 16d. Rozrasta sie
do szarego lodu (grubos¢ lodu 10-15 cm). Sto-
pien pokrycia jest zwykle mniejszy niz 6/10 po-
wierzchni wody na duzych obszarach. Na
wschod od Darss Sill 16d wystepuje tylko w
waskim pasie poza wybrzezami Morza Batty-
ckiego, gdzie stopien pokrycia jest przewaznie
mniejszy niz 6/10.

W bardzo rzadkich, ekstremalnie silnych zimach
lodowych zuzywane sg rowniez rezerwy ciepta
wody w obszarze morza miedzy Bornholmem a
wybrzezem Battyku, ktére sg dos¢ znaczne ze
wzgledu na duzg gtebokosé, tak ze moze tam
rowniez tworzyc¢ sie zamknieta pokrywa lodowa.
Ten bardzo rzadki stan oblodzenia zostat osigg-
niety w ubiegtym stuleciu w zimach 1939/40,
1941/42 1 1946/47.

W 50-letnim okresie 1961-2010 l6d na Morzu
Baityckim na potudnie od 56°N wystepowat z
czestotliwoscig od 80 do 100% w ptytkich i
ostonietych zatokach, od 20 do 50% na

wybrzezach zewnetrznych i od 5 do 30% na obs-
zarze morskim.

2.3.6 Zawiesiny state i metnosé

Termin "zawiesina" oznacza wszystkie czgstki o
srednicy >0,4 ym zawieszone w wodzie mor-
skiej. Substancje zawieszone sktadajg sie z ma-
teriatdbw  mineralnych i/lub  organicznych.
Zawartos¢ substancji organicznych jest silnie
uzalezniona od pory roku, przy czym najwyzsze
wartosci wystepujg podczas zakwitéw planktonu
wczesnym latem. Podczas sztormowych
warunkéw pogodowych przy wysokich stanach
morza zawarto$¢ zawiesiny w catym stupie wody
silnie wzrasta na skutek wzburzania mulisto-pi-
aszczystych osadow dennych. Najsilniejszy
wplyw majg wiatry morskie, a na gtebszych
wodach w szczegdélnosci fale. W piytkich
wodach Morza Baltyckiego osady piaszczyste
sg czesto pokryte warstwg materiatu kfacz-
kowatego (puchu), ktéry bardzo tatwo ulega re-
suspensji i zawiera duzg ilos¢ materiatu organ-
icznego (EMEIS et al. 2000).

W przypadku niemieckiej WSE Morza Battycki-
ego dane dotyczgce pomiarow in situ sg bardzo
niejednorodne i niewystarczajgce do
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sporzadzenia statystycznie wiarygodnych zesta-
wien. W celu pierwszego oszacowania rozktadu
zawiesiny przypowierzchniowej, Rys. 28srednie
miesieczne zawartoSci zawiesiny przypowi-

erzchniowej (SPM = Suspended Particular Mat-
ter) z danych MERIS?® satelity EN-VISAT Eu-
ropejskiej Agencji Kosmicznej (ESA) za rok
2004.

®w
i )

Total Suspended Matter 2004

T E. o

Rys. 28: Srednia miesieczna catkowita zawarto$¢ osadéw zawieszonych przy powierzchni z danych MERIS

satelity ENVISAT za rok 2004.

Najwyzsze stezenia obserwuje sie w Zalewie
Odrzahnskim i w Zatoce Perskiej. Wiosng silny
sptyw waéd stodkich (topnienie $niegu) zwieksza
doptyw zawiesiny do Zatoki Pomorskiej. Ponie-
waz wiosng dominujg wiatry wschodnie, osady
zawieszone sg transportowane gtéwnie wzdtuz
wybrzeza do Morza Arkonskiego (SIEGEL et al.
1999). Tempo sedymentacji w Basenie Ar-
konskim zostato oszacowane przez EMEIS et al.
(2000) na okoto 600 g na m2 rocznie. Zwieks-
zone stezenie zawiesiny osaddéw jest rowniez
widoczne przez caly rok na piasku Réd miedzy

3 Metoda teledetekcji "Medium Resolution Imaging Spec-
trometer

potudniowym cyplem Falster, Gedser Odde i
potudniowo-wschodnim  wybrzezem Lolland.
Jest to spowodowane przede wszystkim erozjg
klifbw wywotang przez prad.

2.3.7 Ocena stanu w odniesieniu do ro-
zmieszczenia skladnikow
odzywczych i zanieczyszczen

Ogdlnie rzecz biorgc, obszar Morza Battyckiego

jest wrazliwym ekosystemem, poniewaz sktad-

niki odzywcze i zanieczyszczenia utrzymujg sie
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na tym obszarze przez dtugi czas w wyniku ogra-
niczonej wymiany waéd przez Morze Bettow. Po-
wazne problemy nadal wynikajg z nadmiernego
obcigzenia sktadnikami pokarmowymi i wynika-
jacego z niego zjawiska eutrofizacji. tadunek
sktadnikow odzywczych i zanieczyszczen jest
naturalnie wyzszy w ujsciach rzek i na
wybrzezach, a zmniejsza sie w kierunku otwar-
tego morza.

23.7.1

Sole odzywcze, takie jak fosforan i nieorga-
niczne zwigzki azotu (azotan, azotyn, amon), jak
rowniez krzemian sg niezbedne dla zycia mor-
skiego. Sg to substancje niezbedne do budowy
fitoplanktonu  (mikroskopijnych  jednokomoér-
kowych glonéw unoszgcych sie w morzu), na
ktérego biomasie opiera sie caty morski tahcuch
pokarmowy. Poniewaz te substancje sladowe
wspierajg wzrost, sg one okreslane jako skfad-
niki odzywcze. Nadmiar tych sktadnikéw
odzywczych, ktéry wystgpit z powodu wyjatkowo
duzych dawek sktadnikéw odzywczych spowo-
dowanych przez przemyst, ruch drogowy i rol-
nictwo w latach siedemdziesigtych i osiemdzie-
sigtych, prowadzi do silnego nagromadzenia
sktadnikdw odzywczych w wodzie morskiej, a
tym samym do eutrofizacji. Trwa to do dzis w re-
gionach przybrzeznych. W rezultacie moze
dojs¢ do zwiekszonego wystepowania zakwitéw
glonéw (w Morzu Battyckim sg to w szczegdélno-
Sci zakwity cynobrowe), zmniejszenia gtebo-
kosci widocznosci, przesunie¢ w spektrum
gatunkéw i sytuacji niedoboru tlenu w poblizu
dna.

Sktadniki odzywcze

W celu monitorowania sktadnikow odzywczych i
kwasowosci, IOW przeprowadza kilka rejséw
monitorujgcych rocznie w imieniu BSH. W Morzu
Battyckim mozna zaobserwowac typowy roczny
cykl sktadnikow pokarmowych, podobnie jak w
Morzu Potnocnym, z wysokimi stezeniami sktad-
nikbw pokarmowych w zimie, po ktdérych
nastepuje silny spadek stezen wraz z poczat-
kiem aktywnosci biologicznej na wiosne.

Przestrzennie  stezenia  skladnikow  po-
karmowych w wewnetrznych wodach
przybrzeznych sg na ogét dwa do trzech razy
wyzsze niz na wybrzezu zewnetrznym w otwar-
tym morzu; réznice te sg bardziej wyrazne w
przypadku stezen azotandéw niz fosforandw.
Zwtaszcza w plytkich obszarach Morza Batty-
ckiego zmienna stratyfikacja temperatury i zaso-
lenia prowadzi do bardzo zmiennych rozktadéw
sktadnikdw pokarmowych. Ponadto w tych
ptytszych obszarach procesy wymiany miedzy
wodg a osadami - w szczegolnosci rozpuszcza-
nie fosforu - odgrywajg gtowng role w odniesi-
eniu do stezen w stupie wody.

Wystepowanie obszaréw z niedoborem tlenu
jest naturalnym zjawiskiem w Morzu Battyckim
ze wzgledu na niskg wymiane wéd z Morzem
Poétnocnym i czesciowo state uwarstwienie ak-
wenu. Jednakze eutrofizacja i zwigzany z nig
wzmozony rozktad materii organicznej prowadzg
do zwiekszenia czestotliwosci, intensywnosci i
zasiegu przestrzennego stref niedoboru tlenu.
Poniewaz rozpuszczanie fosforu z osadow
zachodzi szczegolnie w warunkach niedoboru
tlenu, eutrofizacja jest tu jeszcze bardziej nasi-
lona.

Mimo ze tadunki zwigzkow fosforu i azotu w nie-
mieckich doptywach do Morza Battyckiego
zmniejszajg sie od lat 90-tych, problemy eutrofi-
zacji Morza Battyckiego wynikajgce z tego
wewnetrznego nawozenia zmniejszajg sie bar-
dzo powoli. W ocenie uzupetniajgcej zgodnie z
dyrektywg ramowg UE stwierdza sie zatem, ze
100% niemieckiego Morza Battyckiego jest
nadal eutroficzne (BMU 2018). Najsilniejsze
przekroczenia stezen rozpuszczonego azotu
nieorganicznego (DIN) stwierdzono w Basenie
Bornholmskim ze wzgledu na wptyw smugi Odry.
To samo dotyczy stezenia azotu catkowitego
(TN) i fosforu catkowitego (TP). Ocena opiera sie
(z wyjatkiem oceny TN i TP jako dodatkowych
wskaznikéw krajowych) na narzedziu HELCOM
Eutrophication Assessment Tool HEAT 3.0,
ktére klasyfikuje cate Morze Baltyckie - z
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wyjatkiem mniejszych obszarow w poétnocne;j
czesci Battyku i Kattegatu - jako eutroficzne
(HELCOM 2017).

2.3.7.2

Gtebsze obszary zachodniej czesci Morza Batty-
ckiego charakteryzujg sie zubozeniem tlenu w
lecie. Intensywnos¢ zubozenia tlenowego zalezy
od czynnikbw meteorologicznych (temperatura,
wiatr) i hydrograficznych (stratyfikacja), jak réw-
niez od poziomu doptywu sktadnikow
odzywczych ze zlewni. Rok 2002 przedstawia
sytuacje ekstremalng z ekstremalnym ubytkiem
tlenu, szczegdlnie u wybrzezy Danii i Szlezwiku-
Holsztynu. Siarkowodér z jego negatywnymi
skutkami dla fauny dennej wystepowat na
szerokg skale. W gtebokich basenach srodkowej
czesci Morza Battyckiego czestotliwosc¢ i inten-
sywnos¢ wlewéw stonej wody z Morza
Pdinocnego, ktére sg niezbedne do odnowy
wody i zaopatrzenia w tlen, znacznie sie
zmniejszyty od potowy lat 70. W ciggu ostatnich
30 lat znaczace naptywy obserwowano tylko w
latach 1983, 1993 i 2003. Pomiedzy nimi
wystepowaty dtugie okresy stagnacji ze
znacznymi stezeniami siarkowodoru w wodach
gtebinowych.

Tlen

W wyniku ograniczonej wymiany wod z Morzem
Potnocnym, morfologii dna i statej stratyfikacii
halinowej, w gtebokich wodach srodkowej czesci
Morza Battyckiego regularnie wystepujg okresy
stagnacji. Zmniejsza sie zasolenie i stezenie
tlenu oraz powstajg znaczne ilosci siarkowo-
doru. Odnowienie woéd gtebinowych moze
nastgpi¢ tylko poprzez intruzje wéd stonych,
ktére transportujg wode bogatg w sdl i tlen do
gtebokich basenow.

2.3.7.3 Metale

Metale takie jak kadm, rte¢, otdéw i cynk wykazujg
typowy rozktad przestrzenny z malejgcym gradi-
entem z zachodu na wschéd w wodach powierz-
chniowych w WSE (por. BMU, 2012b). Pierwi-
astki takie jak otéw, kadm i rte¢ wykazujg war-
tosci ponizej wartosci referencyjnych. Zgodnie z

aktualnym stanem wiedzy, wyzej wymienione
zanieczyszczenia metalami w wodzie morskiej
nie stanowig bezposredniego zagrozenia dla e-
kosystemu morskiego.

2.3.7.4

Bardziej polarne zwigzki, takie jak izomery HCH
i nowoczesne pestycydy (triazyny, fenylo-
moczniki i kwasy fenoksyoctowe) sg obecne w
wodzie w znacznie wyzszych stezeniach niz bar-
dziej lipofilne, "klasyczne" zanieczyszczenia, ta-
kie jak HCB, DDT, PCB i WWA. Herbicyd diflufe-
nikan przekroczyt wartosci progowe na
wybrzezach SN (< 1sm) w latach 2012-2018
(raport o stanie MSFD 2018).

Zanieczyszczenia organiczne

W przypadku nowej substancji priorytetowej -
kwasu perfluorooktanosulfonowego (PFOS) -
wskaznik HELCOM pokazuje, ze stezenia PFOS
w wodzie znacznie przekraczajg wartosci pro-
gowe, zwlaszcza na wybrzezach. Lipofilowe
chlorowane weglowodory (HCB, DDT i PCB)
wystepujg w wodzie tylko w bardzo niskich
stezeniach (najczesciej < 10 pg/L). Za-
nieczyszczenie jest na ogot wieksze w poblizu
wybrzeza niz na otwartym Morzu Battyckim. Nie
mozna zaobserwowaé tendencji czasowych ze
wzgledu na duzg zmiennosc¢ i ograniczong ilos¢
dostepnych danych.

Morze Battyckie  jest  zanieczyszczone
zwigzkami cynoorganicznymi, ktoére w przes-
ztosci byly czesto stosowane jako farby morskie.
Na przyktad, dibutylocyna (DBT) wykazuje
przekroczenie w Dolnym Warnowie. Wskaznik
HELCOM dla TBT wykazuje przekroczenie war-
tosci progowej w Morzu Battyckim z TBT (HEL-
COM 2018, MSFD status report 2018).

Zanieczyszczenie wod Morza Battyckiego
weglowodorami ropopochodnymi jest niewielkie.
Oznaczenie poszczegélnych sktadnikéw wska-
zuje, ze weglowodory alifatyczne pochodza
gtéwnie ze zrodet biogennych. Stezenia WWA
sg réwniez stosunkowo niskie i nie wykazujg
szczegolnego rozktadu przestrzennego. Pozi-
omy bardziej skondensowanych WWA (4-6
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pierscieniowych  zwigzkéw aromatycznych)
wzrastajg w poblizu wybrzeza, gtownie z
powodu wyzszych poziomdéw osadéw zawies-
zonych. Ze wzgledu na duzg zmiennosc¢, nie
mozna zaobserwowac tendencji czasowych dla
zadnej z klas weglowodorow, ale istniejg réznice
sezonowe z najwyzszymi warto$ciami w zimie
(WWA). Poziomy toksycznie istotnych WWA sg
o dwa do trzech rzedoéw wielkosci nizsze od
stezen, przy ktérych w doswiadczeniach na
zwierzetach pojawity sie pierwsze oznaki
dziatania rakotwérczego (VARANASI 1989).

Wiekszos¢ stezen zanieczyszczen we wschod-
niej wodzie morskiej miesci sie w podobnych
zakresach jak w Zatoce Niemieckiej. Nieco
wyzsze stezenia zaobserwowano w Morzu
Battyckim dla grupy DDT. Wartosci dla y-HCH sag
réwniez nieznacznie podwyzszone. Stezenia a-
HCH sg okoto trzykrotnie, a stezenia 3-HCH co
najmniej dziesieciokrotnie wyzsze niz w Morzu
Potnocnym. W przeciwienstwie do potudniowej
czesci Morza Pétnocnego, rozktad przestrzenny
w zachodniej i srodkowej czesci Morza Batty-
ckiego charakteryzuje sie brakiem gtownych
zrédet zasilania. Z tego powodu obserwuje sie
jedynie niewielkie gradienty Ilub ich brak.
Dtugoterminowe tendencje stwierdzono jedynie
w przypadku izomeréw HCH. W tym przypadku
obserwuje sie bardzo wyrazne spadki stezen
zaréwno w perspektywie krétkoterminowej, jak i
dtugoterminowej.

Zanieczyszczenia w wodach Morza Battyckiego,
ktore przekraczajg wartosci progowe, to gtownie
zanieczyszczenia, ktére sg juz przedmiotem re-
gulacji lub zakazéw. Ze wzgledu na trwatos¢ tych
substancji mozna sie jednak spodziewac jedynie
powolnego spadku ich stezenia. Wprowadzenie
dalszych zanieczyszczen doprowadzitoby do
zwiekszenia obcigzenia Morza Battyckiego.

2.3.7.5 Substancje radioaktywne (radio-

nuklidy)

Awaria w Czarnobylu i nastepujgcy po niej opad
znaczgco zmienity inwentarz sztucznych radio-
nuklidoéw, w szczegolnosci Cs-134 i Cs-137, z
duzym osadzaniem sie w Zatoce Botnickiej i
Zatoce Finskiej. W kolejnych latach te wysokie
zanieczyszczenia przedostawaly sie wraz z wo-
dami powierzchniowymi takze do zachodniej
czesci Morza Baltyckiego. Skazenie Morza
Baltyckiego  substancjami  radioaktywnymi
zmniejszyto sie w ostatnich latach. Ze wzgledu
na bardzo niskg wymiane wéd Morza Batty-
ckiego z Morzem Po6tnocnym przez ciesniny
dunskie w dtugim okresie czasu, aktywnosc
wprowadzona przez Czarnobyl pozostaje w wo-
dach Morza Battyckiego przez dtuzszy okres
czasu. Stezenie Cs-137 nadal nieznacznie
wzrasta w kierunku wschodnim - w strone srodka
ciezkosci opadu czarnobylskiego. Nadal steze-
nia Cs-137 sg powyzej wartosci sprzed awarii w
Czarnobylu w kwietniu 1986 r., co stanowi row-
niez wartos¢ progowg HELCOM (15 Bg/m?3)
(HELCOM 2018). Oczekuje sie, ze w przypadku
kolejnego raportu o stanie srodowiska w 2024
roku stezenia beda ponizej tego progu.

Nuklid ten ma najwiekszy udziat wsréd
sztucznych radionuklidow w dawce mozliwej w
przypadku $ciezki narazenia "spozywanie
owocow morza". Nie nalezy jednak obawia¢ sie
znacznej dawki pochodzacej z tego zrédta lub z
pobytu w morzu czy na plazy.

2.4 Plankton

Plankton obejmuje wszystkie organizmy, ktore
unoszg sie w wodzie. Te przewaznie bardzo
mate organizmy stanowig podstawowy skfadnik
ekosystemu morskiego. Plankton obejmuje m.in.
organizmy  roslinne  (fitoplankton), mate
zwierzeta i stadia rozwojowe cyklu zyciowego
zwierzat morskich, takie jak ikra i larwy ryb oraz
organizmy denne (zooplankton), a takze bakte-
rie (bakterioplankton) i grzyby (funghi).
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2.41 Stan danych i programy monitoro-
wania

W Morzu Battyckim regularne badania fito- i
zooplanktonu prowadzone sg od 1979 r. w ra-
mach Konwencji Helsinskiej (HELCOM). W ra-
mach programu monitorowania HELCOM COM-
BINE panstwa nadbattyckie przeprowadzity
badania fito- i zooplanktonu w sieci stacji na
duzg skale w Morzu Baltyckim. Dane te sg
obecnie swobodnie dostepne za posrednictwem
ICES. Ponadto z wdd przybrzeznych pobierane
sg probki planktonu w ramach krajowego moni-
toringu morskiego dla Morza Battyckiego.

W zachodniej czesci Morza Battyckiego, Instytut
Badan Morza Battyckiego im. Leibniza w
Warneminde (IOW), miedzy innymi, bada
probki planktonu ze stacji w wodach
przybrzeznych i w niemieckiej WSE w ramach
monitoringu krajowego. Od 1979 roku niemiecka
WSE Morza Battyckiego objeta jest tgcznie pieci-
oma stacjami: jedna w Zatoce Meklemburskiej,
jedna na Darss Sill, dwie na Morzu Arkonskim i
jedna na tawicy Odrzanej. W ramach IOW co
roku pobierane sg dwie probki (wychodzaca i
powrotna) z kazdej stacji podczas tgcznie pieciu
rejsow statkdw. Ponadto, liczba prébek na stacje
jest dostosowana do panujgcej stratyfikacji wody
(termoklina i haloklina), tak aby mozna byto
stwierdzi¢ pionowe rozmieszczenie planktonu.
Pionowe pobieranie prébek jest szczegblnie
istotne dla rejestracji zooplanktonu, poniewaz
wystepuje on w réznych zbiorowiskach w pi-
onowym rozktadzie stupa wody. W 2015 roku po-
brano w ten sposéb tgcznie 65 probek. Wyjazdy
monitoringowe odbywaty sie w lutym, marcu,
kwietniu/maju, lipcu oraz
pazdzierniku/listopadzie. Nie ma jednak mozli-
wosci ciggtego pobierania prébek planktonu. Ze
wzgledu na brak ciggtosci poboru préb, obraz
wystepowania zespotow planktonowych jest nie-
jednolity. W szczegdlnosci nie mozna w zwigzku
z tym doktadnie przesledzi¢ dtugoterminowych
zmian w planktonie i ich przyczyn.

2.4.2 Przestrzenne rozmieszczenie i
czasowa zmiennos¢ fitoplanktonu

Fitoplankton stanowi najnizszy zywy element
morskich tancuchoéw pokarmowych i sktada sie z
matych organizmoéw, najczesciej o wielkosci do
200 pum, taksonomicznie zaliczanych do
krélestwa roslin. Sg to mikroalgi, zwykle
sktadajgce sie z pojedynczej komorki lub zdolne
do tworzenia fancuchow lub kolonii z kilku
komoérek. Organizmy fitoplanktonowe odzywiajg
sie gtdéwnie autotroficznie, tzn. poprzez fotosyn-
teze sg w stanie wykorzystaC nieorganiczne
sktadniki odzywcze rozpuszczone w wodzie do
syntezy czgsteczek organicznych potrzebnych
do wzrostu. Fitoplankton obejmuje rowniez mik-
roorganizmy, ktére sg heterotroficzne, tj. zdolne
do odzywiania sie innymi mikroorganizmami.
Ponadoto istniejg organizmy miksotroficzne, ktére
w zaleznosci od sytuacji mogg odzywiaC sie
auto- lub heterotroficznie. Na przyktad, wiele
mikroalg jest w stanie zmienia¢ tryb odzywiania
w trakcie swojego cyklu zyciowego. Bakterie i
grzyby tworzg rowniez odrebne grupy filogenety-
cznie (historia ewolucji). Przy rozpatrywaniu
fitoplanktonu bierze sie pod uwage rowniez bak-
terie, grzyby i inne organizmy, ktore swoimi
cechami fizjologicznymi zblizajg sie do krélestwa
zwierzat. W niniejszym sprawozdaniu termin
fitoplankton uzywany jest w tym rozszerzonym
znaczeniu.

W Morzu Battyckim wystepuje okoto 800 réznych
gatunkow fitoplanktonu  (WASMUND 2012).
Fitoplankton zachodniej czesci Morza Batty-
ckiego obejmuje nastepujgce wazne grupy
taksonomiczne:

o Okrzemki lub diatomy (Bacillariophyta),

¢ Dinoflagellates lub glony flagellate (Dinophy-
ceae),

e mikroalgi lub mikroflagellaty z ré6znych grup
taksonomicznych i

e Sinice (cyjanobakterie). Dominujg one na ob-
szarach wod stodkich i stonawych. W
wodach o niskim zasoleniu, takich jak Morze
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Baltyckie, grupa ta moze osigga¢ wysokg
liczebnosé.

Fitoplankton stuzy jako baza pokarmowa dla or-
ganizmoéw, ktére specjalizujg sie w filtrowaniu
wody w poszukiwaniu pozywienia.
Najwazniejszymi pierwotnymi konsumentami
fitoplanktonu sg organizmy zooplanktonowe,
takie jak widtonogi i pchty wodne (Cladocera).

Szczegolny charakter Morza Battyckiego jako
polzamknietego morza wtdérnego prowadzi rown-
iez do szczegodlnych cech ekologicznych i kszt-
altuje wystepowanie zbiorowisk biologicznych.
Ogodlnie rzecz biorgc, Morze Battyckie charak-
teryzuje sie ograniczong réznorodnoscig gatun-
kowg (bioréznorodnoscig). Zasolenie stonawej
wody Morza Battyckiego zmniejsza sie od 20
PSU w zachodniej czesci do 1 PSU we
wschodniej czesci. Masy wodne Morza Battycki-
ego wykazujg rowniez bardzo duze rozwarstwie-
nie. W rezultacie spektrum gatunkowe obejmuje
zarowno gatunki morskie, jak i stodkowodne.
Szczegdlne warunki panujgce w  Morzu
Battyckim oznaczajg rowniez, ze jego morskie
tancuchy pokarmowe sg bardzo wrazliwe na
zmiany.

Wystepowanie fitoplanktonu zalezy przede
wszystkim od proceséw fizycznych zacho-
dzacych w stupie wody. Warunki hydrograficzne,
zwtaszcza temperatura, zasolenie, Swiatto,
prady, wiatr, metnos¢, topografia i procesy
wymiany wptywajg na wystepowanie i biorézno-
rodnosc fitoplanktonu. Bezposrednia zaleznos$é
fitoplanktonu od $wiatta w procesie fotosyntezy

ogranicza jego wystepowanie w strefie
eufotycznej pelagialu.  Gtebokos¢é  strefy
eufotycznej zalezy od przejrzystosci lub

metnosci wod. Metnos¢ Morza Balttyckiego jest
bardzo zr6znicowana w poszczegolnych region-
ach. W ciggu ostatnich 25 Ilat metnos¢
dramatycznie wzrosta w wielu regionach Morza
Battyckiego. Wzrost zmetnienia sprzyjat rozwo-
jowi sinic, czesto prowadzgc do nadmiernego
zakwitu sinic w lecie. Jednak w 2015 r. zakwity
sinic w catym Morzu Battyckim utrzymywaty sie

ponizej rozmiaréw obserwowanych w ostatnich
latach. Wynika to z nizszej temperatury powi-
erzchni wody w miesigcach letnich (Sea Surface
Temperature - SST) w poréwnaniu z rokiem
poprzednim.

Oprécz  procesow  fizycznych,  stezenie
rozpuszczonych w wodzie sktadnikow pokar-
mowych decyduje o liczebnosci i rozwoju bio-
masy fitoplanktonu. Dodatkowy wpltyw na
rozmieszczenie i liczebnosé  planktonu
wywierajg rézne czynniki naturalne, ale takze
antropogeniczne. Na przyktad w Morzu Po6tnoc-
nym i Baltyckim Oscylacja Potnocno-
Wschodniego Atlantyku (NAO) ma decydujgce
znaczenie dla naturalnej sukces;ji planktonu. Na
rozwéj planktonu wptywajg réwniez doptywy
rzeczne - zaréwno poprzez zrzuty stodkiej wody,
jak i fadunki sktadnikow odzywczych i zaniec-
zyszczeh. Z pewnoscig niektére gatunki plank-
tonu, ich stadia rozwojowe lub spoczynkowe ré-
wniez wykorzystujg osady jako siedlisko.
Wiasciwym srodowiskiem zycia planktonu sg
jednak masy wodne. Przestrzenna delimitacja
typow siedlisk jest zatem mozliwa tylko w bardzo
ograniczonym zakresie w przypadku planktonu,
w przeciwienstwie na przykfad do bentosu. Dla
zwigzkow gatunkéw planktonu znacznie bardziej
decydujgce sg wiasciwosci hydrograficzne mas
wodnych.

Sezonowy wzrost fitoplanktonu wykazuje state
wzorce wystepowania w Morzu Battyckim.
Zasolenie, gtebokos¢ wody i czas przebywania
w wodzie decydujg o wystepowaniu i rozwoju
fitoplanktonu (THAMM et al. 2004). Wiosng ptytkie
wody przybrzezne szybciej sie nagrzewajg i
sprzyjaja rozwojowi fitoplanktonu. Ponadto
wzrostowi sprzyja doptyw substancji
odzywczych przez rzeki.

Wiosenny zakwit jest zwykle zdominowany
przez gatunki okrzemek. Wiosenne zakwity
glonéw sg wywolywane przez nagromadzenie
sktadnikéw odzywczych podczas poprzednich
miesiecy zimowych, wzrost intensywnosci
Swiatta i zwigzane z tym ocieplenie wody.
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Wiosenny zakwit w Zatoce Meklemburskiej w
2015 roku nie byt jak zwykle zdominowany przez
gatunki okrzemek. Dominowaty raczej dinoflag-
ellaty, dictyochophyceae i prymnesiophyceae.
Zatoka Meklemburska jest jednak bardzo
zroznicowanym systemem, wiec przesuniecia te
moga by¢ rowniez spowodowane niedoktad-
noscig pomiaréw. W Morzu ArkohAskim rozwoj
zakwitu rozpoczagt sie od Mesodinium rubrum.
Do potowy marca zakwit byt zdominowany przez
okrzemki (WASMUND et al. 2016a). Granica
miedzy réznymi formami rozwoju zakwitu prze-
biega zwykle miedzy zachodnim a srodkowym
Battykiem na progu Darss. W 2015 r. granica ta
przebiegata wzdtuz wschodniej czesci Zatoki
Meklemburskiej. Zakwit wiosenny rést do potowy
marca 2015 r., a ostatni zanikt w potowie kwiet-
nia, przy czym w tym roku czynnikiem ograni-
czajgcym sktadniki pokarmowe byty azotany
(WASMUND et al. 2016a).

Z roku na rok rézne gatunki okrzemek, takie jak
Thalassiosira levanderi, Skeletonema costatum,
Thalassiosira baltica, Dictyocha speculum i
Chaetoceros sp. zapewniajg wiosenny zakwit
glonébw. W maju, zakwity okrzemek zwykle
gwattownie sie konczg. Rownoczesnie wzrasta
liczebnos¢ dinoflagellatéw. W szczegodlnosci di-
noflagellaty wystepujg wtedy w wysokich steze-
niach nawet w gtebszych obszarach (15 m).
Prawdopodobnie flagellaty wykorzystujg
sktadniki odzywcze z gtebszych warstw wody lub
nawet niskie stezenia  regenerowanych
sktadnikdw odzywczych. Gymnodinium sp. i
Peridiniella sp. nalezg do najliczniej wystepu-
jacych taksonéw btonkéwek (WASMUND et al.
2005). W miesigcach letnich, lipcu i sierpniu,
sinice wystepujg w duzych stezeniach i czesto
powodujg rozlegte zakwity. Zakwitom sinic
sprzyjajg poziomy zasolenia pomiedzy 3,8 a
11,5 PSU, temperatury okoto 16°C, promienio-
wanie wieksze niz 120 W/m2 (sSrednie dzienne)
oraz predkos¢ wiatru mniejsza niz 6 m/s. Rozwdj
zakwitdw sinicowych ustaje wraz z pogor-
szeniem sie warunkow pogodowych (niskie
nastonecznienie lub silne wiatry) (WASMUND

1997). Zakwity okrzemek (diatomow) rozwijajg
sie ponownie jesienig, ale sg one bardzo stabe
w poréwnaniu z zakwitami wiosennymi (WASs-
MUND et al. 2005). W ciggu ostatnich 30 lat ob-
serwuje sie ciggte zmiany w sktadzie gatun-
kowym grupy okrzemek podczas letnich i jesien-
nych zakwitéw. | tak, gatunki z rodzajow okrze-
mek Skeletonema i Chaetoceros sg suk-
cesywnie zastepowane przez Ceratulina pelag-
ica, Dactyliosolen fragilissimus, Proboscia alata,
Pseudo-nitzschia spp. (WASMUND et al. 2016a).

Eutrofizacja jest powaznym zagrozeniem dla
ekosystemu morskiego Morza Baltyckiego.
Stezenie chlorofilu w wodzie, jako miara bio-
masy fitoplanktonu, dostarcza informacji na te-
mat stopnia eutrofizacji. W Morzu Arkonskim
stezenie chlorofilu w wodzie wykazuje znacznie
nizsze wartosci niz w Zatoce Finskiej czy w
pétnocnej czesci Morza Battyckiego (HELCOM
2004). W okresie 1993-1997 srednia produkcja
pierwotna w Morzu Arkoriskim wahata sie od 37
mg C*m-2 na dzien w styczniu i lutym do 941 mg
C*m-2 na dzien w czerwcu i wrzesniu (WASMUND
et al. 2000).

Z serii pomiarowych 1I0W od 1979 do ok. 1995
roku wynika wyrazny wzrost koncentracji chloro-
filu w tym czasie. Od tego czasu mierzone
wartoéci notowane sg na mniej wiecej statym
wysokim poziomie lub nieznacznie malejgcych
wartoséciach (WASMUND et al. 2016a). Wysokie
stezenia sktadnikéw odzywczych (gtdbwnie azo-
tanow i fosforanow), ktére naptynety w latach 70-
tych, miaty szczegolny wptyw na
rozprzestrzenianie sie zakwitow wiosennych,
przy czym zakwity letnie i jesienne osiggnety w
duzej mierze réwne poziomy ekspresji. Jednym
z wyjatkow jest Zatoka Meklemburska, w ktorej
obserwuje sie staty spadek zakwitu wiosennego
od czasu rozpoczecia pomiarow w 1979 roku
(WASMUND et al. 2016Db).
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2.4.3 Rozmieszczenie przestrzenne i
zmiennos$¢ czasowa zooplanktonu

Zooplankton obejmuje wszystkie zwierzeta mor-
skie ptywajgce lub migrujgce w stupie wody. Zo-
oplankton odgrywa kluczowa role w ekosystemie
morskim, z jednej strony jako najnizszy pro-
ducent wtorny w morskim tancuchu pokar-
mowym, bedacy zrédtem pozywienia dla
miesozernych gatunkéw zooplanktonu, ryb,
ssakow morskich i ptakéw morskich. Po drugie,
zooplankton ma szczegoélne znaczenie jako kon-
sumenci pierwotni (grazers) fitoplanktonu.
Zjadanie lub wypasanie moze powstrzymac
zakwity glonéw i regulowaé procesy degradacji
cyklu mikrobiologicznego poprzez zuzywanie
komorek.

W Morzu Battyckim sukcesja zooplanktonu
wykazuje  wyrazny  sezonowy = wzorzec
wystepowania. Maksymalng liczebno$¢ osigga
sie zazwyczaj w miesigcach letnich. Sukcesja
zooplanktonu ma kluczowe znaczenie dla
wtérnych konsumentéw morskich fancuchow
pokarmowych. Relacje drapieznik - ofiara lub rel-
acje troficzne pomiedzy grupami lub gatunkami
regulujg réwnowage ekosystemu morskiego.
Czasowo lub  przestrzennie  przesuniete
wystepowanie sukcesiji i liczebnosci gatunkow

prowadzi do przerwania tancuchow pokar-
mowych. W  szczegdlnosci  przesuniecie
czasowe, tzw. niedopasowanie troficzne,
powoduje niedobory pokarmu na réznych

etapach rozwoju organizméw, co ma wptyw na
poziom populaciji.

Zooplankton dzieli sie na dwie gtébwne grupy w
oparciu o strategie zyciowe organizmow:

¢ Holozooplankton: Caty cykl zyciowy organiz-
méw odbywa sie wytgcznie w stupie wody.
Do najbardziej znanych grup holoplank-
tonowych, waznych dla Morza Battyckiego,
nalezg skorupiaki, takie jak Copepoda
(widfonogi) i Cladocera (pchty wodne).

o Merozooplankton: Planktoniczne sg tylko
niektére etapy cyklu zyciowego organizmdéw,

gtébwnie wczesne stadia rozwojowe, takie jak
jaja i larwy. Doroste osobniki przechodzg
nastepnie do siedlisk bentosowych lub
dotgczajg do nektonu. Nalezg do nich
wczesne stadia rozwojowe szczezui, maizy,
slimakow, skorupiakéw i ryb. lkra/ larwy ryb
pelagicznych wystepujg obficie w mero-
planktonie w sezonie rozrodczym.

Merozooplankton byt szczegdlnie obfity w Za-
toce Kilonskiejw 2015 r., ale osiggnat liczebnos¢
ponizej sredniej w Basenie Arkonskim i Zatoce
Meklemburskiej. Do gtdwnych przedstawicieli
nalezaty larwy wieloszczetéw i matzy (WASMUND
et al. 2016a).

Rodzaje Acartia i Oithona, nalezgce do holozoo-
planktonu, tworzyly gtdéwnych przedstawicieli
wsrod widtonogow (copepoda) w 2015 roku, z
Acartia bifilosa jako najliczniej reprezentowanym
gatunkiem (WASMUND et al. 2016a).

Bezkregowce morskie, jak wspomniano
powyzej, majg rozne stadia rozwojowe, ktore
wystepuja w planktonie (np. larwy). Dyspersja
larw w duzym stopniu determinuje wystepow-
anie i rozwoj populacji zarébwno gatunkoéw nek-
tonicznych, jak i bentonicznych. Transport,
dyspersja i pomysine osiedlanie sie larw majg
szczegOlne znaczenie dla przestrzennego
rozmieszczenia gatunkow i ewolucji ich popu-
lacji. Rozproszenie larw jest uwarunkowane
zaréwno ruchami samych mas wodnych, jak i
endogenicznymi lub specyficznymi dla danego
gatunku cechami zooplanktonu. Czynniki
srodowiskowe, ktéore mogg wptywa¢ na
dyspersje larw, metamorfoze i osiedlanie sig,
obejmujg rodzaj i strukture osaddw, warunki me-
teorologiczne (zwtaszcza wiatr), swiatto, temper-
ature i zasolenie.

Dwa mechanizmy transportu wplywajg na
dyspersje larw i ich osiedlanie sie w docelowym
siedlisku: adwekcja pozioma larw z domi-
nujgcym Kierunkiem przeptywu oraz dyfuzja
poprzez turbulencje w matej i mezoskali, czyli
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procesy mieszania w zbiorniku wodnym. Bada-
nia terenowe wykazaly, ze zasiedlanie larw
moze odbywac sie zaréwno lokalnie, jak i na od-
legtych obszarach. Dyspersja larw z wod
przybrzeznych jest regulowana gtéwnie przez
strefy frontowe pomiedzy wodami
przybrzeznymi a otwartym morzem. Jednakze
larwy sg warunkowo zdolne do poszukiwania ob-
szarow, ktore umozliwiajg im przekroczenie
warstwy granicznej, takich jak obszary o
zwiekszonej turbulencji, poprzez pionowg mi-
gracje w stupie wody. W zaleznosci od gatunku,
organizmy rozwijajg strategie utatwiajgce
rozproszenie larw i pomysine osiedlenie sie.
Takie strategie, ktére ostatecznie zapewniajg
przetrwanie gatunku, obejmujg dostosowanie
czasu reprodukcji, gtebokosci i obszaru do pi-
onowych ruchéw larwalnych i aktywnego prze-
kraczania warstw granicznych. Kompetencja
larwalna, czyli utrzymanie zdolnosci do inicjacji
metamorfozy do czasu nadejscia sprzyjajgcych
warunkow, reguluje sukces osiedlania sie osob-
nikbw  kazdego gatunku w  siedlisku
specyficznym dla danego gatunku (GRAHAM &
SEBENS 1996).

Charakterystyka typow siedlisk na podstawie
obecnosci zooplanktonu jest trudna. Jak juz
wyjasniono w przypadku fitoplanktonu, masy
wodne stanowig w rzeczywistosci siedlisko zoo-
planktonu. Dlatego tez, charakterystyka mas
wodnych i zwigzanych z nimi zespotéw zoo-
planktonu jest przydatna do tego celu. Dla
zréznicowania mas wodnych nie jest wazne
spektrum gatunkowe populacji zooplanktonu,
ale raczej udziat poszczegodlnych gatunkow, w
szczegoblnosci gatunkdw kluczowych, w sktadzie
zespotow.

W zbiorowiskach biotycznych Morza Battyckiego
wystepuje przesuniecie w pionowym
rozmieszczeniu w zwigzku ze zmiennoscig
zasolenia. Zjawisko to zostato nazwane przez
REMANE'A (1955) submergencjg. Zwierzeta mor-
skiego eulitoralu i supralitoralu tolerujg wieksze
wahania zasolenia niz zwierzeta sublitoralu lub

gtebokosci morskiej. Dlatego tez mogg one wni-
ka¢ gtebiej do stonawej wody niz morskie formy
gtebinowe. Tylko kilka gatunkéw moze pene-
trowaé gtebokie wody i sg to te, ktdére mogaq
odzywiac sie miesozernie. Zjawisko zatapiania
sie wod stonawych nie jest jednak specyficzne
dla Battyku, lecz typowe dla wéd stonawych
(REMMERT 1968). Na przyklad w Zatoce
Kilonskiej widtonog Oithona similis wystepuje w
skupiskach rzedu kilku tysiecy osobnikow na ™3
W obszarze przypowierzchniowym. Na wschéd
od granicy faunistycznej Darss Sill, z drugiej
strony, gatunek ten wystepuje w stonych wodach
gtebinowych. Pobieranie probek na stacji w Mo-
rzu Arkonskim w 2003 roku po intruzji stonej
wody wykazato, ze wraz ze wzrostem gtebokosci
wody liczebnos¢ tego gatunku wzrosta z 2 400
samic na ™% gérnych 5 m do 31 500 samic na ™3
miedzy 18 a 22 m gtebokosci wody (WASMUND
et al. 2004).

Srednio w ciggu roku w Morzu Battyckim
wystepujg 22 taksony zooplanktonu (WASMUND
et al. 2005). Jednak w latach 1999-2002 w ciggu
catego roku znaleziono tylko 12 taksonow
(PosTEL 2005). Zasadniczo zasieg gatunkéw,
ich liczebnosé i stosunek dominacji zalezg od
panujgcych warunkow hydrograficznych i mete-
orologicznych oraz od rozwoju fitoplanktonu:
naptyw stonej wody z Morza Podtnocnego
zaopatruje ekosystem Morza Battyckiego w
gatunki morskie, takie jak widtonég Paracalanus
parvus i antomedus Euphysa aurata. Po jesien-
nych i zimowych burzach pojawia sie robak
strzatkowy Sagitta elegans.

Z kolei podczas przedtuzajgcych sie okresow
stagnacji, w potudniowym Baltyku czesto
wystepuje  widlonég  stonawowodny  Lim-
nocalanus macrurus (POSTEL 2005). tagodne
zimy, ale takze ciepte lata rowniez wptywajg na
wystepowanie i liczebnosc¢. Dlatego tez gatunki
ciepfolubne, takie jak widtonogi Acartia tonsa i
Eurytemora affinis, wystepujg czesciej w szcze-
golnie cieptych miesigcach letnich. Wystepow-
anie merozooplanktonu jest kontrolowane przez
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warunki tlenowe na dnie morskim i cykle repro-
dukcyjne organizmow dennych.

W 2015 r. na 9 stacjach IOW od zachodniego
Baltyku do zachodniego Basenu Gotlandzkiego
zidentyfikowano znacznie wiecej taksonéw zoo-
planktonu niz w latach poprzednich. | tak w 2015
roku odnotowano 61 taksondéw, podczas gdy w
2014 roku zidentyfikowano 45 taksondéw, a w
2013 roku 52 taksony. Ten wzrost liczby
gatunkédw przypisuje sie silnemu naptywowi
stonej wody z Morza Potnocnego w poprzednim
roku (WASMUND et al. 2016). Poréwnywalnie
silna intruzja wéd stonych przed tg ostatnig miata
miejsce w 1880 roku (Mohrholz i in., 2015,
Nausch i in., 2016). Do najliczniej spotykanych
nowych gatunkow nalezaty Acartia clausi,
Calanus spp., Centropages typicus, Corycaeus
spp., Longipedia spp., Oithona atlantica i
Oncaea spp. (WASMUND et al. 2016a).

Zwykle w wodach Zatoki Meklemburskiej i
Basenu Arkonskiego wystepujg duze ilosci pchet
wodnych (Cladocera). W 2015 roku, w prze-
ciwienstwie do ich zwyktego rozmieszczenia, nie
stwierdzono wystepowania Cladocera (WAS-
MUND et al. 2016a). Rozwdj zooplanktonu w Za-
toce Meklemburskiej i Basenie Arkonskim w
2015 roku charakteryzowat sie wczesnym wzro-
stem w poréwnaniu do lat poprzednich. Doprow-
adzito to do wczesnego maksimum populacji na
wiosne (marzec), ktére zwykle osiggane jest
dopiero w lecie/jesieni. Ogdlnie rzecz biorac,
liczebnos¢ zooplanktonu zmniejsza sie sto-
sunkowo od 2000 roku. Tendencja ta utrzymata
sie w 2015 roku. Przy 130 x 1% osobnikéw na ™3

catkowita liczebnos¢ zooplanktonu byta
najnizsza od 1995 roku (WASMUND et al. 2016a).

2.4.4 Ocena stanu planktonu

Na podstawie przedstawionych wynikéw badan
wida¢ wyraznie, ze mozna wyciggna¢ jedynie
bardzo ograniczone wnioski na temat stanu
planktonu i wynikajgcych z tego skutkow dla
morskich tancuchoéw pokarmowych. Z jednej
strony, brakuje konsekwentnie realizowanych

programow monitoringu i dtugoterminowych se-
rii, ktére pozwolityby na identyfikacje lub ro-
zréznienie pomiedzy naturalnymi procesami a
antropogenicznymi zmianami w rozwoju plank-
tonu. Z drugiej strony, wplyw proceséw
fizycznych lub hydrodynamiki na plankton jest
bardzo wyrazny: na przyktad na podstawie
danych dotyczacych fitoplanktonu mozliwe jest
jedynie w ograniczonym zakresie rozroznienie
miedzy skutkami eutrofizacji a procesami natu-
ralnymi (ICES 2004).

W ostatnich latach caty ekosystem Morza Batty-
ckiego ulegt zmianom. Wptywy antropogeniczne
i zmiany klimatyczne, obok naturalnej zmi-
ennosci, kontrolujg te zmiany. Od poczatku lat
80. obserwuje sie powolne zmiany, a w latach
1987/1988 gwattowne zmiany w catym ekosys-
temie Morza Battyckiego. Z tymi obserwacjami
zwigzane sg rowniez zmiany w planktonie.

Fitoplankton

Tak wiec ocena danych dotyczacych fitoplank-
tonu wykazuje zmiany w odniesieniu do spekt-
rum gatunkéw, liczebnosci lub biomasy. Mozna
zaobserwowa¢ wzrost biomasy fitoplanktonu.
Od wielu lat w IOW obserwuje sie spadek
liczebnosci okrzemek w zakwicie wiosennym na
rzecz btonkéwek (WASMUND et al. 2000). W
ostatnich latach zaobserwowano réwniez
zwiekszone wystepowanie zakwitow glondw,
nieregularne i nieprzewidywalne wystepowanie
toksycznych zakwitéw glonéw oraz wprowadza-
nie gatunkéw nierodzimych. Jednak nadal nie
jest jasne, w jakim stopniu eutrofizacja, zmiany
klimatyczne lub po prostu naturalna zmiennosé
przyczyniajg sie¢ do zmian w fitoplanktonie
(EDWARDS & Richardson 2004). Zmienno$¢ pa-
rametréw hydrograficznych kontroluje i, w sto-
sownych przypadkach, ogranicza zdarzenia bio-
logiczne.

Istniejg jednak wyrazne efekty sezonowe stezen
sktadnikow odzywczych lub pdzniejszych reakcji
fitoplanktonu na dostarczanie sktadnikow
odzywczych. Dostarczanie sktadnikéw
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odzywczych jest o wiele bardziej istotne dla
wzrostu fitoplanktonu, zwtaszcza w miesigcach
letnich, niz wzbogacanie w sktadniki odzywcze w
zimie, ktore moze w rzeczywistosci tylko sty-
mulowa¢ wzrost wiosenny. Przestrzenna zmi-
ennos¢ w poborze i wykorzystaniu skfadnikow
pokarmowych miedzy fitoplanktonem w wodach
przybrzeznych i fitoplanktonem na morzu, na
przyktad, dodatkowo komplikuje ocene wptywu
eutrofizacji na rozwdj planktonu (MALARZ et al.
2005). Wyniki badan i projektow badawczych
prowadzonych na duzg skale (HELCOM, IOW)
udokumentowaly duzg zmienno$¢ wystepo-
wania fitoplanktonu w Morzu Battyckim.

Réwnolegle ze wzrostem doptywu skfadnikow
pokarmowych rozwijat sie rowniez wzrost
fitoplanktonu: od poczatku pomiaréw chlorofilu
(1979) do potowy lat 90. ubiegtego wieku steze-
nia chlorofilu znacznie wzrosty, tzn. w ciggu roku
wyrastata sukcesywnie wieksza masa mikro-
glonéw. Od tego czasu wartosci te ulegly stag-
nacji, a nawet spadty. Ogdlnie rzecz biorac, ob-
fitos¢ fitoplanktonu w Morzu Battyckim jest jed-
nak nadal na bardzo wysokim poziomie. Jednak
nadmierna podaz sktadnikéw odzywczych
powoduje zmiany w strukturze i funkcjonalnosci
ekosystemu.

W przypadku fitoplanktonu, w odniesieniu do eu-
trofizacji opisano nastepujgce bezposrednie
skutki (HELCOM 2006): wzrost produkcji pierwo-
tnej i biomasy, zmiana spektrum gatunkow, aku-
mulacja zakwitéw glonoéw, wzrost zmetnienia i
zmniejszenie gtebokosci penetracji Swiatta w
wodzie oraz wzrost sedymentacji materiatu or-
ganicznego.

IOW corocznie opracowuje kompleksowe listy
okrzemek i bruzdnic dla Morza Baityckiego. Od
lat obserwuje sig, jak w zakwicie wiosennym
zmniejsza sie liczba okrzemek na rzecz bton-
kowek (WASMUND Iin. 2000). ALHEIT et al. (2005)
przeanalizowali dostepne dtugoterminowe dane
z Helgoland Reede i battyckiej stacji "K2 Born-
holm" pod katem zmian. Stwierdzono, ze w eko-

systemach Morza Po6tnocnego i Morza Batty-
ckiego od 1987 roku nastgpit jednoczesny
poczatek zmian o réznych konsekwencjach dla
morskich fancuchow pokarmowych. Ma to jes-
zcze wieksze znaczenie, gdy wezmie sie pod u-
wage zupetnie odmienne warunki hydrogra-
ficzne Morza Pétnocnego i Morza Baltyckiego.
Zmiany te wplywajg na wszystkie poziomy
tancuchow  pokarmowych, poczgwszy od
fitoplanktonu, a skohczywszy na konsumentach
drugiego rzedu. Dla obu ekosystemdéw zmiany te
korelowaty ze zmianami NAO.

W pewnych warunkach fitoplankton moze stano-
wi¢ zagrozenie dla Srodowiska morskiego. W
szczegolnosci toksyczne zakwity glonéw (np.
zakwity sinic) stanowig powazne zagrozenie dla
wtérnych konsumentéw ekosystemu morskiego
oraz dla ludzi. W ostatnich latach w Morzu Batty-
ckim regularnie wykrywano gatunki toksyczne i
potencjalnie toksyczne, niekiedy w duzych ilosci-
ach. Ekstremalne rozmnozenie sie lub zakwit
glonéw toksycznego gatunku Chrysochromulina
polylepis od maja do czerwca 1988 r. dopro-
wadzit do masowej smiertelnosci ryb i zwierzat
zyjacych na dnie wzdtuz norweskiego wybrzeza
w ciesninie Skagerrak (GJOSAETER et al. 2000).
W 2015 r. zakwit sinic byt mniejszy pod
wzgledem rozprzestrzenienia i gestosci w
poréwnaniu z poprzednimi latami (OBERG 2016).

U ptakoéw morskich udokumentowano reakcje
unikania toksycznych zakwitéw glonéw w morzu
przybrzeznym (KVITEK & Bretz 2005). Podobne
reakcje unikania sg mniej powszechne u ry-
bozernych ptakéw morskich, przez co czesto
padajg one ofiarg toksyn z alg wzbogaconych w
ryby (SHUMWAY et al. 2003).

Zooplankton
Na zooplankton wptywajg réwniez zmiany natu-

ralne i antropogeniczne. W przypadku zooplank-
tonu zachodniego Morza Battyckiego w ostat-
nich latach mozna zauwazy¢ stopniowe zmiany.
Sktad gatunkowy i proporcje dominacji w obrebie
grup zooplanktonu ulegty zmianie. Wzrosta
liczba gatunkoéw nierodzimych. Wiele gatunkéw
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nierodzimych juz sie zadomowito. Zmniejszyta
sie liczebnos¢ wielu gatunkow typowych dla da-
nego obszaru, w tym tych, ktére stanowig czes¢
naturalnych zasobow pokarmowych ekosystemu
morskiego. Analizy danych z rejséw monito-
ringowych IOW wykazaty, ze liczebnosc¢ nie-
ktérych taksonéw zooplanktonu zmniejszyta sie
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w ostatnich latach, np. maksymalna liczebno$¢
Pseudocalanus spp. jest waznym Zzrédiem
pozywienia dla $ledzia w Morzu Battyckim (HEL-
COM 2004). Ponadto dochodzi do wyraznych
przesunie¢ w spektrum gatunkéw (POSTEL
2005).

W Gastropoda - L W Bivalvia- L

Polychaeta - L m Appendicularia
M Cyclopoida C6 Calanoida C6

M Rotatoria

M Cladocera

Eurytemora affinis
Pseudocalanus spp.
W Centropoges hamatus
W Temora longicornis
M Acartia longiremis
M Acartia bifilosa

W Acartia tonsa

-1995 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
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Rys. 29: Przebieg maksiméw liczebnosci a) pieciu taksonéw holoplanktycznych (Rotatoria, Cladocera, Cyc-
lopoida, Calanoida i Copelata) i trzech taksonéw meroplanktycznych (Polychaeta, Bivalvia, Gastropoda) oraz
b) siedmiu widtonogéw kalanoidalnych w latach 1995 - 2015 (WASMUND et al. 2016a).

Wyniki z raportu o stanie IOW wskazujg na spa-
dek catkowitej liczebnosci holozooplanktonu w
latach 1995-2015 (Rys. 29). Poza latami 2002 i
1995 o stosunkowo wysokich stezeniach, suma
maksimow wszystkich rozpatrywanych
taksonow zmniejszyta sie z 850 x 1% do 130 x 13
ind. na m3 w okresie 1995-2015. Natomiast w
2011 roku suma odpowiednich maksymalnych
stezen podwoita sie w poréwnaniu z rokiem
poprzednim, co byto spowodowane gwattownym

wzrostem liczebnosci larw wieloszczetéw i umi-
arkowanym wzrostem liczebnosci Rotatoria.
Niezwykle wysoka koncentracja larw wie-
loszczetdw wynika z synchronicznego uwalnia-
nia larw, ktére musiato doktadnie zbiec sie z datg
pobierania probek w marcu. Niskie liczebnosci w
2015 roku wynikajg z gwafttownego spadku
liczebnosci Cladocera i Calanoida w poréwnaniu
z poprzednimi latami (Rys. 29). Patrzac na
poszczegdlne widtonogi kalanowe widzimy, ze
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liczebnos¢ Pseudocalanus spp, Temora lon-
gicornis i Centropages hamatus wykazuje ten-
dencje spadkowg. W przypadku Acartia spp. nie
mozna okresli¢ wyraznej tendencji (Rys. 29).

Zmiany zaobserwowano réwniez w zooplankto-
nie Morza Pétnocnego. Ze wzgledu na wymiane
ekosysteméw miedzy Morzem Pétnocnym a
Battyckim, zmiany te dotyczg rowniez Morza
Baltyckiego. Na przyktad, liczebnos¢ scyphome-
dusae (meduz) zmniejszyta sie wraz ze wzros-
tem temperatury wody (LYNAM et al. 2004).
Meduzy zywig sie gtdwnie larwami ryb i mogg
przyczynia¢ sie do uszczuplania zasobow
rybnych.

Autorzy omawiajg zatem - w tym przypadku
poprzez zmniejszenie liczebnosci gatunkow dra-
pieznych - pozytywny wptyw zmian klimatu na
odbudowe zasobow rybnych. Nie mozna jednak
wykluczy¢ jednoczesnego wptywu innych czyn-
nikéw, takich jak eutrofizacja i dziatalnosé
potowowa.

Coraz wiekszy wptyw na sukcesje wywierajg
réwniez gatunki obce. Sg one wprowadzane
gtéwnie przez zegluge (wody balastowe) i akwa-
kulture skorupiakéw. Nie mozna wykluczy¢
zmian w skfadzie gatunkowym i ewentualnego
przemieszczania sie gatunkow w zwigzku z ro-
zprzestrzenianiem sie nierodzimych gatunkéw
planktonu. Nie mozna roéwniez wykluczy¢
posrednich skutkow wywieranych przez gatunki
nierodzime na morski fancuch pokarmowy.
Ogdlnie rzecz biorgc, mozna sie spodziewac, ze
wprowadzenie gatunkéw nierodzimych zagrozi
naturalnym procesom zachodzgcym w plankto-
nie. Wiele nierodzimych gatunkéw zooplanktonu
juz sie zadomowito. Gatunki skorupiakéw Acar-
tia tonsa, Ameira divagans i Cercopagis pengoi
zostaty wprowadzone do Morza Battyckiego
przez wody balastowe ze statkéw. Ostatnio,
wprowadzenie duzej meduzy prazkowanej
Mnemiopsis leydei spowodowato wzrost obaw.
Gdyby meduza zebrowana zadomowita sie w
Morzu Battyckim i nadmiernie rozmnozyta sie z
powodu ocieplenia, stanowitoby to zagrozenie

dla zasobow rybnych. Ta duza, zebrowana
meduza zywi sie wiekszym zooplanktonem, a
zwtaszcza larwami ryb. Jednak w 2011 r. nie
stwierdzono ich wystepowania (WASMUND et al.
2012). Obecnie nie wykryto duzych populacji
meduzy zebrowanej (WASMUND et al. 2016a).

Poniewaz fitoplankton jest przenoszony i ro-
zpraszany przez prady, gatunki fitoplanktonu z
Atlantyku réwniez dostajg sie do Morza Batty-
ckiego wraz z masami wody i wptywajg na natu-
ralng sukcesje (REID et al. 1990). W fitoplankto-
nie, najwazniejszy imigrant zostat zidentyfiko-
wany jako Prorocentrum minimum, Kktory
prawdopodobnie dostat sie do Morza Batty-
ckiego w sposdéb naturalny, silnie rozprzestrze-
niajgc sie z zachodu od 1981 roku i tworzgc silne
zakwity, szczegOllnie w latach 90-tych. W
miedzyczasie Prorocentrum minimum (obecnie
nazywane Prorocentrum cordatum) zadomowito
sie w Battyku i sporadycznie rozwija populacje
dominujgce (WASMUND et al. 2016a).

Skutki zmian klimatycznych

Zmiany Klimatyczne i ich konsekwencje dla eko-
systemu morskiego budzg w ostatnich latach
coraz wieksze zaniepokojenie naukowcow. BE-
AUGRAND (2004) przeanalizowat i podsumowat
wczesniejsze ustalenia dotyczace fenologii,
przyczyn lub mechanizméw i konsekwencji
zmian w ekosystemie morskim potnocno-wscho-
dniego Atlantyku i Morza Pétnocnego. Biorgc
pod uwage dane z lat 1960-1999, analizy
statystyczne wykazaty wyrazng zmiane lub
wzrost biomasy fitoplanktonu po 1985 roku.
Wzrost biomasy fitoplanktonu byt szczegodlnie
wyrazny w 1988 roku. W ujeciu czasowym
wzrost biomasy koreluje z silnie zaznaczonymi
zmianami klimatycznymi i hydrograficznymi w la-
tach 1987-1988. BEAUGRAND (2004) sugeruje,
ze zmiany w ekosystemie morskim spowodo-
wane zmianami warunkéw hydrograficznych i
meteorologicznych, zwtaszcza po 1987 r., sg sil-
nie skorelowane z rozwojem NAO, a
przesuniecie granic biogeograficznych mogto
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nastgpi¢ juz od wczesnych lat 80. w wyniku re-
organizacji struktury biologicznej ekosystemu na
potnocno-wschodnim Atlantyku.

Wedtug HAYs et al. (2005), zmiany klimatu
wptynety w szczegdlnosci na granice rozmies-
zczenia gatunkéw i grup ekosystemoéw
morskich. Zooplanktonowe zwigzki gatunkéw
cieptowodnych, na przykiad, przesunety swoje
rozmieszczenie o prawie 1000 km na pétnoc w
potnocno-wschodnim Atlantyku. W przeciwienst-
wie do tego, zakresy zimnowodnych asocjaciji
zmniejszyty sie. Dodatkowo zmiany klimatyczne
wplynety na sezonowe wystepowanie mak-
siméw liczebnosci réznych grup. Rozktadajgce
sie w czasie trendy populacyjne mogg mie¢ kon-
sekwencje dla catego morskiego fancucha po-
karmowego. EDWARDS i RICHARDSON (2004)
sugerujg nawet, ze ekosystemy morskie strefy
umiarkowanej sg szczegolnie podatne na zmi-
any lub czasowe przesuniecia w rozwoju
réznych grup. Zagrozenie to wynika z be-
zposredniej  zaleznosci  sukcesu  repro-
dukcyjnego konsumentéw wtérnych od plank-
tonu (ryby, ssaki morskie, ptaki morskie). Analizy
diugoterminowych danych z okresu 1958-2002
dotyczgcych 66 taksonow morskich potwierdzity,
ze morskie zespoty planktonowe reagujg na zmi-
any klimatu. Odpowiedzi réznig sie jednak
znacznie pod wzgledem stowarzyszenia lub
grupy i sezonowosci.

BEAUGRAND & Reid (2003) przeanalizowali
dtugoterminowe zmiany na trzech réznych pozi-
omach troficznych morskich tancuchéw po-
karmowych (fitoplankton, zooplankton i ryby) w
zwigzku ze zmianami klimatu. Wykazano, ze
zmiany zachodzity na wszystkich trzech pozio-
mach pelagicznych z opdznieniem. W 1982 roku
po raz pierwszy zaobserwowano spadek
liczebnosci euphasiaceans (krewetek
Swiecacych). Nastepnie w 1984 r. nastgpit
wzrost liczebnosci matych widtonogéw. W 1986
roku nastgpit z jednej strony wzrost biomasy
fitoplanktonu, a z drugiej spadek liczebnosci
duzego widtonoga Calanus finmarchicus.

Nastepnie w 1988 r. nastgpit spadek zasobow
tososia. Zmiany te zapoczatkowaty w 1986 roku
nowy etap w strukturze ekosystemu morskiego
potnocno-wschodniego  Atlantyku i morz
przylegtych, ktory trwa do dzis. Wzrost tempera-
tury wydaje sie odgrywac gtowna role w tym pro-
cesie.

Badania przeprowadzone przez SOMMER et al.
(2007) rowniez wykazujg, ze zmiany klimatu
moga mie¢ wpltyw na kilka pozioméw troficznych.
Stwierdzono tu wyzszg smiertelnos¢ larw Nau-
plius, jednego =z rozwojowych stadiéw
widtonogow, przy wzroscie temperatury o 2-6°C.
Larwy naupliusow sg waznym organizmem w
sieci troficznej, poniewaz stanowig gtéwny
pokarm wielu larw ryb.

Wedtug HELCOM do konca nastepnego stulecia
mozna sie spodziewa¢ wzrostu temperatury wod
powierzchniowych o 2°C w potudniowym Battyku
i 0 4°C w potinocnym Battyku (HELCOM 2013a).
Ponadto spodziewany jest drastyczny spadek
pokrywy lodowej w zimie. Juz zwigkszone ilosci
opadow mogg zwiekszy¢ srednig i czesciowo
spowodowa¢ zmniejszenie zasolenia. Oczeki-
wany wzrost temperatury moze prowadzi¢ do
zmian w skfadzie gatunkowym zooplanktonu
(HELCOM 2013a).

Inng konsekwencjg wzrostu temperatury moze
by¢ zmiana w rozktadzie wielkosci fitoplanktonu.
SOMMER et al. (2007), na przykiad, stwierdzili
nizsze liczebnosci wiekszych organizmow fito-
planktonowych juz przy wzroscie temperatury o
2°C.

Zmiany w sezonowym wzorcu wzrostu fitoplank-
tonu mogg réwniez prowadzi¢ do niedo-
pasowania troficznego (czasowo roziozone w
czasie  wystepowanie  grup, ktore sg
wspotzalezne w swojej bazie pokarmowej) w
morskich tancuchach pokarmowych: Opézniony
wzrost okrzemek moze mie¢ wptyw na wzrost
konsumentéw pierwotnych. Mate widtonogi
mogg cierpie¢ na niedostatek pokarmu z
powodu braku okrzemek w fazie wzrostu. Z kolei
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widtonogi sg waznym sktadnikiem diety larw ryb.
Larwy ryb gtodowatyby z powodu
zmniejszonego wzrostu widtonogéw. W ostat-
nich latach na réznych obszarach czesto obser-
wuje sie niedopasowanie troficzne.

Organizmy planktonowe reagujg na niekor-
zystne sytuacje poprzez specyficzne dla danego
gatunku mechanizmy ochronne i obronne. Do
najlepiej poznanych mechanizmow, waznych dla
przezycia, nalezg diapauza i sporulacja (PANOV
et al. 2004). Okrzemki i dinoflagellaty sg w stanie
rozwija¢ cysty spoczynkowe, ktore nastepnie
zimujg w osadach lub czekajg na warunki
sprzyjajgce wzrostowi.

2.5 Typy biotopow

Wedtug VON NORDHEIM & Merck (1995) typ bio-
topu morskiego to charakterystyczne, typizo-
wane siedlisko morskie. Ze swoimi warunkami e-
kologicznymi typ biotopu morskiego oferuje w
duzej mierze jednolite warunki dla zbiorowisk bi-
otycznych w morzu, ktére roznig sie od innych
typow. Typizacja obejmuje cechy abiotyczne
(np.  wilgotno$¢, zawarto$¢  sktadnikéw
odzywczych) i biotyczne (wystepowanie
okreslonych typow i struktur roslinnosci, zbioro-
wisk roslinnych, gatunkéw zwierzat).

Wiekszosé typow Srodkowoeuropejskich jest
réwniez ksztattowana w swoim konkretnym wy-
razie przez dominujgce zastosowania antropo-
geniczne (rolnictwo, transport, itp.) i zaktdcenia
(zanieczyszczenia, eutrofizacja, wykorzystanie
rekreacyjne, itp.).

Aktualna klasyfikacja typow biotopéw Morza
Baltyckiego zostata opublikowana przez Feder-

alng Agencje Ochrony Przyrody (BfN) w Czer-
wonej liscie zagrozonych typow biotopéw Nie-
miec (FINCK et al. 2017).

2.5.1

W ramach projektu badawczo-rozwojowego BfN
"Marine Landscape Types of the North and Bal-
tic Seas" opracowano przestrzenny schemat ro-
zmieszczenia najwazniejszych pod wzgledem e-
kologicznym klas osaddéw oraz czesciowo klas
typow biotopdw wyzszego rzedu (por. Rys. 30et
AL. 2010). Na tej podstawie nie jest jednak
mozliwe przedstawienie obszarow typdw bio-
topow morskich, ktore mozna wyznaczy¢ w
sposob wystarczajgco solidny z naukowego
punktu widzenia. Modelowane rozmieszczenie
biotopdw morskich niemieckiego Baityku w
catym obszarze zgodnie z HELCOM "Underwa-
ter Biotope and Habitat Classification System"
(HELCOM HUB) zostato opracowane przez
SCHIELE et al. (2015). W tym celu modelowane
rozmieszczenie gatunkéw makrozoobentosu o
matej ruchliwosci zostato potgczone z danymi
abiotycznymi (np. uziarnienie, zasolenie, tempe-
ratura, gtebokos¢ wody itp.) Ponadto mozna wy-
korzysta¢ informacje o wystepowaniu raf i pias-
zczystych fawic podawane przez BfN. Kolejnych
waznych wnioskéw dostarczajg wyniki doty-
czgce wystepowania biotopow okreslone w kon-
tekscie procedur zatwierdzania przytagczy do
sieci i farm wiatrowych. Na terenie obszaru prio-
rytetowego EO1 dla energetyki wiatrowej mozna
wykorzysta¢ wyniki oceny ochrony biotopow,
ktére zostaty zebrane w ramach dwuletnich
badan podstawowych w latach 2011-2013 (IFAO
2015, IFAO 2016).

Sytuacja w zakresie danych
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Rys. 30: Mapa typéw biotopéw niemieckiego Morza Battyckiego, ktére mozna wyodrebni¢ na podstawie ist-

niejgcych danych (za SCHUCHARDT et al. 2010).

2.5.2 Typy biotopdéw niemieckiego Morza
Battyckiego

Aktualne przedstawienie rozmieszczenia bio-
topow morskich w niemieckim Morzu Battyckim
zgodnie z systemem klasyfikacji podwodnych bi-
otopéw i siedlisk HELCOM (HELCOM HUB)
przedstawiono na Rys. 31W wyniku analizy
otrzymano tacznie 68 zidentyfikowanych bio-
topow HELCOM HUB dla niemieckiego obszaru
Morza Battyckiego. Wedlug ScHIELE et al.
(2015), tacznie prawie 60% niemieckiego obs-
zaru Morza Battyckiego zajmujg nastepujgce do-
minujgce biotopy HUB:

e Piasek fototroficzny/afotyczny zdomino-
wany przez gatunki maizy Cerastoderma
glaucum, Macoma balthica i Mya arenaria
(31.2%, kod AA/AB.J3L9)

e Afotyczny osad mulisty zdominowany przez
battyckiego omutka ptaskonosego Macoma
balthica (12,1%, kod AB.H3L1)

e Fototyczne/afotyczne osady mutowe zdomi-
nowane przez omutka islandzkiego Arctica
islandica (9,6%, kod AA/AB.H3L3)

e Piasek fototroficzny/afotyczny zdomino-
wany przez omutka islandzkiego Arctica is-
landica (6,3%, kod AA/AB.J3L3)

W strefie afotycznej gtebokich wod Morza Batty-
ckiego dtugotrwate okresy niedoboru tlenu w po-
blizu dna morskiego wystagpity z powodu zaled-
wie kilku silnych intruzji wody stonej w ostatnich
dziesiecioleciach. Wywarto to negatywny wptyw
na populacje omutka islandzkiego w gtebokich
basenach Morza Battyckiego. Z tego powodu
dwa biotopy HUB charakteryzujgce sie koloniza-
cja Arctica islandica w ich afotycznych wari-
antach zostaty wymienione jako zagrozone typy
biotopéw na Czerwonej Liscie HELCOM (HEL-
COM 2013a).
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Rys. 31: Mapa biotopoéw niemieckiego Morza Battyckiego wedtug SCHIELE et al. (2015). Kody HELCOM HUB

wyjasniono w dokumencie HELCOM (2013a).

2.5.3 Prawnie chronione biotopy morskie
zgodnie z 8§ 30 BNatSchG i typy sied-
lisk FFH

Zgodnie z 8§ 30 BNatSchG, szereg biotopow
morskich podlega bezposredniej ochronie na
mocy prawa federalnego. Paragraf 30(2)
BNatSchG zabrania generalnie dziatan, ktére
mogg spowodowacC zniszczenie lub inne
znaczace pogorszenie stanu wymienionych bio-
topow. Nie wymaga to wyznaczenia obszaru
chronionego. Ochrona ta zostata rozszerzona na
WSE na mocy nowelizacji BNatSchG z 2010 r.
Oprécz wymienionych w zatgczniku | dyrektywy
siedliskowej typow siedlisk morskich, raf i pias-
zczystych tawic, dwa biotopy: "taki trawy mor-
skiej i inne stanowiska makrofitbw morskich"
oraz "Bogate gatunkowo zwirowiska, gruboziar-
niste piaski i gtazy narzutowe w obszarach
morskich i przybrzeznych" korzystajg w WSE

Morza Battyckiego z ustawowej ochrony na pod-
stawie 8§ 30 ust. 2 zdanie 1 nr 6 federalnej ustawy
0 ochronie przyrody. Typ biotopu "Mulflats with
driling megafauna", ktéry jest réowniez chro-
niony, nie wystepuje w niemieckim Morzu Batty-
ckim.

2531

Typ siedliska 1170 (rafy) zgodnie z Dyrektywag
Siedliskowg i jednoczesnie chroniony typ bio-
topu zgodnie z § 30 BNatSchG jest zdefiniowany
w nastepujgcy sposob: "Rafy mogg by¢ albo bi-
ogenicznymi naro$lami, albo pochodzenia geo-
genicznego. Sg to twarde podtoza na twardym i
miekkim podtozu, wyrastajgce z dna morskiego
w strefie sublitoralnej i litoralnej. Rafy moga
wspiera¢ rozmnazanie sie zespotow glonow
dennych i gatunkéw zwierzat, a takze porostéw i
formacji koralowych." (DOK.HAB. 06-09/03).
"Twarde podtoze" obejmuje skaty (w tym skaty

Rafy



‘96

Opis i ocena stanu srodowiska

miekkie, takie jak wychodnie kredowe) oraz
gtazy i odtamki. Od 09.07.2018 r. opublikowano
"BfN mapping guidance for "reefs" in the German
exclusive economic zone (EEZ)"
(https:/www.bfn.deffileadmin/BfN/meeresund-
kuestenschutz/Dokumente/BfN-Kartieranlei-
tungen/BfN-Kartieranleitung-Riffe-in-der-
deutschen-AWZ.pdf), ktére nie zostaly jeszcze
zastosowane w projektach.

W WSE Morza Baltyckiego rafy i struktury
podobne do raf wystepujg gtdwnie jako pola
blokéw na grzbietach morenowych. Zostaty one
znalezione gtdwnie w obszarze Adlergrund,
Ronnebank, Kadetrinne i Fehmarn Belt.
Wystepuja tu wyrazne skupiska omutkéow wraz z
towarzyszgcymi im gatunkami, ktére wykazujg
stosunkowo wysokg liczbe gatunkow jak na Mo-
rze Baltyckie. Duze znaczenie ma réwniez
pokrycie rodlin duzymi glonami, zwtaszcza lami-
naria (kelp), czerwone algi lub wodorosty.
Wedtug BfN, w niemieckiej WSE Morza Battycki-
ego zidentyfikowano rafy o tgcznej powierzchni
ok. 460 km2 . Duza czes¢ tego obszaru (270
km2) zostata obecnie réwniez objeta ochrong
jako rezerwat przyrody rozporzgdzeniem
prawnym z dnia 22.09.2017 r. ustanawiajgcym
rezerwat przyrody "Pommersche Bucht - Rénne-
bank", rozporzadzeniem prawnym z dnia
22.09.2017 r. ustanawiajgcym rezerwat przyrody
"Kadetrinne" oraz rozporzgdzeniem prawnym z
dnia 22.09.2017 r. ustanawiajgcym rezerwat
przyrody "Fehmarnbelt". Na mocy tych
rozporzadzen prawnych istniejgce juz obszary
ochrony przyrody lub FFH zostaty uznane za ob-
szary ochrony przyrody i cze$ciowo przegrupow-
ane w tych ramach. W ramach procedury zat-
wierdzania przytgcza do sieci "Kabel 1 do 6 /
pofgczenie krzyzowe", oprécz miejsc wystepow-
ania raf zgtoszonych przez BfN, na obszarze
EO1 zidentyfikowano kolejne obszary podejr-
zane o wystepowanie raf. W celu rejestracji bio-
topu typu "rafy" w niemieckiej WSE nalezy
zapoznac sie z odpowiednimi instrukcjami karto-
graficznymi BfN (BFN 2018).

2.5.3.2 Sandbanks

Typ siedliska 1110 (zgodnie z dyrektywg siedli-
skowg) oznacza "piaszczyste fawice z niewiel-
kim statym przelewaniem sie wody morskiej"
(DOC.HAB. 06-09/03) i jest zdefiniowany w
nastepujgcy sposob: "Piaszczyste tawice to
wzniesione, wydtuzone, zaokragglone lub niere-
gularne elementy topograficzne, ktére sg stale
zalewane przez wode i otoczone gtéwnie przez
gtebsze wody. Skiadajg sie one gtéwnie z
osadéw piaszczystych, ale mogg zawieraé row-
niez gruboziarniste fragmenty pdl i kamieni lub
mniejsze ziarna, w tym mut. ktawice, ktorych
piaszczyste osady wystepujg jako warstwa nad
twardym podtozem, sg klasyfikowane jako ta-
wice piaszczyste, jesli zyjgca w nich fauna i flora
jest uzalezniona od zycia na piasku, a nie na
twardym podtozu." Lawice sg réwniez chronio-
nymi biotopami zgodnie z § 30 BNatSchG.

W niemieckiej wylgcznej strefie ekonomicznej
Morza Battyckiego zidentyfikowano kilka pias-
zczystych fawic zastugujgcych na ochrone z
punktu widzenia ochrony przyrody. "Piaszczyste
tawice" w definicji typow siedlisk FFH wystepujg
w niemieckiej WSE na wschdd od Darss Sill na
skraju Basenu Arkonskiego i w Zatoce Pomor-
skiej. Sg one pokryte osadami resztkowymi
(bloki, gtazy, piasek gruboziarnisty, piasek
Sredni) i odpowiednio skolonizowane przez zbi-
orowiska dna piaszczystego lub pokryte duzymi
glonami na dnie twardym w strefie eufotyczne.
Catkowita powierzchnia wynosi ok. 570 km2,
przy czym tawica Odrzana jest szczegdlnie
duzym piaszczystym brzegiem.

Z tych powodoéw zidentyfikowane piaszczyste ta-
wice zostaty objete ochrong przez zgtoszenia
obszaréw FFH "Fehmarn Belt" (DE 1332-301),
"Adlergrund" (DE 1251-301) i "Zatoka Pomorska
z tawicg Odrzang" (DE 1652-301) w WSE
Morza Battyckiego.

Epifauna na piaszczystym dnie jest uboga w
gatunki i sktada sie gtéwnie z omutkow pokrytych
gatunkami  powodujgcymi  zanieczyszczenie
oraz z gatunkdéw zwigzanych z podtozem, takich
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jak mate skorupiaki. Wiekszos¢ gatunkow
zamieszkuje piasek (infauna). Dominujg gatunki
mieczakow i wieloszczetow. Liczba gatunkow na
Adlergrund i Kriegers Flak wynosi okoto 110, po-
dczas gdy na Lawicy Odrzanej odnotowano tylko
21 gatunkéw. Spadek liczby gatunkow w
poréwnaniu z Morzem Bettéw jest spowodowany
niskim zasoleniem.

Niewielka liczba gatunkéw na brzegu Odry wy-
nika z jednorodnosci siedliska, ktére sktada sie z
ubogich strukturalnie, rownych gleb z pokrywg z
drobnego piasku. W ekstremalnych warunkach
zycia (odstoniete piaszczyste gleby, niskie zaso-
lenie) dominujg gatunki przystosowane do zycia
na piaszczystych glebach, takie jak Pygospio
elegans, skorupiaki Bathyporeia pilosa i
Crangon crangon oraz matze Mya arenaria, Ma-
coma balthica i Cerastoderma lamarcki. Czesto
osiggajg one bardzo wysokie zageszczenia o-
sobnicze i sg dos¢ jednorodnie rozmieszczone
na catym obszarze. Trzy gatunki, Bathyporeia pi-
losa, Mya arenaria i Hydrobia ulvae, razem
stanowig zwykle ponad 70% catkowitej liczby o-
sobnikow.

Dla biotopu typu "piaszczyste tawice z jedynie
stabym, trwalym zalewaniem przez wode
morskg" nie ma obecnie instrukcji kartogra-
ficznych.

2.5.3.3 tLawice trawy morskiej i inne stan-

owiska makrofitdw morskich

Biotop "tawice trawy morskiej i inne stanowiska
makrofitbw morskich" opisuje siedlisko zdomi-
nowane przez zanurzone rosliny kwitngce i/lub
duze glony pod wptywem sSwiatta. Zgodnie z
obecnym stanem wiedzy, w WSE Morza
Battyckiego wystepuje on tylko w potgczeniu z
rafami. W strefie przybrzeznej, poza rafami
wystepujg jednak réwniez rozlegte "stanowiska
makrofitdw morskich". Roézne typy biotopow
zdominowanych przez stanowiska makrofitow
morskich znajdujg sie na listach OSPAR i HEL-
COM dotyczacych gingcych iflub zagrozonych
typow biotopow (BFN 2012a). Obecnie nie ma

wytycznych dotyczgcych mapowania dla biotopu
"t awice trawy morskiej i inne stanowiska mak-
rofitbw morskich". Zgodnie z obecnym stanem
wiedzy, nie mozna okreslic konkretnych ob-
szaréw dla tego typu biotopu.

2.5.3.4 Bogate gatunkowo zwirowe,
gruboziarniste piaszczyste i pias-
zczyste tachy w obszarach mor-
skich i przybrzeznych

Ten prawnie chroniony biotop obejmuje bogate
gatunkowo sublitoralne czyste lub mieszane
osady zwiru, gruboziarnistego piasku lub gtazéw
dennych, ktére sg skolonizowane przez
specyficzng endofaune (w tym faune szczelin pi-
askowych) i makrozoobentos, niezaleznie od lo-
kalizacji w duzej skali.

W Morzu Poétinocnym i Morzu Battyckim biotop
ten moze by¢ zwigzany z wystepowaniem ka-
mienistych lub mieszanych substratow i
wystepowaniem skupisk matzy lub wystepowac
w przestrzennej bliskosci z typami siedlisk "pias-
zczysta fawica" i "rafa". Rafy i bogate gatunkowo
zwirowe, gruboziarniste piaski i tawice gtazéw
regularnie wystepujg razem. W sublitoralu Mo-
rza Baltyckiego biotop charakteryzuje sie
wystepowaniem wieloszczetéw z rodzajow
Ophelia spp. i Travisia forbesii. Branchiostoma
lanceolatum wystepuje réwniez w podtozu
gtazéw w zachodniej czesci Morza Battyckiego.
Bogactwo gatunkowe Iub wysoki udziat
gatunkéw wyspecjalizowanych w tych typach
osadow wynika z wystepowania stosunkowo
stabilnych przestrzeni miedzyweztowych miedzy
czgstkami osaddéw o duzej zawartosci wody por-
owej i stosunkowo wysokiej zawartosci tlenu.

Kolonizacja bogatych gatunkowo Zzwirdw,
grubego piasku i gtazéw jest przestrzennie bar-
dzo niejednorodna. Biotopy zwiru i gruboziarnis-
tego piasku wystepujg w zewnetrznych wodach
przybrzeznych Morza Battyckiego, gtéwnie na
gtebokosci 5-15 m, np. w skatach podmorskich i
razem z rafami. Przyktadem jest Adlergrund,
ktérego osady zawierajg w niektorych miejscach
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rowniez gruboziarnisty piasek i zwir. Czyste bi-
otopy gontowe sg generalnie rzadkie.

W oparciu o obszarowe mapowanie typow bio-
topow HELCOM HUB niemieckiego Morza
Battyckiego przedstawione przez SCHIELE et al.
(2015), mozna wyciggng¢ pewne wnioski
dotyczgce mozliwych wystgpien "bogatych
gatunkowo zwiréw, grubego piasku i fawic
gtazéw". Poniewaz jednak rozmieszczenie od-
powiednich  gatunkéw  charakterystycznych
Ophelia spp. i Travisia forbesii, na ktérych opiera
sie badanie, opiera sie na modelowaniu obec-
nosci-nieobecnosci, w przypadku badania tego
biotopu nalezy réwniez skonsultowa¢ wytyczne
dotyczgce mapowania "Bogate gatunkowo
zwirowiska, gruboziarniste piaski i mielizny w ob-
szarach morskich i przybrzeznych" (BFN,
2012b).

2.5.4 Ocena panstwa

Ocena zasobéw typow biotopdw wystepujgcych
w niemieckim obszarze morskim opiera sie na
krajowym statusie ochrony, jak réwniez na
zagrozeniu tych typow biotopéw zgodnie z Czer-
wong listg zagrozonych typéw biotopdw Niemiec
(FINCK et al. 2017). Wymienione powyzej praw-
nie chronione biotopy majg generalnie duze
znaczenie. W Morzu Baltyckim biotopy te sg
zagrozone przede wszystkim przez obecne lub
przeszte wprowadzanie sktadnikow odzywczych
i zanieczyszczen (w tym zrzuty Sciekow, wycieki
ropy, zatapianie, wyrzucanie odpadow i gruzu),
przez dziatalno$¢ potowowg majgcg kontakt z
dnem, a by¢ moze takze przez oddziatywania
zwigzane z dziatalnoscig budowlang. Poniewaz
w obrebie farm wiatrowych rybotéwstwo majgce
kontakt z gruntem jest w znacznym stopniu
wykluczone, mozna oczekiwac pewnego stopnia
odtworzenia wystepujgcych tam biotopéw na
obszarze lokalizaciji.

2.5.4.1 Znaczenie obszardw dla energetyki
wiatrowej dla typéw biotopdéw
Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO1

Na obszarze stanowiska EO1 znane sg wystgpi-
enia biotopu "rafy". Szczegodlnie w potudniowo-
wschodniej czesci obszaru znajdujg sie pola ka-
mieni z wyraznymi skupiskami omutkéw, ktére
rozciggajg sie na tym obszarze od Adlergrund.
Zidentyfikowano gtéwnie ztoza matzy, zwiru i ka-
mieni, a takze gliny zwatowej in situ. Pokrycie ka-
mieniami w potudniowo-wschodnim obszarze
wynosi w wielu miejscach >10%. W potudniowo-
zachodniej czesci stanowiska EO1, zajetos¢ ka-
mieni jest nizsza i wynosi <10 %. Ta czes¢
wyznaczonego przez BfN obszaru rafowego nr
33 zawiera wedtug szacunkéw BfN 26 % rafy.

Obszar zarezerwowany dla energii wiatrowej
EO2

Obszar EO2 charakteryzuje sie niskim og6lnym
bogactwem strukturalnym. Zgodnie z Czerwong
Lista (FINCK et al. 2017), obecnie nie widaé
zagrozenia dla typu biotopu "Sublittoral mud bot-
tom of the Baltic Sea" (kod 05.02.11)
wystepujacego w catym obszarze EO2. Na tym
obszarze nie przewiduje sie wystepowania bio-
topéw prawnie chronionych.

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO3

W obszarze stanowiska EO3 wystepujg skaty i
piargi z wyraznymi skupiskami maizy w
potnocnym ptytkim obszarze. Wystepujgce tam
Scienne nagromadzenia gtazobw mozna zaliczy¢
do biotopu typu "rafa". Weryfikacja za pomocg
instrukcji mapowania BfN jest nadal w toku.

2.6 Benthos

Bentos jest terminem uzywanym do opisania
wszystkich zbiorowisk biotycznych na dnie zbio-
rnikdw wodnych, ktére sg przytwierdzone do po-
wierzchni podtoza lub zyjag w miekkich sub-
stratach. Organizmy bentosowe sg waznym
sktadnikiem ekosystemu Morza Battyckiego.
Stanowig one gtéwne zrodio pokarmu dla wielu
gatunkow ryb i odgrywajg kluczowg role w
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przemianie i remineralizacji materii organicznej
osaddéw (KRONCKE 1995). Wedlug RACHORA
(1990) bentos obejmuje mikroorganizmy, takie
jak bakterie i grzyby, zwierzeta jednokomorkowe
(pierwotniaki) i rosliny, a takze organizmy wielo-
komorkowe i duze glony oraz organizmy zywe az
do ryb zyjacych na dnie. Termin zoobentos jest
uzywany do opisu zwierzat, ktére zyjg gtébwnie w
lub na dnie. Organizmy te w duzej mierze ogra-
niczajg swojg aktywnos¢ do pionowego obszaru
granicznego pomiedzy wolng wodg a najwyzszg
warstwg gleby, ktéry zazwyczaj wynosi zaledwie
kilka decymetrow.

W przypadku tzw. gatunkéw holobentosowych
wszystkie fazy zycia odbywajg sie w obrebie
tego zbiorowiska blisko dna. Jednak wiekszos¢
zwierzat to zwierzeta merobentyczne, tzn. tylko
niektore fazy ich cyklu zyciowego sg zwigzane z
tym ekosystemem (TARDENT 1993).

Rozprzestrzeniajg sie one gtéwnie poprzez
larwy planktonowe. W starszych stadiach zdol-
nos¢ do poruszania sie jest jednak mniej wy-
razna. Ogodlnie rzecz biorgc, wiekszos$¢ przed-
stawicieli bentosu charakteryzuje sie brakiem
lub ograniczong mobilnoscia w poréwnaniu z
przedstawicielami planktonu i nektonu. Dlatego
tez, ze wzgledu na swojg wzgledng stabilno$¢,
fauna glebowa nie jest w stanie unikng¢ natu-
ralnych i antropogenicznych zmian i presji, a tym
samym jest w wielu przypadkach wskaznikiem
zmieniajgcych sie warunkow Srodowiskowych
(RACHOR 1990).

Niemiecka czes¢ Morza Battyckiego charak-
teryzuje sie urozmaiconym dnem morskim i bar-
dzo niejednorodng strukturg powierzchni. Dno
Morza Baltyckiego zawiera czesciowo grubozi-
arnisty piasek, gtazy i kamienie, ale w duzej
mierze skifada sie z osadow piaszczystych lub
mulistych, dzieki czemu zwierzeta moga rowniez
penetrowa¢ dno. Obok epifauny zyjgcej na po-
wierzchni gleby rozwinefa sie wiec typowa in-
fauna (syn. endofauna) zyjaca w glebie. Najm-
niejsze zwierzeta o wielkosci ciata ponizej 1 mm
(mikro- i meiofauna) stanowig wiekszos¢ tych

mieszkancow gleby. Lepiej znane sg jednak
wieksze zwierzeta, makrofauny, a w tym
przypadku szczegolnie formy bardziej osiadte,
takie jak pierscienice, matze i Slimaki,
szkartupnie i rézne skorupiaki (RACHOR 1990).
Dlatego tez, ze wzgledow praktycznych, makro-
zoobentos (zwierzeta > 1 mm) jest badany na
arenie miedzynarodowej jako reprezentant
catego zoobentosu (Armonies & Asmus 2002).

2.6.1

Fauna i flora zyjgca na dnie Battyku wzbudzita
zainteresowanie przyrodnikow juz w potowie XIX
wieku, kiedy to rozpoczeto prace nad ich zbiera-
niem i katalogowaniem (MoOBIUS, 1873). W XX
wieku makrozoobentos Zatoki Kilonskiej i
Meklemburskiej byt szczegétowo badany (HAG-
MEIER 1925; KUHLMORGEN-HILLE 1963, 1965,
SCHuULZ 1968, 1969a, 1969b, ARNTZ 1970, 1971,
1978, ARNTZ et al. 1976; GOSSELCK & GEORGI
1984, Weigelt 1985, Arntz & RUMOHR 1986, Gos-
selck et al. 1987, Brey 1984, RUMOHR 1995,
Gosselck 1992, ZETTLER ET AL. 2000). Bardziej
aktualne dane pochodzg w szczegolnosci z
diugotrwatego  monitorowania biologicznego
IOW oraz badan bentosu, ktére sg prowadzone
od 2002 r. w kontekscie procedur zatwierdzania
projektéw morskich farm wiatrowych. Istotnych
informacji  dostarczajg  réwniez  projekty
badawcze, takie jak prace bentologiczne nad e-
kologiczng oceng obszaréw nadajgcych sie do
wykorzystania w energetyce wiatrowej pro-
wadzone przez ZETTLER et al. (2003) Ilub
BeoFINO, a takze monitoring zespotéw bento-
sowych w rezerwatach przyrody.

Sytuacja w zakresie danych

2.6.2 Rozmieszczenie przestrzenne i zmi-
ennosé czasowa

Przestrzenna i czasowa zmienno$¢ zoobentosu
jest w duzej mierze kontrolowana przez czynniki
oceanograficzne i klimatyczne, a takze przez
wptywy antropogeniczne. Waznymi czynnikami
klimatycznymi sg temperatury w zimie, ktére
powodujg wysokg $miertelnos¢ niektdrych
gatunkdw (BEUKEMA 1992, ARMONIES et al. 2001)
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oraz prady wywotane wiatrem. Prgdy sg odpo-
wiedzialne za dyspersje larw planktonowych, jak
réwniez za redystrybucje stadiéw zyjacych na
dnie w wyniku wywotanych prgdem zmian w
uktadzie osadéw (ARMONIES 1999, 2000). Wsrod
oddziatywan antropogenicznych szczegolne
Znaczenie, oprécz zrzutbw  substancji
odzywczych i zanieczyszczen, majg zaburzenia
powierzchni dna powodowane przez ry-
botéwstwo (RACHOR et al. 1998).

Zasolenie jest czynnikiem decydujgcym o
wystepowaniu i rozmieszczeniu gatunkéw ben-
tosowych w Morzu Battyckim. Okresowe intruzje
wod stonych powodujg, ze zasolenie w gtebs-
zych obszarach (> 40 m) wzrasta tymczasowo
powyzej 15 PSU, podczas gdy wody powierz-
chniowe rzadko przekraczajg zasolenie 10 PSU.
Zoobentos Morza Baltyckiego sklada sie z
réznorodnych grup systematycznych i wykazuje
szeroki zakres zachowan. Ogdlnie rzecz biorac,
fauna ta jest dos¢ dobrze zbadana, co pozwala
na dokonywanie poréwnan z warunkami
panujgcymi kilka dekad temu.

Klasyfikacja przyrodnicza niemieckiej WSE
Morza Bafttyckiego: bentos

Ponizsza propozycja naturalnej klasyfikacji nie-
mieckiej WSE Morza Battyckiego wedtug kry-
teriow bentologicznych rézni sie od klasyfikacji
wedtug kryteriow sedymentologicznych.
Gtoéwnym czynnikiem strukturyzujgcym sktad
makrozoobentosu jest zasolenie. Ponadto
wystepowanie gatunkoéw makrozoobentosu w
Morzu Battyckim zalezy od warunkéw hydrogra-
ficznych i gtebokosci wody. Klasyfikacja przyrod-
nicza opiera sie na wktadzie planowania ochrony
przyrody BfN do planowania regionalnego (BFN
2006). Zgodnie z tym, z zachodu na wschod
mozna wyrézni¢ pie¢ jednostek naturalnych:
Zatoka Kilonska (A), ktéra nadal ma charakter
morski, Zatoka Meklemburska (B), obszar
przejsciowy Darss Sill (C), a nastepnie Basen
Arkonski (D) i Zatoka Pomorska (E) Rys. 32).

Niemiecka cze$¢ Morza Batltyckiego lezy w obs-
zarze przejsciowym miedzy zdominowanym
przez morze Morzem Bettéw a zdominowanym
przez stonawg wode Morzem Srodkowym. Wy-
razng ekologiczng granice miedzy tymi dwoma
réznymi zbiornikami wodnymi tworzy Darss Sill.
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Tabela 7: Klasyfikacja obszaréw przyrodniczych w niemieckiej WSE Morza Battyckiego (za BFN 2006).

czeste zamarzanie w zi-
mie), zasolenie > 7

erzchnie jedno-
rodnych  pias-
kéw.

Oznaczenie Skrét | Hydrografia Glebokos¢ Osad Benthos
wody
Rys.
32
WSE Morza | A stratyfikacja termohali- | od 15 m do 30 | Drobny piasek, | Dominujg gatunki mor-
Battyckiego i nowa zZubozenie w tlen | m sporadycznie | skie, czesciowo bogate
Zatoka w przydennych warst- rowniez mut i|gatunkowo zbiorowiska
Kilonska wach wody; oblodzenie glina, kamienie, | endofauny, jak réwniez
rzadkie osad resztkowy, | bardzo bogate
niejednorodne | gatunkowo zbiorowiska
rozmieszczenie | fitalne.
osadow
WSE Zatoka | B stosunkowo niskie pred- | od 20 m do 30 | Mut, glina w ob- | Dominujg gatunki mor-
Meklemburska kosci pradu; stratyfikacja | m szarze central- | skie, czesciowo bogate
termohalinowa z regu- nym, osad | gatunkowo zbiorowiska
larnym ubytkiem tlenu, resztkowy w ob- | endofauny, jak réwniez
zasolenie > 7 < 20; spo- szarach  mar- | bardzo bogate gatun-
radyczne oblodzenied ginalnych kowo zbiorowiska
fitalne.
Prég Darssa C Wymiana wéd miedzy | od 18 m do 25 | Srednio- i | Obszar przejsciowy,
srodkowym i zachodnim | m; prég miedzy | gruboziarnisty | spadek liczebnosci
Battykiem przez Row Ka- | Morzem piasek, Zwir, | gatunkéw morskich
deta Beltow/Zatoka |osad resztkowy | (Macoma balthica; na
Meklemburska |i pola gftazéw | nizszych wysokosciach
a Basenem Ar- | (rafa) od -20 m takze Abra
konskim; alba, Arctica islandica -
osadzona jest w zbiorowiska oraz zbio-
nim Rynna Ka- rowiska fitosanitarne w
detéow o gtebo- kanale katastralnym)
kosci do 25 m
Basen Ar-|D stosunkowo niskie pred-|od 20 m do 47 | Mut, glina Uboga gatunkowo
konski-AWZ kosci pradu; stratyfikacja | m spotecznos¢ wod
termohalinowa z stonawych $rodkowego
czestym ubytkiem tlenu; Battyku z reliktami ste-
mozliwe oblodzenie w zi- notermicznymi wod
mie, zasolenie > 7 zimnych w unikalnej
kombinacji z gatunkami
stodkowodnymi
Zatoka E stosunkowo niskie pred- | Plaskie dno od | Piasek $redni i|Ubogie gatunkowo
Pomorska (z kosci prgdu; w zimie |6 mdo30m gruby, zwir, | zbiorowiska wod
Adlergrund i mozliwe oblodzenie: (Ad- gtazy, w obsza- | stonawych w unikalnej
Oderbank) lergrund: rzadkie rach central- | kombinacji z gatunkami
zamarzanie; Oderbank: nych duze powi- | stodkowodnymi  (Ma-

coma balthica; Mya are-
naria, Theodoxus fluvi-
atilis).
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Okop Kadet dziata jako tgcznik miedzy nimi.
Ponad 70% wymiany wody w catym Morzu
Battyckim przebiega przez Fehmarnbelt i Row
Kadeta.

Wymiana wod dennych w Morzu Bettow odbywa
sie kilka razy w roku, podczas gdy "intruzje

stonej wody" do Morza Battyckiego sg rzadkie.
Zasolenie podlega silnym wahaniom poziomym
i pionowym. Stratyfikacija w Morzu Beftow jest
niestabilna (fazy stagnaciji), podczas gdy w srod-
kowym Battyku mamy do czynienia ze stabilnie
stratyfikowanym akwenem.

Danemark

Stralsund

Grenzen
— Festlandsockell/AWZ
-—- Kiistenmeer
—— Internationale Grenze
Wassertiefen
0-10 m
10-20 m
I 20-40 m
I 40-50 m
Il 50-60 m

Rys. 32: Naturalna klasyfikacja przestrzenna niemieckiej WSE Morza Baltyckiego(za BFN 2006).

2.6.2.1 Makrozoobentos niemieckiego

Morza Baltyckiego

Ogdlnie rzecz biorgc, Morze Battyckie jest ubo-
gie w gatunki w poréwnaniu z Morzem
Potnocnym. Bezkregowce zyjgce na dnie Morza
Battyckiego skfadajg sie gtéwnie z morskich i-
migrantow z Morza Pdétnocnego, gatunkéw
stonawowodnych i reliktéw lodowcowych (Gos-
SELCK et al. 1996). Wiekszos¢ gatunkdw to mor-
skie gatunki euryhalinowe, ktore penetrujg
Battyk w réznym stopniu, w zaleznoéci od ich to-
lerancji na zmniejszajgce sie zasolenie. Wiele
gatunkoéw morskich nie przedostaje sie na obs-
zary na wschéd od Darss Sill, lub tylko po eks-
tremalnych wydarzeniach. Tak wiec liczebnos¢
gatunkéw morskich maleje od Morza Bettéw w
kierunku srodkowego i wschodniego Battyku na
rzecz gatunkéw stonawych i limnicznych, a
wschodnig granice rozmieszczenia osiggajg w
rejonie Basenu Arkonskiego. Poniewaz morskie
gatunki euryhalinowe nie sg zastepowane w tym

samym stopniu przez gatunki stodkowodne,
liczba gatunkéw w konsekwencji maleje.

Spadek liczebnos$ci gatunkéw w wyniku wzrostu
zasolenia z zachodu na wschdd ilustruje analiza
danych z dlugoterminowego monitoringu na 8
stacjach monitoringowych w zachodniej czesci
Morza Baltyckiego przedstawiona na Rys.
33(WASMUND et al. 2017). Wynik wskazuje na
wyrazny spadek liczebnosci gatunkow od Zatoki
Kilonskiej (83 gatunki) do $rodkowej czesci
Zatoki Meklemburskiej (12-16 gatunkoéw),
zarowno w roku 2016, jak i w trendzie dtugoter-
minowym. W obszarze Fehmarn Belt w 2016
roku odnotowano znacznie nizsze liczebnosci
gatunkoéw w poréwnaniu z trendem wieloletnim.
Zwiekszong roéznorodno$¢ gatunkowg do 62
gatunkow mozna zaobserwowaé na obszarze
potudniowej czesci Zatoki Meklemburskiej i
Darss Sill. Na wschéd od Darss Sill do Zatoki
Pomorskiej ponownie notuje sie nizsze (18-28
gatunkow) i najnizsze liczebnosci gatunkéw w
trendzie wieloletnim (WASMUND et al. 2017).
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Rys. 33: Liczba gatunkéw makrozoobentosu na 8 stanowiskach monitoringowych w listopadzie 2016 roku
(zielone stupki). Czarne punkty i stupki btedoéw pokazujg mediane, minimum i maksimum liczebno$ci gatunku
w latach 1991-2016 (zmodyfikowano za WASMUND et al. 2017).

Wykazano Scistg korelacje pomiedzy
liczebnoscig gatunkow makrozoobentosu a
zasoleniem z jednej strony i warunkami osadéw
Z drugiej (REMANE 1934; ZETTLER et al. 2014).
Wykazano, ze zaréwno wyzsze srednie zasole-
nie, jak i siedliska o twardym lub drobnym po-
dtozu (w tym obszary muliste) sg szczegdlnie
bogate w gatunki makrozoobentosu.

Przygladajgc sie szczegdtowym wynikom dla
stacji Fehmarnbelt, staje sie jasne, ze zbioro-
wiska bentosowe podlegajg silnym wahaniom z
roku na rok, zarbwno pod wzgledem ich
zageszczenia, jak i sktadu gatunkowego (Rys.
34). Najwiekszg liczebno$¢ wykazujg mniej
bogate gatunkowo mieczaki, wsrod ktorych
najliczniejsze sg Macoma baltica (omutek batty-
cki) i Mytilus edulis (omutek jadalny). Mnigj
spéjne pod wzgledem gestosci wystepowania sg
skorupiaki i wieloszczety.

Najwieksza liczba gatunkéw na przestrzeni lat
wystepuje wsrod wieloszczetow. Wynika to z ich
duzej zdolnosci adaptacji do zmiennych wa-
runkéw Srodowiskowych (np. nizsze stezenie
soli lub niskie stezenie tlenu).

Wahania w liczebno$ci innych gatunkéw mozna
wyjasni¢ silnymi rocznymi wahaniami naptywu
stonej wody z Morza Pétnocnego. Silny naptyw
stonej wody moze w ciggu kilku tygodni dopro-
wadzi¢ do znacznego wzrostu liczby osobnikow
wsrod gatunkow makrozoobentosu. Czeste
przypadki niedoboru tlenu spowodowaty w ostat-
nich dziesiecioleciach zmniejszenie
réznorodnosci gatunkow i gestosci populacii.
Jednak po intruzji wod stonych w 2014 roku,
gatunki euhalinowe, takie jak matze Abra alba i
Corbula gibba, wieloszczety Nephtys ciliata i
Nephtys hombergii oraz gwiazdnica krucha O-
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phiura albida zostaty wykryte w $rodkowym Ba-
senie Arkonskim w nastepnym roku po dtugiej

i Crustacea  @Mollusca

= Rest

©Polychaeta

Artenzahl

£l

- v 5 5 5 v v m oA A @A @™ @ AR @M oA A [

Abundanz {Ind./m?)

nieobecnosci lub po raz pierwszy (WASMUND et
al. 2016a).
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Rys. 34: Rozwdj liczby gatunkow, liczebnosci i biomasy makrozoobentosu w stacji Fehmarnbelt w latach 1991-
2011. Strzatki oznaczajg letnie niedobory tlenu w akwenie w poblizu dna (z WASMUND et al. 2012).

GOSSELCK et al. (1996) wymieniajg tgcznie 383
gatunki bentosowe dla niemieckiego obszaru
morskiego i przybrzeznego Morza Battyckiego.
Dla porownania, w caltym Morzu Battyckim
wykrywalnych jest tgcznie 2 035 gatunkéw mak-
rozoobentosu, ktére dzielg sie na 1 423 gatunki
morskie i 612 gatunkow stodkowodnych lub
stonawowodnych (ZETTLER et al. 2014). Lgcznie
51 z tych gatunkow zaliczanych jest do neozoa.

WASMUND et al. (2017) podaja, ze w latach 1991-
2016 na osmiu stacjach w Morzu Battyckim (od
Zatoki Kilonskiej do Zatoki Pomorskiej) odnoto-
wano fgcznie 260 taksonoéw. Jednak okoto jedna
trzecia z nich pojawia sie tylko sporadycznie. W
Zatoce Kilonskiej w latach 80. odnotowano 150
regularnie wystepujgcych gatunkéw makro-
zoobentosu (BREY 1984; WEIGELT 1985). Po-
dczas dtugoterminowego monitoringu zewnetrz-
nych wybrzezy Meklemburgii-Pomorza Przed-
niego (IFAO 2005b), w Zatoce Meklemburskiej
zidentyfikowano okoto 140 taksondw. Uder-
zajacy jest wysoki udziat morskich "gatunkow
goscinnych", ktére sg wprowadzane do Zatoki
Meklemburskiej podczas naptywu stonej wody.
ZETTLER et al. (2000) zidentyfikowali tacznie po-
nad 240 gatunkéw makrozoobentosu w Zatoce

Meklemburskiej. Dominujgcymi gtéwnymi gru-
pami systematycznymi byly Polychaeta (71
taksondw), Crustacea (57 taksonow) i Mollusca
(50 taksonéw). Tak duzg roznorodnos¢
gatunkowg mozna przypisa¢ faktowi, ze zare-
jestrowano wszystkie siedliska bentosowe, jak
réwniez temu, ze w czasie prowadzenia badanh
w 1999 r. w obszarze bentosowym Zatoki
Meklemburskiej wystepowata duza liczba imig-
rantdw morskich ze wzgledu na korzystne wa-
runki hydrograficzne.

Wedtug badan literaturowych w ramach projektu
badawczo-rozwojowego (Zettler et AL. 2003), w
Morzu Arkonskim odnotowano dotychczas 126
taksonéw. Nalezy zaznaczy¢, ze ponad 80
gatunkéw to znaleziska rzadkie lub izolowane.
Dominujgcymi gatunkami sg matze Macoma
balthica i Mytilus edulis oraz wieloszczety Pygo-
spio elegans i Scoloplos armiger.

Wystepowanie gatunkow makrozoobentosu w
Morzu Battyckim zalezy nie tylko od zasolenia,
ale takze od warunkéw hydrograficznych i gtebo-
kosci wody. W szczegdlnoéci za bardzo ubogie
w gatunki uznaje sie gtebsze obszary (40 m) o
mulistym dnie, ktére lezg ponizej wiosennej
warstwy zasolenia (halokliny). Na przyktad,
ZETTLER et al. (2000) stwierdzili najwiekszag
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roznorodnos¢ gatunkowg 140 taksonow na
gtebokosci wody pomiedzy 10 a 20 m w Zatoce
Meklemburskiej. W strefie gtebokosci 25 - 30 m,
ktéra stanowita najgtebszg czes¢ badanego obs-
zaru, stwierdzono najnizszg réznorodnosc
gatunkowag, wynoszgcg okoto 70 taksondw.

Wody stratyfikowane zajmujg specjalny status.
Zwiekszone zasolenie w zbiorniku wodnym w
poblizu dna oraz tymczasowy niedobor tlenu
prowadzg do réznych wzorcow kolonizacji ben-
tosu. Wraz z zasolong wodg z obszaru Morza
Pdinocnego/Kattegatu do Morza Baltyckiego
dostajg sie larwy morskich bezkregowcéw, tak
ze elementy fauny morskiej, przynajmniej
tymczasowo, osiedlajg sie w wodach miesza-
nych. Z drugiej strony, wystepujgcy niedobdr
tlenu moze prowadzi¢ do zatamania sie
zbiorowisk bentosowych (KOLMEL 1979, WEI-
GELT 1987, GOSSELCK et al. 1987).

Szczegdblng cechg tego regionu jest wystepow-
anie niektérych gatunkéw w wodach stonawych.
Stona woda odktada sie w basenach i zagtebie-
niach i stanowi siedlisko dla gatunkéw, ktére
mozna znalez¢é rowniez w piytszych wodach w
regionie catkowicie morskim. W ten sposob
mogg one rowniez przestawi¢ sie na podtoza,
ktére nie odpowiadajg ich preferowanemu
siedlisku w petni morskiemu. Ze wzgledu na
ciggte procesy wymiany miedzy Morzem Po6tnoc-
nym a Morzem Battyckim obszary zanurzenia
mogg sie zmieniac, tak wiec obszar ten nie jest
staty. Wedtug TISCHLERA (1993) do gatunkéw
makrozoobentosu, ktére mogg stuzy¢ jako
przyktady "stonawego =zanurzenia" w Morzu
Bafltyckim, nalezg: Mytilus edulis (omutek
jadalny), Macoma baltica (omutek battycki), Hy-
drobia ulvae (slimak btotny) oraz robaki Pygos-
pio elegans ($limak Pygospio) i Scoloplos armi-
ger (obundg btotny).

2.6.2.2

Wedtug RUMOHRA (1996), zespdt zoobentosu w
ptytkich wodach zachodniego Battyku jest zdo-
minowany gtéwnie przez zespét Macoma

Zbiorowiska bentosowe

balthica (battycki omutek ptaski). Podczas gdy
dolna granica rozmieszczenia tego zbiorowiska
w Morzu Pétnocnym znajduje sie na gtebokosci
10-15 m, rozszerza sie ona na zakres 75-100 m,
zwlaszcza w nisko zasolonej srodkowej czesci
Morza Battyckiego, ze wzgledu na wyzsze steze-
nia zasolenia na gtebokosci (TISCHLER 1993). W
zachodniej czesci Morza Baltyckiego gatunki
nalezgce do zbiorowiska Macoma balthica
mozna znalez¢ réwniez w plytszych partiach
wod przybrzeznych. Z kolei "prawdziwe" gtebo-
kowodne zbiorowiska zachodniego Baityku zdo-
minowane sg przez zbiorowiska Abra-alba lub
Arctica-islandica. Na wyrazne rozroznienie
miedzy ptytkowodnymi i gtebokowodnymi zbio-
rowiskami bentosowymi zwracajg rowniez u-
wage GLOCKZIN & ZETTLER (2008).

Wedtug Kocka (2001) fauna gtebiej potozonego
pasa Fehmarn (19-28 m) moze by¢ traktowana
jako zubozona spotecznosc abra-alba w rozumi-
eniu PETERSENA (1918) i THORSONA (1957). Zbi-
orowisko to wystepuje na glebach mieszanych
do pylastych z materig organiczng na gtebokosci
od 5 do 30 metrow. Spodziewanymi gatunkami
charakterystycznymi sg maize Abra alba,
Phaxas pellucidus, Aloides gibba i Nucula sp.,
wieloszczety Pectinaria koreni i Nephtys sp. oraz
jezowiec Echinocardium sp.

W ZATOCE Meklemburskiej, wedtug ZETTLERA et
al. (2000), wyodrebnienie zbiorowisk jest be-
zposrednio zwigzane ze strefg gtebokosci (zaso-
lenie, temperatura, osady). Mozna wyr6znic trzy
gtdbwne zbiorowosci: Pierwszg grupe mozna na-
zwacC zbiorowiskiem Mya-arenaria-Pygospio-
elegans ptytkich piaszczystych obszaréw w wo-
dach o gtebokosci ponizej 15 m. Oprocz matza
piaskowego i spionida Pygospio elegans, licznie
reprezentowane sg tu miedzy innymi Hydrobia
ulvae, Mytilus edulis, Macoma balthica i Sco-
loplos armiger. Drugg grupe stanowig zbioro-
wiska piaszczystych bfot i mutowisk w wodach o
gtebokosci wiekszej niz 15 m. Gtéwne gatunki to
Arcticaislandica i Abra alba. Inne wazne taksony




106

Opis i ocena stanu srodowiska

to Diastylis rathkei, Euchone papillosa i Terebel-
lides stroemi. Ta monocenoza Abra-alba-Arc-
tica-islandica wystepuje w Zatoce Meklembur-
skiej na gtebokosci od 15 do 29,6 m. Po
dtugotrwatej depres;ji tlenowej, zonoza ta moze
zostac¢ zredukowana do A. islandica i Halicryptus
spinulosus (PRENA et al. 1997). Trzecia grupa to
gatunki wystepujgce na piaskach pylastych w
wodach o gtebokosci od 12 do 22 m. Ten obszar
przejsciowy od piaskéw do mutdéw wytworzyt ré-
wniez okreslong spotecznos¢  biotyczna.
Zbiorowisko to moze by¢é okreslane jako
zbiorowisko Mysella-bidentata-Astarte-borealis.
Obszar ten jest zdominowany gtéwnie przez piec¢
gatunkoéw matzy. Oprécz Mysella bidentata i As-
tarte borealis, regularnie reprezentowane sa
Corbula gibba, Parvicardium ovale i A. elliptica.
Strefa ta jest rowniez gtébwnym obszarem
wystepowania Asterias rubens.

Odstoniete szczyty wzgorz z przesuwajgcymi sie
gruboziarnistymi piaskami stanowig szczegolne
siedlisko. Osiedlajg sie tu rézni specjalisci, jak
np. gatunki wieluborsteréw czy pchla kraba
Bathyporeia sarsi. Przewazajg piaski drobnozi-
arniste ubogie w mut, ktére sg zasiedlone przez
typowe, ubogie gatunkowo zbiorowiska o
wysokim stopniu stabilnosci. Gatunkami domi-
nujgcymi na tych obszarach sa: battycki matz
ptaski, matz piaskotaz, chrabgszcz lagunowy,
omutek jadalny i S$limak gtadki z grupy
mieczakéw oraz opalizujgcy parzydetkowiec
morski, Pygospio elegans, Marenzelleria ne-
glecta i Heterochaeta costata z grupy
parzydetkowcow (Polychaeta i Oligochaeta).
Specjalne zbiorowiska wystepujg réwniez na
dnie blokéw i gtazéw. Zespot epifauny dna twar-
dego zdominowany jest przez omutka jadalnego
(Mytilus edulis) i pakle (B. improvisus).
Zbiorowisku temu, podobnie jak fitocenozie, to-
warzyszg gtéwnie kolonijne formacje bezoston-
kowe (mszywioty, knidaria) oraz wiotkie rownon-
ogi i psyllidy (SOrDYL et al. 2010).

Aktualny i kompleksowy opis zbiorowisk bento-
sowych dla catego Morza Battyckiego podajg

GOGINA et al. (2016). W niniejszych badaniach
zidentyfikowano 10 zespotéw bentosowych na
podstawie liczebnosci i 17 zespotéw na pod-
stawie biomasy. W rejonie Zatoki Meklembur-
skiej i ptytkich osaddw piaszczystych z jednej
strony wystepuje zbiorowisko charakteryzujgce
sie wysokg liczebnoscig slimakow z rodzaju Hy-
drobiidae, wieloszczeta Pygospio elegans i
chrabgszcza lagunowego Cerastoderma glau-
cum. Ponadto, w gtebszych partiach Zatoki
Meklemburskiej wystepuje biocenoza, ktéra
charakteryzuje sie wystepowaniem kraba ku-
maka Diastylis rathkei, omutkéw Corbula gibba,
Arctica islandica, Abra alba oraz wieloszczetow
Dipolydora quadrilobata i Aricidea suecica. Na
obszarze Kotliny Arkonskiej pospolita jest filidia
Pontoporeia femorata i wieloszczet Bylgides
sarsi. Zbiorowisko to jest SciSle zwigzane z
warunkami tlenowymi panujgcymi w gtebokich
basenach. Gdy stezenie tlenu wzrasta po
diuzszych okresach jego niedoboru, Bylgides
sarsi jest czesto jednym z pierwszych gatunkéw,
ktory rekolonizuje osady GOGINA et al. (2016).

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO1

Na obszarze EO1 mozna zidentyfikowac trzy
zbiorowiska (A, B i C). Zbiorowisko A jest
rozmieszczone gtéwnie powyzej halokliny, lo-
kalnie takze w obszarze twardego dna ponizej
halokliny. W zbiorowisku tym dominuje omutek
jadalny i elementy typowej dla niego fauny to-
warzyszgcej (np. Gammarus spp., Microdeu-
topus gryllotalpa, Jaera albifrons), ale takze Sa-
duria entomon. Zbiorowisko B pozostaje ograni-
czone w rozmieszczeniu do obszarOw pias-
zczystych powyzej halokliny. Dominujg w nim Ol-
igochaeta, Pygospio elegans i Hydrobia ulvae, a
lokalnie takze Marenzelleria neglecta i Travisia
forbesii. Zbiorowisko C to zbiorowisko bogatych
w mut miekkich den ponizej halokliny. Do
gatunkow charakterystycznych nalezg Scoloplos
armiger, Halicryptus spinulosus, Pontoporeia
femorata, Diastylis rathkei, Ampharete spp. i
Terebellides stroemi.
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Obszar zarezerwowany dla energii wiatrowej
EO2

W catym obszarze EO2 tworzy sie zbiorowisko
Macoma  balthica, ktore jest szeroko
rozpowszechnione w duzej czesci Morza
Battyckiego. Trzy gtéwne gatunki pod wzgledem
catkowitej liczby osobnikow to battycki omutek
ptaski, pierscieniak skrzelowy Scoloplos armiger
i krab Diastylis rathkei. Dominujgce gatunki ben-
tosowe skfadajg sie gtéwnie z gatunkdw, ktore
szybko regenerujg sie po zaburzeniu.

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO3

Na Morzu Arkonskim, w obszarze EO3 mozna
zidentyfikowa¢ dwie spoteczno$ci. Pierwsza
spotecznos¢ zyje na ptytkich obszarach (do 30
m gtebokosci wody). Typowymi przed-
stawicielami tej spotecznosci sg wieloszczet
Travisia forbesii, matz Mya arenaria, $limak Hy-
drobia ulvae i krab Bathyporeia pilosa.
Wszystkie cztery gatunki sg typowe dla lekko lub
umiarkowanie odstonietych obszaréow waod
przybrzeznych ze wzgledu na ich zwyczaje
zywieniowe i sg rzadko spotykane ponizej 20 m
gtebokosci wody. Do tej zbiorowosci mozna
przypisac tereny w srodkowe;j i potnocnej czesci
obszaru EO3. Drugie zbiorowisko wystepuje w
gtebszych miejscach (30-40 m) i obejmuje
gatunki zimnowodne, takie jak omutek Astarte
borealis, reliktowe amfipody Monoporeia affinis i
Pontoporeia femorata, reliktowe réwnonogi Sa-
duria entomon i wieloszczety Terebellides stro-
emi.

Gatunki umieszczone na czer-
wonej liscie

2.6.2.3

Zgodnie z aktualnym stanem wiedzy, na obs-
zarze niemieckiej WSE mozna spodziewac sie
mozliwego wystepowania co najmniej 30
gatunkéw z Czerwonej Listy wedtug RACHOR et
al. (2013) oraz HELCOM (2013b) (Tabela 8).
Glownymi przyczynami zagrozenia sg niszcze-
nie siedlisk poprzez bezposrednie oddziatywa-
nie antropogeniczne oraz skutki eutrofizacji, ta-
kie jak niedobor tlenu i postepujgce zamulanie

piaszczystych gleb. Dla najzimniejszych
gatunkoéw ciepfolubnych, ocieplenie klimatu
Morza Baltyckiego bedzie istotng przyczyng
zagrozenia w przysztosci (SORDYL et al. 2010).

Podczas badan makrozoobentosu na o$miu
stacjach w zachodniej czesci Morza Battyckiego,
prowadzonych w ramach monitoringu HELCOM
(WASMUND et al. 2017), w listopadzie 2016 r.
wykryto tgcznie 23 gatunki z Czerwonej Listy dla
Morza Pétnocnego i Battyckiego (RACHOR et al.
2013). Dwa z tych gatunkéw sg wymienione jako
zagrozone wyginieciem (kategoria 1), w tym
omutek ptaski wapienny (Macoma calcarea),
ktory, podobnie jak w poprzednich latach, zostat
wykryty w niskiej liczebnosci w obszarze Zatoki
Kilonskiej. Antozoan Halcampa duodecimcirrata,
rowniez  sklasyfikowany jako  krytycznie
zagrozony, zostat znaleziony w niewielkiej
liczbie w potudniowej czesci Zatoki Meklembur-
skiej, ale poza niemieckg WSE. Sposrod
gatunkéw sklasyfikowanych jako krytycznie
zagrozone (kategoria 2) wg RACHOR et al.
(2013), w rejonie Zatoki Kilonskiej wystepowat
trgbik (Buccinum undatum). W Zatoce Meklem-
burskiej znaleziono wieloszczeta Euchone papil-
losa, rowniez sklasyfikowanego jako krytycznie
zagrozony. Spos$rod gatunkéw zakwalifiko-
wanych jako zagrozone (kategoria 3), astrzyk
zo6toptetwy  (Astarte montagui) wystepowat
wytgcznie w rejonie Zatoki Kilonskiej, a omutek
islandzki (Arctica islandica) na kilku stanowis-
kach w zachodniej czesci Battyku oraz w Base-
nie Arkonskim.

W Czerwonej liscie HELCOM catego Morza
Battyckiego (HELCOM 2013b), ktéra zostata
opracowana zgodnie z globalnymi kryteriami
Miedzynarodowej Unii  Ochrony Przyrody
(IUCN), mniej gatunkow jest wymienionych jako
zagrozone w poréwnaniu z krajowg Czerwong
lista wg RACHOR et al. (2013) ze wzgledu na od-
mienne kryteria oceny (Tabela 8). Ze wzgledu na
rézne skale oceny w obu czerwonych listach,
rézne sg rowniez klasyfikacje zagrozenia.
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Wiekszos¢ gatunkéw wymienionych na liscie
HELCOM jako krytycznie zagrozone (kategoria
EN) lub zagrozone (kategoria VU) wystepuje
poza niemieckg WSE na obszarze Kattegat lub
ogranicza sie do ptytkich wod przybrzeznych lub
plaz. Sposrod gatunkow potencjalnie
wystepujacych réwniez w obszarze niemieckiej
WSE, HELCOM (2013b) wymienia trzy gatunki
omutkdbw Macoma calcarea, Modiolus modiolus
i Nucula nucleus jako narazone (kategoria VU).
Trzy gatunki wystepujgce w WSE znajdujg sie na
liscie ostrzegawczej (kategoria NT), w tym matz
(Mya truncata), a takze $limak islandzki (Amau-
ropsis islandica) i $limak purpurowy (Boreotro-
phon truncatus).

W wyniku badan projektow farm wiatrowych "Wi-
kinger", "Wikinger Suad", "Wikinger Nord", "Ar-
konabecken Sidost", "Baltic Eagle" i "EnBW
Baltic 2", jak rowniez przylgcza sieciowego "Ka-
bel 1 do 6 / Querverbindung" wykryto kolejnych
6 gatunkow z Czerwonej Listy. Nalezg do nich
zagrozony mszywiota Alcyonidium gelatinosum i
ptaz Monoporeia affinis. Kolejne cztery gatunki
Sg zagrozone w nieznanym stopniu. Dotychczas
w badaniach na stanowisku EO1 zidentyfiko-
wano 10 gatunkow zagrozonych (Tabela 8).

Omutek islandzki Arctica islandica wystepuje w
Morzu Bafltyckim od Zatoki Kilonskiej przez
Zatoke Meklemburskg do potnocnego Basenu
Arkonskiego. Zasiedla mut i mulisty piasek i
wymaga wysokiego zasolenia, co najmniej 14
PSU, jak réwniez niskich temperatur. Od 1960
roku opisywany jest spadek liczebnosci popu-
lacji battyckiej, spowodowany dtugotrwatym bra-
kiem tlenu w gtebokich wodach (ScHuLz 1968).
W strefach gtebokosci od 20 do 15 m, w ktérych
rzadko wystepuje niedobor tlenu, omutek island-
zki nadal wystepuje w Zatoce Meklemburskiej,
lub jest ponownie znajdowany w duzych
zageszczeniach (ZETTLER et al. 2001). Ma
wysoki potencjat rekolonizacyjny i prawie
zawsze jest jednym z pierwszych kolonizatorow
opuszczonych gleb w gtebokich strefach Zatoki
Lubeckiej i Meklemburskiej po wystgpieniu nie-
doboru tlenu (GosseLck et al. 1987). Osoby
starsze sg tolerancyjne na przejsciowe niedo-
bory tlenu. Wystgpienia w Morzu Battyckim sa
jedynymi znanymi obecnie rozmnazajgcymi sie
populacjami tego gatunku, ktéry jest zasadniczo
szeroko rozpowszechniony w catym niemieckim
obszarze morskim.

Tabela 8: Zagrozone gatunki bezkregowcow bentosowych w WSE niemieckiej czesci Morza Battyckiego i
wykrywalnosé (X) w obszarach EO1 do EO3. (RACHOR et al. 2013: 1=zagrozone wyginieciem, 2=silnie
zagrozone, 3=zagrozone, G=zagrozenie o nieznanym zasiegu HELCOM, 2013b: VU=wulnerable, NT=near

threat).

Sztuka Status wg Rachor i

in., 2013 .

Stan
COM, 2013rr.

Obszar
EO3

Obszar
EO2

Obszar
EO1

wg HEL-

Anthozoa
kwiatowe)

(zwierzeta

Halcampa duodecimcirrata 1

Bivalvia (matze)

Arctica islandica

Astarte borealis

Astarte elliptica

wl O O w

Astarte montagui

x
x| X| X| X

[En

Macoma calcarea

VU

Modiolus modiolus 2

VU
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Sztuka Status wg Rachor i
in., 2013 r.

Stan wg HEL- Obszar Obszar Obszar
COM, 2013r. EO1 EO2 EO3

Musculus discors

musculus niger

subpictus

N O O @

Mya truncata

NT X

Gastropoda ($limaki)

Amauropsis islandica

NT

Aporrhais pespelicani

Boreotrophon truncatus

NT

Buccinum undatum

Nassarius reticulatus

O O N N O~

neptun antiqua

Crustacea (skorupiaki)

w

Monoporeia affinis

Saduria entomon G

Oligochaeta (Muchotéwki)

Clitellio arenarius

Tubificoides pseudogaster

Polychaeta (Vielborster)

Euchone papillosa

Fabriciola baltica

Nereimyra punctata

Scalibregma inflatum

QO O @ O N

Travisia forbesii

Echinodermata (szkartupnie)

Echinocyamus pusillus G

Hydrozoa (Hydrozoans)

Sertularia cupressina G

Halitholus yoldiaearcticae

Bryozoa (mszywioty)

Alcyonidium gelatinosum 3

Gatunki rozgatezione sg reprezentowane przez
trzy gatunki w WSE. Astarte borealis i Astarte el-
liptica zostaty udokumentowane w obszarze
EOL1. Jako gatunki morskie, zamieszkujg strefe

sublitoralng, piaszczysto-silng do mutowo-pias-
zczystej, pomiedzy okoto 12 m a 20 m gtebo-
kosci wody. Astarte montagui nigdy nie byt
czesto notowany. Jest to jeden z gatunkow
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morskich, ktére tymczasowo kolonizujg obszar
Morza Bettéw po intruzji wod stonych.

Przypuszczalnie zawsze mata populacja Mya
truncata zostata jeszcze bardziej zdziesigtko-
wana przez niedobér tlenu. Eutrofizacja i potowy
w poblizu dna majg dodatkowy wptyw na
wystepowanie M. truncata, poniewaz gatunek
ten nie zagrzebuje sie szczegodlnie gteboko w
osadach (HELCOM 2013b). Od 1994 r., a
czesciej od 1997 r., M. truncata jest ponownie
wykrywana w stacjach gtebokich (15 do 20 m) w
ramach programu monitorowania wybrzeza M-
V.

Gatunek ten byt dotychczas notowany w niewie-
Ikiej liczbie na obszarze Zatoki Kilohskiej oraz w
badaniach obszaru EOL1.

Macoma calcarea, duzy krewny baltyckiego
omutka ptaskiego, wystepowat do lat 70. w stre-
fie stonowodnej miedzy 15 a 20 m gtebokosci
wody w Morzu Beltéw, pdtnocnym Basenie Ar-
konskim i Basenie Bornholmskim. Brak tlenu
doprowadzit do spadku liczebnosci populacji w
Morzu Battyckim i Zatoce Meklemburskiej.
Obecnie wystepowanie tego gatunku jest ogra-
niczone do zachodniej czesci niemieckiej WSE
(HELCOM 2013b).

Slimaki morskie Amauropsis islandica i Bore-
otrophon truncatus sg gatunkami morskimi,
ktore wymagaja zimnej wody i wysokiego zaso-
lenia. Ich wystepowanie jest obecnie ogra-
niczone do zachodniej czesci niemieckiej WSE,
a ich populacje sg zagrozone gtbéwnie przez
potowy denne i eutrofizacje (HELCOM 2013b).

Ptaz Monoporea affinis zyje w zimnowodnej stre-
fie wtasciwego Morza Battyckiego. W sprzy-
jajacych warunkach hydrograficznych jest jed-
nym z gatunkéw dominujgcych (ANDERSIN et al.
1978). Gatunek ten zasiedla piaszczyste i mu-
liste dno i jest przywigzany do niskich temperatur
wody. Przebywa w gornych 5 cm osadu i jest ak-
tywnym  biotrybutorem,  wptywajgcym na
strukture  osadu, strumienie  sktadnikéw
odzywczych i dostepnos¢ tlenu w osadzie. Za

gtébwne zrodto pokarmu uwaza sie osiadty fito-
plankton i materie organiczng detrytusu. Na ob-
szarze niemieckiej WSE wykryto M. affinis w ob-
szarze EOS.

26.24

Biotopy w WSE Battyku sg zasiedlane gtéwnie
przez bezkregowce bentosowe. Roslinnosé
zanurzona reprezentowana jest przez duze
glony (glony czerwone i brunatne) na twardym
dnie (gfazy, bloki) w obszarze wzniesien (Adler-
grund, Kriegers Flak) i kanatow (Kadetrinne). Nie
ma zadnych obserwacji trawy morskiej (Zostera
marina) w obszarze WSE, chociaz moze ona
wystepowac, biorgc pod uwage gtebokos¢ wody.

algi bentosowe

Populacje makrofitdw nie zostaty dotychczas
wykryte w obszarze EO1.

2.6.3 Ocena statusu bentosu jako zasobu
chronionego

Bentos w WSE Batityku podlega zmianom wyni-
kajacym zaréwno z wplywéw naturalnych, jak i
antropogenicznych. Oprécz zmiennosci natural-
nej i zwigzanej z pogoda (ostre zimy), gtdbwnymi
czynnikami wptywajgcymi sg potowy denne,
wydobycie piasku i Zzwiru, wprowadzanie
gatunkédw obcych i eutrofizacja zbiornika
wodnego, a takze zmiany klimatu.

2.6.3.1 Znaczenie miejsc dla zespotow

bentosowych

Do oceny zespotdéw bentosowych stosuje sie
kryteria, ktére sprawdzity sie juz w ocenach
oddziatywania na  $rodowisko  projektéw
morskich farm wiatrowych w WSE.

Kryterium: rzadkosc i zagrozenie

Kryterium "rzadko$¢ i zagrozenie" populacji
uwzglednia liczbe rzadkich lub zagrozonych
gatunkow. Mozna to oszacowac na podstawie
wykrytych gatunkéw z Czerwonej Ksiegi.

Zgodnie z obecnie dostepnymi badaniami mak-
rozoobentos w battyckiej WSE uznaje sie za
Sredni na podstawie liczby wykrytych gatunkéw
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z czerwonej listy. Wykaz gatunkow dla catej
WSE nie jest obecnie dostepny. Wskazéwek do-
tyczacych réznorodnosci gatunkowej
dostarczajg jednak badania Kocka (2001), w
trakcie ktérych w obszarze gtebokowodnym
pasa Fehmarn stwierdzono wystepowanie po-
nad 110 réznych gatunkéw makrozoobentosu.
Wedtug ZETTLER et al. (2003) w Morzu Ar-
konskim odnotowano wystepowanie ponad 126
gatunkéw.

Dla niemieckiego obszaru morskiego i
przybrzeznego Morza Battyckiego GOSSELCK et
al. (1996) wymieniajg tacznie 383 gatunki bento-
sowe. WASMUND et al. (2016) podajg, ze na
osmiu stacjach w Morzu Battyckim (Zatoka Ki-
lonska i Meklemburska, Morze Arkonskie) w la-
tach 1991-2015 wykryto tgcznie 251 taksonéw
makrozoobentosu. 29 gatunkéw z czerwonej
listy wykrytych w niemieckiej WSE odpowiada
zatem okoto 8-12% catej populacji. Nie obejmuje
to gatunkéw znajdujgcych sie na liscie ostrzezen
oraz gatunkéw, o ktérych baza danych jest
niewystarczajgca.

Kryterium: réznorodnosé i odrebnosé¢

Kryterium to odnosi sie do liczby gatunkéw i
sktadu zespotéw gatunkéw. Ocenia, w jakim
stopniu wystepujg gatunki lub zbiorowiska cha-
rakterystyczne dla siedliska i jak regularnie

wystepuja.

Inwentarz gatunkowy w WSE Baltyku mozna
uznac za $redni z okoto 200 gatunkami makro-
zoobentosu. Zbiorowiska bentosowe rowniez w
wiekszosci nie wykazujg zadnych szczegdlnych
cech. Przy wyzszym zasoleniu, jakie nadal
panuje w gtebszych horyzontach (od ok. 20 m) w
niemieckim Morzu Beltéw, istniejg warunki dla
stosunkowo bogatej gatunkowo zbiorowosci
abra alba, w ktérej eponimicznemu matzowi
pieprzowemu (Abra alba) towarzyszg: matz kos-
zowy (Corbula gibba), matz islandzki (Arctica is-
landica), chruscik (Lagis koreni), wieloszczet
Nephtys spec, krab Diastylis rathkei lub pospo-
lita gwiazda krucha (Ophiura albida). Ponadto,

istnieje szereg innych morskich euryhalinowych
Vielborster, krabow i mieczakéow. W Balttyku
wiasciwym Macoma balthica monocoenosis do-
minuje w piytszych obszarach, a liczba
gatunkdéw zmniejsza sie w zwigzku z zasole-
niem.

Kryterium: obcigzenie wstepne

W przypadku tego kryterium, jako metryke oceny
przyjeto intensywnosc¢ eksploatacji rybackiej,
ktéra jest najbardziej efektywng zmienng
zaktocen bezposrednich (m.in. HIDDINK ET AL.
2019, EIGAARD ET al. 2016, BUHL-MORTENSEN et
al. 2015 i cytowana tam literatura). Ponadto eu-
trofizacja moze mie¢ wptyw na zbiorowiska ben-
tosowe. W przypadku innych zmiennych
zaktocajgcych, takich jak ruch statkow, za-
nieczyszczenia itp., obecnie nadal brakuje odpo-
wiednich metod pomiaru i wykrywania, ktére um-
ozliwityby ich uwzglednienie w ocenie.

Bentos Morza Battyckiego zostat poddany presii
réznych czynnikéw antropogenicznych i odbiega
od swojego pierwotnego stanu. Dlatego tez ani
sktad gatunkowy, ani biomasa zoobentosu nie
odpowiadajg  obecnie  stanowi, jakiego
nalezatoby oczekiwa¢ bez dziatalnosci czto-
wieka. Na szczegdlng uwage zastuguje be-
zposrednie zaburzenie powierzchni dna przez
intensywng dziatalnos¢ potowowa, ktéra stwarza
wysoki potencjat zagrozenia dla epibentosu i
powoduje przejscie od gatunkéw dtugo zyjacych
(omuiki) do gatunkow krotko zyjgcych, szybko
rozmnazajgcych sie. Inne gtébwne czynniki
wptywu to eutrofizacja i zegluga. Gtéwne skutki
eutrofizacji dla ekosystemu Morza Battyckiego to
wzrost  planktonowej produkcji  pierwotnej,
wzrost biomasy bentosu (CEDERWALL i ELMG-
REN, 1980) oraz wzrost liczby przypadkow nie-
doboru tlenu. Za przyczyny czestych i ekstre-
malnych przypadkéw niedoboru tlenu w Morzu
Battyckim uznaje sie rosngce zuzycie tlenu w
wyniku proceséw eutrofizacji oraz zmniejszong
wymiane wdod spowodowang zmiennoscig lub
zmiang klimatu (HELCOM 2009). Zagrozeniem
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dla bentosu mogg byé rowniez Srodki bojowe
zrzucane do Morza Battyckiego.

Oprocz powyzszych kryteriow oceny, do opisu
sytuacji zespotow bentosowych w Morzu Batty-
ckim mozna wykorzysta¢ model sukcesji Morza
Battyckiego opracowany przez RUMOHRA
(1996). Zastosowanie tego modelu pokazuje, ze
stan bentologiczny Morza Battyckiego pogorszyt
sie 0 co najmniej jeden poziom od 1932 do 1989
roku. Specyficzne cechy hydrograficzne i morfo-
logiczne Morza Battyckiego, jak réwniez zdarze-
nia naturalne (intruzja wéd stonych, niedobér
tlenu) i wptywy antropogeniczne (eutrofizacja,
wprowadzanie  zanieczyszczen)  ujawniajg
sukcesje typowych stanéw bentosu. RUMOHR
(1996) wyrbéznia sekwencje typowych warunkow
i definiuje w sumie pie¢ réznych etapow, ktére
rozpoczynajg sie od stabilnego (climax) zbioro-
wiska zdominowanego przez dlugowieczne
maize lub szkartupnie (etap 1, obecnie rzadko
spotykany), a wraz z postepujgca eutrofizacjg
przechodzg w zbiorowisko zdominowane przez
maize i dtugowieczne wieloszczety, podlegajace
silnym fluktuacjom wraz ze wzrostem biomasy
(etap 2). Jesli warunki ulegajg dalszemu pogor-
szeniu, nastepuje krétkotrwata, niewielka bio-
masa matych wieloszczetéw, z duzymi waha-
niami parametrow populacji i sporadycznym wy-
mieraniem z powodu niedoboru tlenu (etap 3).
Jesli poziom tlenu obnizy sie jeszcze bardziej,
cata fauna zyjgca w glebie (infauna) obumiera i
mozna znalez¢ tylko sporadycznie ruchliwg
epifaune. Etap 5 przedstawia diugotrwaty osad
bezzwierzecy (azotowy) z laminowang drobng
stratyfikacja.

Od konca lat 80. zachodni Basen Arkonski, po-
dobnie jak baseny wschodnie, jest jednym z obs-
zarow Morza Battyckiego powaznie
zagrozonych przejsciowymi sytuacjami niedo-
boru tlenu, co pokazuje poréwnanie stanu srodo-
wiska morskiego pomiedzy danymi z HAGMEIERA
z 1932 r. (stadium 1-2) i 1989 r. (stadium 3-4)
(RUMOHR, 1996). Jednak po wczesniejszych

sytuacjach niedoboru tlenu okazato sie, ze ben-
tos ma ogromny potencjat regeneracyjny (por.
WASMUND et al. 2012). Zatem obecny stan ben-
tosu, ujawniony na podstawie danych z badan
oddzialywania na srodowisko (EIS) oraz pro-
jektow badawczo-rozwojowych, mozna sklasy-
fikowac jako etap 2-3 modelu sukcesji Morza
Battyckiego wedtug Rumohra (1996). Jednakze
poszczegodlne etapy tego modelu sukcesji sg
réwniez odwracalne, jesli warunki zmienig sie w
wyniku poprawy srodowiska.

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO1

W badaniach przygotowawczych przepro-
wadzonych przez Zettlera et al. (2003) w celu
wyznaczenia obszaru szczegélnej przydatnosci
"Westlich Adlergrund" (obszar EO1) stwierdzono
wystepowanie 69 gatunkow makrozoobentosu.
Odnotowano tgczne zageszczenia od 750 do 31
250 osobnikéw/m?, przy czym w liczebnos$ci do-
minowat omutek jadalny (Mytilus edulis). W
zwigzku z tym biomasa koreluje gtéwnie z ich
wystepowaniem. ZETTLER et al. (2003) zidenty-
fikowali w sumie szes¢ gatunkdw, ktére mozna
uzna¢ za tzw. relikty glacjalne (Halitholus yol-
diaearcticae, Astarte borealis, A. elliptica, Mono-
poreia affinis, Pontoporeia femorata i Saduria
entomon). Podobnie jak Arctica islandica,
gatunki te sg uzaleznione od zimnej i stosun-
kowo stonej wody i dlatego ich wystepowanie
jest w duzej mierze ograniczone do gtebszych
czesci obszaru. Z punktu widzenia makro-
zoobentosu szczegodlnie cenne dla regionu sg
obszary wystepowania Astarte borealis. Silne
aperiodyczne intruzje stonej wody mogg wyptu-
kiwa¢ gatunki morskie do wschodniego basenu
Arkony, przyczyniajgc sie do réznorodnosci
gatunkowej. W potudniowej czesci stwierdzono
wystepowanie zespotow mieczakow Mytilus
edulis i Macoma baltica.

Badania bentosu w rejonie Obszaru 1 przepro-
wadzone w ramach badanh podstawowych (MA-
RILIM 2016) mogly jedynie czesciowo potwier-
dzi¢ wyniki ZETTLER et al. (2003). Stwierdzone
gatunki zostaty przypisane do gromady Macoma
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balthica, ktora jest szeroko rozpowszechniona w
zachodniej i $rodkowej czesci Morza Batty-
ckiego. Odpowiednio w obszarze EO1 najliczniej
wystepowaty gatunki Macoma balthica, Sco-
loplos armiger i Pygospio elegans, a w biomasie
dominowat battycki omutek ptaski (Macoma
balthica). Z kolei w potudniowej czesci obszaru
EO1 najliczniej wystepowaty trzy gtdéwne
gatunki: Mytilus edulis, Pygospio elegans i Ma-
coma balthica. Biomasa na tym obszarze byta
stale zdominowana przez matze (Mytilus edulis i
Macoma balthica).

Zbiorowisko bentosowe w obszarze EO1 uznaje
sie za wysokiej jakosci ze wzgledu na bogactwo
gatunkowe, rzadkie gatunki reliktowe i gatunki z
czerwone;j listy. W zwigzku z tym, obszar ten ma
stosunkowo wysoKi udziat gatunkow
zagrozonych. Z punktu widzenia makrozooben-
tosu szczegolnie cenne sg pola kamienne z cha-
rakterystycznymi skupiskami omutkéw. Na
potudniowym wschodzie rozciggajg sie one od
Adlergrund do obszaru EO1 i charakteryzujg sie
bardzo duzg liczbg gatunkéw bentosowych w
tym regionie. Zidentyfikowano gtéwnie ztoza
matzy, zwiru i kamieni, a takze gliny gtazowej in-
situ.

Obszar zarezerwowany dla energii wiatrowej
EO2

Wyniki oceny oddziatywania na srodowisko
proponowanych morskich farm wiatrowych "Bal-
tic Eagle" i "Ostseeschatz" sg wykorzystywane
do oceny bentosu w obszarze EO2. W catym
obszarze tworzy sie zbiorowisko Macoma
balthica, ktére jest szeroko rozpowszechnione w
duzej czesci Morza Battyckiego. Oprécz
tytutowego baltyckiego matza ptaskiego, w zbio-
rowisku bentosowym dominujg rdézne inne
matze, wieloszczety, skorupiaki i Slimaki. Trzy
gtdwne gatunki, pod wzgledem catkowitej liczby
osobnikéw, to omutek battycki, pierscieniak skr-
zelowy Scoloplos armiger i skorupiak kumak Di-
astylis rathkei. Poza matzami, sg to gtéwnie
szybko rosngcy, krétko zyjgcy "oportunisci”, cha-
rakteryzujgcy  sie szybkim osigganiem

dojrzatosci piciowej, duzg liczbg potomstwa i
krotkimi - cyklami  zyciowymi. Sg to cechy
niezbedne do przetrwania w warunkach duzej
zmiennosci czynnikéw $rodowiskowych siedli-
ska.

Na obszarach objetych projektem "Orzet Batty-
cki" i "Ostseeschatz" stwierdzono wystepowanie
lgcznie 42 gatunkéw makrozoobentosu. Srednie
zageszczenie osobnikéw w obszarze projektu
"Ostseeschatz" wynosito 643 osobniki na m?2.
Czesto dominujg pojedyncze gatunki. Epifauna
zdominowana jest przez gatunki, ktére moga zy¢
jako padlinozercy lub drapiezcy na podtozu mu-
listym, takie jak wieloszczety Nephtys ciliata i
Bylgides sarsi. Sposréd wykrytych gatunkow,
jedynie omutek islandzki (Arctica islandica) jest
klasyfikowany jako zagrozony zgodnie z Czer-
wong Listg (Rachoriin., 2013) (por. Tabela 8).

Ogodlnie rzecz biorgc, stanowisko EO2 charak-
teryzuje sie niskim bogactwem strukturalnym.
Dominujgce gatunki bentosowe skfadajg sie

gtdbwnie z gatunkéw, ktére szybko sie
regenerujg. Wyrazna zdolnos¢ do szybkiej rege-
neracji po  zakiéceniach  charakteryzuje

wystepujaca tu faune denng (RUMOHR 1995).
Obszar ten ma zatem niewielkie znaczenie
zaréwno dla infauny, jak i epifauny.

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO3

Opis obszaru EO3 opiera sie na wynikach badan
przygotowawczych do wyznaczenia obszaru
szczegolnej przydatnosci "Kriegers Flak" oraz
na wynikach badan bentosu w ramach OOS i
monitoringu towarzyszgcego budowie farmy wi-
atrowej "EnBW Baltic 2".

W ramach badan ZETTLERA et al. (2003) stwier-
dzono wystepowanie tgcznie 77 gatunkéw mak-
rozoobentosu. Odnotowano catkowite
zageszczenia od 386 do 8875 osobnikéw/m?,
przy czym liczebnosci zdominowane byty przez
obecnos¢ i brak omutka battyckiego (Macoma
balthica) i wieloszczeta Pygospio elegans. Bio-
masa zalezata gtéwnie od wiekszych gatunkow
matzy (Macoma balthica, Mya arenaria i Mytilus
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edulis). Na stanowiskach mutowych w wodzie o
gtebokosci wiekszej niz 35 m regularnie
odnotowywano stosunkowo wysokg liczebnosé
wieloszczeta Terebellides stroemi. Sposréd
odnotowanych gatunkow, siedem mozna uznac
za tzw. relikty glacjalne (m.in. Astarte borealis,
Monoporeia affinis i Pontoporeia femorata).
Gatunki te, jak réwniez Arctica islandica, sa
uzaleznione od zimnej i stosunkowo stonej
wody, a zatem ich wystepowanie jest w duzej
mierze ograniczone do gtebszych czesci obs-
zaru. Obszary te sg szczegdlnie cenne dla regi-
onu Kriegers Flak z punktu widzenia makro-
zoobentosu.

Z wyjatkiem kilku znalezisk rzadkich gatunkéw,
wyniki badan przeprowadzonych w ramach OOS
na temat obecnej populacji zespotéw bento-
sowych sg zgodne z wynikami badan przepro-
wadzonych w ramach projektu badawczo-ro-
zwojowego zleconego przez BfN (Zettler et AL.
2003). Na badanym obszarze farmy wiatrowej
"EnBW Baltic 2" podczas OOS wykryto tgcznie
83 taksony makrozoobentosu. tacznie 60
gatunkow i 20 taksonow supraspecyficznych
zostato roéwniez wykrytych podczas badan
przeprowadzonych w ramach monitoringu w
trakcie budowy (IFAO 2015a). Najliczniej
wystepowaly: omutek  baltycki (Macoma
balthica) i omutek jadalny, $limak gtadki (Hydro-
bia ulvae), wieloszczety Pygospio elegans i Sco-
loplos armiger oraz kumak Diastylis rathkei.

W sumie na terenie stanowiska EO3 w latach
2002-2014 wykryto 10 gatunkéw zagrozonych z
Czerwonej Listy wg RACHOR et al. (2013) (patrz
Tabela 8).

Zbiorowisko bentosowe w obszarze EO3 uznaje
sie za wysokiej jakosci ze wzgledu na bogactwo
gatunkowe, rzadkie gatunki reliktowe oraz liczbe
gatunkow z czerwonej listy. Wynika to z jednej
strony z faktu, ze na badanym obszarze farmy
wiatrowej "EnBW Baltic 2" wykryto tgcznie 83
gatunki, z ktérych 10 to gatunki z Czerwonej
Listy. Potudniowa i cze$ciowo pétnocno-wscho-
dnia czes¢ obszaru ma szczegodlne znaczenie,

poniewaz wystepujg tu gatunki zimnolubne (np.
Astarte borealis, Monoporeia affinis), ktére sa
rzadkie w Morzu Battyckim. Wedtug ZETTLERA et
al. (2003) szczegolnie cenne z punktu widzenia
makrozoobentosu sg rowniez skaly i piargi w
pétnocnej plytkiej strefie z wyraznymi skupis-
kami omutkow.

Obszar zarezerwowany dla rurociggéw LO6

W ramach badan bentosu na potrzeby
przytaczenia do sieci morskiej farmy wiatrowej
"Basen Arkonski Potudniowo-Wschodni", na po-
dstawie pobranych prébek wykryto tgcznie 36
gatunkédw makrozoobentosu. Najbogatszymi w
gatunki grupami byly wieloszczety i skorupiaki.
Srednie zageszczenie osobnikéw wynosito
3,396 na m2. Podczas badanh trasy przepro-
wadzonych w 2012 r. dla planowanych przytgczy
do sieci w obszarze EO1 odnotowano tgcznie 61
gatunkow.

Roslinnos¢ dna migkkiego wystepujgca wzdtuz
trasy poza obszarem EO1 jest stosunkowo
uboga gatunkowo. Stwierdzone zageszczenia o-
sobnikoéw i catkowita biomasa sg réwniez sto-
sunkowo niskie. Dominujg gatunki zyjgce na
miekkim dnie, takie jak Halicryptus spinulosus,
Macoma balthica, Terrebellides stroemi, Diasty-
lis rathkei i Pontoporeia femorata. Szczeg6lnie w
lecie, na dnie mutowym mogg wystgpié¢
okresowe niedobory tlenu, ktére mogg pro-
wadzi¢ do masowego wymierania fauny denne;.
Ogdlnie rzecz biorac, znaczenie trasy dla mak-
rozoobentosu nalezy sklasyfikowac jako niskie
do maksymalnie $redniego. Badania transek-
towe w obrebie obszaru EO1 wykazujg znacznie
bogatsze gatunkowo zbiorowiska bentosowe o
wiekszym zageszczeniu osobnikéw. W tym
miejscu matz btekitny dominuje w zbiorowiskach
bentosu twardego dna.

Nowsze badania zbiorowisk bentosowych
zostaty przeprowadzone w ramach procedury
zatwierdzania "Cable 1 to 6 / cross-connection”
dla przytgczenia do sieci na obszarze Obszaréw
1i2 (50 HERTZ 2014), ktérych trasy w znacznym
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stopniu pokrywajg sie z trasami przytgczy.
tacznie wykryto 42 taksony wzdtuz propono-
wanych  tras  kablowych, przy  czym
najbogatszymi w gatunki grupami taksono-
micznymi sg wieloszczety (14 gatunkow), skoru-
piaki (12 gatunkéw) i mieczaki (5 gatunkow).
Dwa ze stwierdzonych gatunkéw znajduja sie na
Czerwonej Liscie wg RACHOR et al. (2013) ze
stopniem zagrozenia o nieznanym zasiegu (ka-
tegoria RL G) ze wzgledu na sytuacje popu-
lacyjng lub rozwdj populacji. Sg to omutek As-
tarte borealis i izopod olbrzymi Saduria ento-
mon. Przynajmniej lokalnie moze réwniez
wystepowac zagrozony omutek dtugoptetwy Arc-
tica islandica (kategoria RL 3), cho¢ nie zostat on
wykryty podczas powyzszych badan. W obrebie
pol kamiennych wystepujgcych na tym obszarze
mozna spodziewaé sie obecnosci typowych
gatunkow lub zespotow rafowych. W zwigzku z
tym zbiorowisko bentosu nalezy zaklasyfikowac
jako "znaczace w skali regionu", zwtaszcza w
obszarze stanowiska EO1.

2.7 Ryby

Jako najbardziej zréznicowana ze wszystkich
zyjacych obecnie grup kregowcéw, ryby sg row-
nie wazne w ekosystemach morskich jako dra-
piezniki i ofiary. Ryby zyjgce na dnie zywig sie
gtéwnie bezkregowcami zyjgcymi w i na dnie,
podczas gdy gatunki ryb pelagicznych zywig sie
prawie wytgcznie zooplanktonem lub innymi ry-
bami. W ten sposob biomasa wytworzona w dnie
morskim i na dnie, jak réwniez w otwartych wo-
dach oraz zwigzana z nig energia stajg sie
dostepne réwniez dla ptakéw i ssakéw morskich.

Do pierwszego podziatu fauny rybnej przydatny
jest tryb zycia osobnikéw dorostych w danym
zbiorniku wodnym, wedtug ktérego mozna
odrézni¢ gatunki zyjgce na dnie (denne) od tych,
ktére zyja w wodach otwartych (pelagiczne).
Czeste sg réwniez formy mieszane (bento-
pelagiczne). Podziat ten nie jest jednak Scisty:
ryby denne wznoszg sie w stupie wody, podob-
nie jak ryby pelagiczne przebywajg czasowo w

poblizu dna. Najwigkszy odsetek stanowig ryby
denne (53%), wyprzedzajgc gatunki denne
(27%) i pelagiczne (17%). Tylko okoto 3% nie
moze by¢ przypisane do zadnego z trzech sta-
diéw rozwojowych ze wzgledu na bliskie pokre-
wienstwo siedliskowe (FROESE & PAULY
2000). Poszczegblne stadia  rozwojowe
gatunkow czesto réznig sie bardziej pod
wzgledem formy i zachowania niz te same stadia
u roznych gatunkéw: sledz pelagiczny Clupea
harengus sktada ikre w grubych matach na pias-
zczysto-zwirowym dnie lub przykleja jg do odpo-
wiedniego podtoza, takiego jak glony lub kamie-
nie (DICKEY-COLLAS i in. 2015), wszystkie
ptastugi majg larwy pelagiczne, ktére przecho-
dzg do zycia dennego w miare przeksztatcania
sie w charakterystyczny ksztatt ciata (VELASCO
et al. 2015), a ryby bentopelagiczne, takie jak
dorsz, maja ikre i larwy pelagiczne (HisLOP et al.
2015). Najwazniejszymi wptywami na populacje
ryb sg rybotéwstwo i zmiany klimatyczne (HoL-
LOWED et al. 2013, HEESSEN ET AL. 2015). Czyn-
niki te wzajemnie na siebie oddziatujg i sg trudne
do rozréznienia w ich relatywnym wptywie na dy-
namike populacji ryb (DAAN et al. 1990, VAN
BEUSEKOM ET AL. 2018). Do tego dochodzg wa-
runki hydrograficzne i wptywy réznorodne;j
dziatalnosci cztowieka. Dlatego, mimo ze relacje
dominacji w obrebie zbiorowiska gatunkéw ryb
mogg by¢ zgodne z dlugoterminowymi,
okresowymi fluktuacjami klimatycznymi (PERRY
ET AL. 2005, BEAUGRAND 2009, GROGER ET AL.
2010, HisLoP ET AL. 2015), nie mozna ich wy-
jasni¢ bez uwzglednienia rybotéwstwa (FAUCH-
ALD 2010).

Innym mechanizmem, za pomocg ktérego po-
dwyzszone temperatury spowodowane zmi-
anami klimatycznymi mogg wptywaé na dyna-
mike populacji ryb, jest osfabienie synchro-
nicznosci pomiedzy rozwojem zooplanktonu
sterowanym temperaturg a rozwojem fitoplank-
tonu sterowanym dtugoscig dnia. W wyniku tego
"niedopasowania” (CUSHING 1990), larwy ryb
mogg napotkaC zmniejszone zageszczenie
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zooplanktonu, gdy po spozyciu woreczka z6étt-
kowego polegajg na pokarmie zewnetrznym. U
réznych gatunkdéw wskazniki przezywalno$ci
wczesnych stadiéw rozwojowych majg niepro-
porcjonalnie duzy wptyw na dynamike populacji
(HoupE 1987, 2008). Zmiennos$¢ ta moze prze-
nosi¢ sie na drapiezniki znajdujgce sie na
szczycie sieci pokarmowej (DURANT et al. 2007,
DANHARDT & BECKER 2011), do ktérych nalezg
towiska. Posrednio zmiana klimatu moze
wptyng¢ na zbiorowiska ryb morskich poprzez
reakcje cztowieka na zmiane klimatu w postaci
instalacji morskich farm wiatrowych (EEA 2015).
Z jednej strony, w ten sposéb powstatyby duze
obszary, z ktérych wykluczone bytoby ry-
botowstwo, a z drugiej strony, na duzg skale
wprowadzono by sztuczne, twarde podioza,
tworzac siedliska dla gatunkow, ktére w prze-
ciwnym razie nie wystepowatyby na danych obs-
zarach (EHRICH et al. 2007). W zasadzie mecha-
nizmy te dziatajg réwniez w Battyku, ktorego
hydrograficzna zalezno$¢ od napedzanego wiat-
rem naptywu stonej i bogatej w tlen wody z
Morza Poétnocnego jest decydujgcym czynnikiem
dla populacji ryb (MOLLMANN et al. 2009). W
zwigzku z tym w gtebokich basenach wielokrot-
nie dochodzi do niedoboru tlenu. Stabilna straty-
fikacja zbiornika wodnego z ubytkiem tlenu
ponizej warstwy wiosennej temperatury moze
mie¢ ogromny wptyw na sukces reprodukcyjny
ryb, ktérych ikra zawieszona jest w tych warst-
wach (np. dorsz battycki; NISSLING et al. 1994).
Jednakze zmiany klimatyczne i rybotowstwo nie
sg jedynymi czynnikami, ktére mogg kontrolo-
waé populacje ryb. Na przyktad OSTERBLOM et
al. (2007) wyjasniajg rozwoj zasobow rybnych w
Morzu Battyckim w latach 1900-1980 w duzej
mierze spadkiem populacji fok i powazng eutro-
fizacja.

271

Poniewaz dane sg dostepne prawie wytgcznie z
potowow wiokiem dennym, a nie z pobierania
prébek pelagicznych, ponizsza ocena moze by¢

Sytuacja w zakresie danych

dokonana wytgcznie w odniesieniu do ryb den-
nych. W przypadku ryb pelagicznych nie ma
dostepnych danych, ktére w petni reprezento-
watyby spektrum gatunkow. Wiarygodna ocena
spotecznosci ryb pelagicznych nie jest zatem
mozliwa. Podstawa oceny stanu ryb (zyjgcych
na dnie) jest nastepujgca

e wyniki z badan oddziatywania na srodo-
wisko i badan klastrowych do przygoto-
wania aktualnych list gatunkéw (Obszar 1:
Klaster na zachdd od Adlergrund wiosna
2014, Obszar 2: Orzet Baltycki jesien 2012,
Obszar 3: EnBW Baltic 2 jesien 2014).

e baza danych Miedzynarodowej Rady Badan
Morza (ICES) dotyczgca badan witokéw
(DATRAS) (dostep 12 marca 2018 r.).
Uwzgledniono tu tylko obszary standardowe
i kwadraty planu obejmujgce niemieckg
WSE Morza Battyckiego. Sg to standardowe
obszary potowu ryb okragtych 22 i 24, przy
czym obszary farm wiatrowych EO1, EO2 i
EO3 znajdujg sie w standardowym obs-
zarze potowu ryb okragtych 24. Dane
potowowe z IV kwartatu 2017 r. i | kwartatu
2018 r. zostaty potgczone.

Nalezy zauwazy¢, ze w poréwnaniu z badaniami
oddziatywania na Srodowisko i badaniami nad
klastrami dodatkowe dane DATRAS uzyskano
przy uzyciu innych narzedzi potowowych oraz in-
nej liczby zaciggoéw i czasu holowania.

Jako odniesienie historyczne uwzgledniono EH-
RICH et al. (2006) oraz KLOPPMANN et al. (2003).
Klasyfikacja w kontekscie catego Morza Batty-
ckiego zostata przeprowadzona przy pomocy
HEESSEN et al. (2015). Do biezgcej oceny
(2017/2018)  eksploatowanych  stad  wy-
korzystano portal internetowy "Fish stocks on-
line" (BARZ & ZIMMERMANN 2018), ktory podsu-
mowuje naukowg ocene stad ICES.
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2.7.2 Rozmieszczenie przestrzenne i zmi-
ennos¢ czasowa

Przestrzenne i czasowe rozmieszczenie ryb de-
terminowane jest przede wszystkim przez ich
cykl zyciowy i zwigzane z nim migracje
poszczegdlnych stadiow rozwojowych (HARDEN-
JONES 1968, WOOTTON 2012, KING 2013). Ramy
dla tego procesu wyznacza wiele roznych czyn-
nikow dziatajgcych w réznych skalach przes-
trzennych i czasowych. W duzej skali czynniki
hydrograficzne, a w szerszym znaczeniu klima-
tyczne, takie jak falowanie, a przede wszystkim
prady wywofane wiatrem, kontrolujg naptyw
zimnej, bogatej w tlen stonej wody z Morza
Pétnocnego, co w znacznym stopniu ksztattuje
warunki zycia ryb w Morzu Battyckim. W $red-
nich (regionalnych) i matych (lokalnych) skalach
czasowych wptyw majg temperatura wody i inne
parametry hydrofizyczne i hydrochemiczne, a
takze dostepnos¢ pokarmu, konkurencja
wewnatrz- i miedzygatunkowa oraz dra-
pieznictwo, w tym rybotéwstwo. Innym istotnym
czynnikiem wplywajgcym na rozmieszczenie ryb
w czasie i przestrzeni jest siedlisko, ktore w
szerszym znaczeniu obejmuje nie tylko struktury
fizyczne, ale takze zjawiska hydrograficzne, ta-
kie jak fronty (MUNK ET al. 2009) i obszary up-
wellingu (GUTIERREZ et al. 2007), gdzie ofiary
moga sie gromadzic¢, a tym samym inicjowac i
utrzymywac cate kaskady troficzne.

Réznorodne dziatania i wptywy cziowieka sag
kolejnymi czynnikami, ktére ksztattujg rozmies-
zczenie ryb. Nalezg do nich zrzuty substancji
odzywczych i zanieczyszczen, blokowanie szla-
kow migracyjnych gatunkéw wedrownych i fo-
wisk oraz prace budowlane w morzu.

Nowo wprowadzone konstrukcje mogg stuzyé
jako substrat tartowy ($cianka szczelna do tarta
Sledzi) lub zrédto pokarmu (fouling sztucznych
konstrukcji) dla niektérych gatunkéw ryb (EEA
2015). Niektore gatunki ryb, takie jak dorsz, gro-
madzg sie na sztucznych strukturach (np.
GLAROU et al. 2020). Ponadto na obszarach
OWP regularnie przewiduje sie ogélny zakaz

zeglugi i uzytkowania, z wyjatkiem pojazdéw
niezbednych do obstugi farmy wiatrowej (statki
serwisowe), w zwigzku z czym na tym obszarze
nie prowadzi sie potowow. Istnieje potrzeba
przeprowadzenia badan w celu ustalenia, czy
Srodowisko ryb wykorzystuje obszar wolny od ry-
bactwa jako schronienie. Dalsze informacje na
temat skutkbw nowo wprowadzonych struktur
zostaty opisane w rozdziale 3.2.3

2.7.2.1
Specyficzna hydrografia i zmniejszajace sie z
zachodu na wschdd zasolenie znajdujg rowniez
odzwierciedlenie w faunie ryb Morza Batty-
ckiego. Podczas gdy w Morzu Pétnocnym domi-
nujg gatunki morskie, ryby stodkowodne stano-
wig duzg czes¢ zespotu gatunkéw ryb. Na przyk-
tad, wedtug stanu na listopad 2015 r., baza
danych ryb Fishbase (FROESE & PAULY 2000)
wymienia 160 gatunkow, ktére do tej pory
zostaty odnotowane w catym Battyku. THIEL et al.
(1996) podali liczbe 144 gatunkéw ryb w Morzu
Battyckim, na ktorg sktada sie 97 gatunkow ryb
morskich, 7 gatunkéw wedrownych i 40
gatunkow stodkowodnych. W swoim obszernym
przegladzie WINKLER & SCHRODER (2003) wymi-
eniajg 151 gatunkéw dla catego niemieckiego
wybrzeza Morza Baltyckiego. Obszar refe-
rencyjny obejmuje wybrzeza Baltyku w Szle-
zwiku-Holsztynie oraz Meklemburgii-Pomorzu
Przednim, ograniczone z zewnatrz przez linie
srodkowg ustalong z krajami sgsiednimi (zgod-
nie z definicjg FRICKE et al. 1996). Dokumentacja
zawiera wszystkie gatunki, dla ktérych istnieje
naukowo potwierdzony zapis z niemieckiego
obszaru Morza Baltyckiego. Jesli wezmie sie
pod uwage wszystkie pojedyncze rekordy, jakie
kiedykolwiek znaleziono w Morzu Battyckim,
lista ryb battyckich liczy 176 gatunkow (WINKLER
et al. 2000). Za MOBIUSEM & HEINCKE (1883)
gatunki zostaty podzielone na cztery kategorie w
zaleznosci od rodzaju wykorzystania obszaru
jako siedliska:

Fauna ryb w niemieckiej WSE
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e Morskie ryby stojgce, ktore migrujg, ale sg
stale spotykane i rozmnazajg sie w danym
obszarze,

e Morskie gatunki wedrowne i btagdzace, ktore
migrujg regularnie, sporadycznie lub nie-
zwykle rzadko z Morza Pdétnocnego, ale nie
rozmnazajg sie w Morzu Battyckim,

e Diadromiczne ryby wedrowne, ktére rozm-
nazajg sie w wodach stodkich, a dorastajg w
morzu lub odwrotnie,

¢ Ryby stodkowodne, ktére sg stacjonarne lub
wedrowne, rozmnazajgce sie w stonawych
lub czystych wodach stodkich.

Wedtug MoYLE & CECHA (2000) diadromiczne
gatunki wedrowne mozna podzieli¢ na

e gatunki anadromiczne, takie jak tosos, ptet-
wal Alosa fallax i mindg rzeczny Lampetra
fluviatilis, ktore sktadajg ikre w wodach
stodkich, a dorastajg w ujsciu rzeki lub w
morzu,

e gatunki pétanadromiczne, takie jak Zahrte
Vimba vimba, Ziege Pelecus cultratus, Ost-
seeschnapel Coregonus maraena lub Stint
Osmerus eperlanus, ktére sktadajg ikre w
gornych estuariach/stonawej lub stodkiej
wodzie oraz

e gatunki katadromiczne, takie jak wegorz czy
stornia, ktore sktadajg ikre w morzu, a do-
rastajg w wodzie stonawej lub stodkie;.

Podczas gdy gatunki goscinne sg w wiekszo$ci
regularnie obecne na tym obszarze podczas
swoich wedrowek zerowiskowych, pojawienie
sie zbtgkanych gosci jest mato przewidywalne i
wynika gtéwnie z nietypowych zjawisk hydrogra-
ficznych i meteorologicznych. W Morzu Batty-
ckim prawie potowa wszystkich gatunkéw
wystepuje w tym akwenie stacjonarnie, 18%
mozna zaklasyfikowac jako statych gosci, 29%
jako zbtgkanych gosci, a 8% =zostato wpro-
wadzonych do Morza Battyckiego w wyniku

celowych lub niezamierzonych dziatan zarybi-
eniowych, najczesciej tylko tymczasowo.

Catkowita liczba gatunkéw wzrosta prawie
dwukrotnie w poréwnaniu do XVI wieku, gtéwnie
z powodu pojawienia sie¢ gatunkéw morskich,
podczas gdy stosunek gatunkéw morskich do di-
adromicznych i stodkowodnych pozostat na po-
ziomie 2:1: wedlug WINKLER & SCHRODER
(2003), 2/3 spotecznosci ryb to gatunki morskie,
12% diadromiczne i 21% stodkowodne. Sposréd
151 gatunkéw wystepujacych w Morzu Batty-
ckim, 44 sg uwazane za bardzo rzadkie, 36 za
rzadkie, 33 za regularne, 24 za pospolite, a 13
gatunkow wystepuje w niemieckim Morzu Batty-
ckim bardzo czesto. Tak wiec, okoto 46%
gatunkéw ryb (70 ze 151) wystepuje regularnie
lub bardzo czesto, a okoto 54% rzadko lub bar-
dzo rzadko w niemieckim Morzu Battyckim
(WINKLER & SCHRODER 2003).

2.7.2.2

Typowe dla danego siedliska zespoty ryb Morza
Battyckiego reprezentowane sag przez gatunki
pelagiczne, denne (przydenne) i litoralne (NEL-
LEN & THIEL 1995). Granice te sg ptynne i docho-
dzi do wymiany, np. gdy ryby pelagiczne, takie
jak $ledz, odwiedzajg swoje tarliska na
wybrzezu. Oprécz tarlisk, wzdtluz wybrzeza
znajdujg sie rowniez zerowiska wielu gatunkéw
ryb. Wsréd ryb pelagicznych dominuje $ledz,
ktory wystepuje w catym Morzu Battyckim. In-
nymi charakterystycznymi przedstawicielami sg
szprot, toso$ i tro¢ wedrowna. Najwazniejszymi
pod wzgledem gospodarczym przedstawicielami
zespotu ryb dennych sg dorsz, stornia i gtadzica.
Oprocz wyzej wymienionych gatunkéw eks-
ploatowanych komercyjnie, rozne mate gatunki
ryb (np. babkowate) sg waznymi czionkami
zespotdéw rybnych w Morzu Battyckim.

Zespot ryb litoralu sktada sie prawie wytgcznie z
mtodych osobnikow gatunkow pelagicznych. Li-
toral Morza Battyckiego, akwen i port, charak-
teryzuje sie gestym wzrostem glonéw i trawy
morskiej oraz obfitoscig pozywienia, co wyjasnia
jego funkcje jako obszaru wylegu réwniez dla

Siedlisko - typowe zbiorowiska ryb
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gatunkow waznych gospodarczo oraz jako sied-
liska dla matych ryb.

2.7.2.3

Rozmieszczenie ryb baltyckich jest w duzej
mierze zdeterminowane ich tolerancjg lub prefe-
rencjiami w stosunku do czynnikéw abioty-
cznych, takich jak zasolenie, temperatura i za-
warto$¢ tlenu. Decydujgce znaczenie majg tu
przede wszystkim bardziej wrazliwe stadia ro-
zwojowe. Ryby stodkowodne osiggajg swoje
fizjologiczne granice w stonawym Battyku, po-
dobnie jak ryby morskie z Morza Poinocnego, a
rozmieszczenie gatunkow ryb odzwierciedla gra-
dient zasolenia, ktéry zmniejsza sie od wschodu
i potnocy (RHEINHEIMER 1996). Wzdluz tego
samego gradientu zmniejsza sie zaréwno liczba
gatunkow, jak i liczebno$¢ poszczegdlnych
gatunkoéw, co mozna w duzej mierze wyjasni¢
unikaniem przez ryby morskie obszaréw o zbyt
niskim zasoleniu. Tak wiec ryby morskie
wystepujg gtéwnie w Kattegat i zachodnigj
czesci Morza Baltyckiego (NELLEN & THIEL
1995), podczas gdy ryby stodkowodne reprezen-
towane sg przez wiekszos¢ gatunkéw w wodach
przybrzeznych srodkowej czesci Morza Batty-
ckiego. | tak, REMANE (1958) podaje 120
gatunkédw ryb morskich w Morzu Pétnocnym,
tylko 70 w Zatoce Kilonskiej i Meklemburskiej, 40
do 50 w potudniowym i srodkowym Battyku, i
tylko 20 gatunkéw w Morzu Alandzkim, Zatoce
Finskiej i Morzu Botnickim. Oprocz zasolenia,
temperatura wody jest najwyrazniej rowniez
czynnikiem strukturyzujgcym spotecznosc ryb.
Fauna ryb Morza Pétnocnego sktada sie z
gatunkow, ktérych gtéwne miejsce wystepo-
wania znajduje sie na potnocy (Norwegia, Islan-
dia) lub na potudniu (Kanat La Manche, Zatoka
Biskajska). W zachodniej czesci Morza Batty-
ckiego, poza kilkoma wyjagtkami, wszystkie
powszechnie wystepujgce ryby morskie sg w
przewazajgcej mierze przystosowane do zimna,
np. dorsz, witlinek, gtadzica i zimnica. Z kolei
gatunki ryb o bardziej potudniowym rozmies-
zczeniu sg rzadkimi gosémi zachodniej czesci

Typowe spotecznosci regionalne

Morza Battyckiego, w tym makrela Scomber
scombrus, ostrobok Trachurus trachurus, plam-
iak Melanogrammus aeglefinus, kurek Chelido-
nichthys lucernus, sardela Engraulis encrasico-
lus i stynka Chelon labrosus. Niemniej jednak,
niektorzy przedstawiciele "typu potudniowego”
moga byc¢ znalezieni wsréd ryb stojgcych zacho-
dniego Baltyku, takich jak turbot, gartacz, szprot,
babka czarna Gobius niger i babka piaskowa
(NELLEN & THIEL 1995). Wystepowanie ryb stod-
kowodnych w Morzu Battyckim jest ograniczone
do ujs¢ rzek, wod zatokowych i Haffa (THIEL et
al. 1996).

2.7.2.4 Gatunki umieszczone na czer-
wonej liscie w niemieckiej WSE

Dla 89 gatunkéw ryb morskich i minogow
wystepujacych w Morzu Battyckim, Czerwona
Lista oceniata zagrozenia w oparciu o aktualny
stan zasobow, jak rowniez dtugo- i krétkotermi-
nowe trendy zasobow (THIEL et al. 2013). Zgod-
nie z tym, 9% (8 gatunkdéw) ryb morskich i mino-
gow wystepujacych w Morzu Battyckim jest skla-
syfikowanych jako wymarte lub zagrozone zgod-
nie ze statusem Czerwonej Listy. Biorgc pod u-
wage gatunki skrajnie rzadkie, udziat gatunkow
z Czerwonej Ksiegi wzrasta do 16,9% (15
gatunkow). We wschodniej WSE udato sie
wykry¢ w sumie 4 gatunki, ktére majg status
Czerwonej Listy w Morzu Battyckim (FREYHOF
2009; THIEL ET AL. 2013). Mindg rzeczny jest
zagrozony wyginieciem (1) (FREYHOF 2009).
Wegorz europejski jest krytycznie zagrozony w
Morzu Battyckim (2), a ptetwal i toso$ sa
zagrozone (3) (THIEL et al. 2013).

Trzy gatunki z czerwonej listy sg wymienione w
zatgczniku Il do dyrektywy siedliskowej, a miano-
wicie matz, mindg rzeczny i tosos, ktéry jednak
ma status FFH tylko w obszarach stod-
kowodnych. Jesiotr Acipenser oxyrhinchus jest
uwazany za wymarty w Morzu Battyckim
(FREYHOF 2009). Wedtug badan genetycznych i
morfometrycznych, "battycki" lub "jesiotr batty-
cki" nie jest jesiotrem atlantyckim Acipenser stu-
rio, jak wczesniej przypuszczano, ale potomkiem
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A. oxyrhinchus, ktory jest obecnie szeroko ro-
zpowszechniony w Ameryce Pétnocnej (LUDWIG
et al. 2002). A. sturio po raz ostatni ztowiono w
1952 r. u wybrzezy wyspy Rugii. W ramach pro-
jektu reintrodukciji jesiotra battyckiego Acipenser
oxyrinchus, w latach 2007/2008 wypuszczono
do Odry kilka tysiecy mtodych osobnikéow, z
ktérych czesé zostata przeniesiona. Do tej pory
nie doszto do naturalnej reprodukcji, a wszystkie
odnotowane potowy jesiotra mozna przypisac
tym dziataniom zarybieniowym (GESSNER et al.
2000).

2.7.3 Ocena statusu ryb jako zasobu
chronionego

Ocena stanu populacji ryb dennych w WSE nie-
mieckiej czesci Morza Battyckiego opiera sie na
i) rzadkosci i zagrozeniu, ii) roznorodnosci i od-
rebnosci oraz iii) naturalnosci. Te trzy kryteria sg
zdefiniowane ponizej i stosowane oddzielnie dla
obszarow 1, 2i 3.

Rzadkosc¢ i zagrozenie

Rzadkos¢ i zagrozenie zbiorowiska ryb ocenia
sie na podstawie udziatu gatunkéw uznanych za
zagrozone zgodnie z aktualng Czerwong Listg
Ryb Morskich (THIEL et al. 2013), a dla gatunkow
diadromicznych z Czerwonej Listy Ryb Stod-
kowodnych (FREYHOF 2009) i przypisanych do
jednej z nastepujgcych kategorii Czerwonej
Listy: Wymarty Ilub brak (0), Krytycznie
zagrozony (1), ZAGROZONY (2), Zagrozony (3),
Zagrozony o nieznanym zasiegu (G), Skrajnie
rzadki (R), Ostroznie na liscie (V), Brak wystar-
czajgcych danych (D) lub Zagrozony (*) (THIEL et
al. 2013). Szczegollnej uwagi wymaga sytuacja
zagrozenia gatunkow wymienionych w zatgcz-
niku Il do dyrektywy siedliskowej. Sg one przed-
miotem ogdlnoeuropejskich dziatah ochronnych
i wymagajg specjalnych srodkéw ochrony, np.
ich siedlisk.

Na obszarach Morza Battyckiego, gdzie znaj-
dujg sie lokalizacje EO1, EO2 i EOS,

zidentyfikowano facznie 45 gatunkéw ryb pod-
czas ocen oddziatywania na $rodowisko oraz
podczas monitoringu ryb w celu oceny zasobow
w wyzej wymienionym okresie (2.8.1). Sposrod
nich, wedlug THIEL et al. (2013) i FREYHOF
(2009), zaden gatunek nie zostat uznany za wy-
marty lub zaginiony (0) ani zagrozony
wyginieciem (1). W przypadku wegorza, pla-
miaka i ciernika wykryto trzy wysoko zagrozone
gatunki (2) (6,7%). Petrel kartowaty Trachinus
draco i dorsz kartowaty Trisopterus minutus sg
uwazane za zagrozone (3) (2 gatunki, 4,4 %).
Zaden z wystepujacych gatunkéw nie zostat uz-
nany za zagrozony w stopniu nieznanym (G).
mintaj jest uwazany za wyjatkowo rzadki (R, 1
gatunek, 2,2%), turbot, makrela i sola Solea
solea znajdujg sie na licie ostrzegawczej (V; 3
gatunki, 6,7%). W przypadku wegorzy pias-
kowych Ammodytes tobianus, Hyperoplus im-
maculatus i H. lanceolatus, jak réwniez mor-
szczuka i mewy (5 gatunkéw, 11,1 %), stan
danych uwaza sie za niewystarczajgcy do oceny
(D). Zdecydowana wigkszo$¢ gatunkéw (31,
68,9%) zostata sklasyfikowana jako
niezagrozona (*).

Na obszarach jezior, gdzie znajduje sie teren
EO1l, podczas ocen oddziatywania na
Srodowisko i podczas monitoringu ryb w celu
oceny zasobow wykryto tgcznie 38 gatunkow, z
ktérych zaden nie jest uznany za wymarty lub
zaginiony (0), =zagrozony wyginieciem lub
zagrozony w nieznanym stopniu (G) wedtug
FREYHOFA (2009) i THIELA et al. (2013). Wykryto
trzy gatunki krytycznie zagrozone (2) (7,9%), w
tym wegorza, plamiaka i ciernika jeziornego, a
petrale jest zagrozony (3, 1 gatunek, 2,6%).
mintaj jest uwazany za wyjgtkowo rzadki (R, 1
gatunek, 2,6%), turbot, makrela i sola znajdujg
sie na liscie ostrzegawczej (V; 3 gatunki, 7,9%).
W przypadku duzych dobijakow i duzych dobi-
jakéw nieplamistych dostepne dane nie
pozwalajg na dokonanie oceny (D, 3 gatunki 7,9
%). Pozostate 27 gatunkéw (71,1%) uwaza sie
za zagrozone (*) (Tabela 9).
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Tabela 9: Wzgledne proporcje kategorii gatunkéw ryb z Czerwonej Ksiegi wykrytych w obszarze 1, 2 i 3. Wy-
marty lub brak (0), zagrozony wyginieciem (1), krytycznie zagrozony (2), zagrozony (3), zagrozenie o niez-
nanym zasiegu (G), skrajnie rzadki (R), lista ostrzezen (V), dane niewystarczajgce (D) lub zagrozony (*) (THIEL
et al. 2013). (dane EIS dla obszaréw 1, 2 i 3 oraz dane za lata 2017/2018 z bazy danych ICES DATRAS, zob.
pkt 2.8.1). Dla poréwnania pokazano wzgledne proporcje kategorii oceny z Czerwonej Listy Morza Baityckiego

(THIEL 1in. (2013).

Kategoria czerwonego wykazu
Obszar
0 1 2 3 G R Vv D *
1 00 | 00|79 |26 | 00|26 |79 |79 |71
2 00 | 00| 71|24 |00]| 24| 71|95 |714
3 00| 00| 75|50 ]00]| 25| 75|50 ]|725
Morze Battyckie (Thiel et al. 2013)| 1,1 | 2,12 | 1,1 | 32 | 1,1 | 74 | 1,1 | 19,1 | 63,8

Na obszarach jezior, na ktérych znajduje sie te-
ren EO2, podczas badan oddziatywania na sro-
dowisko oraz podczas monitoringu ryb w celu
oceny zasobow wykryto tgcznie 42 gatunki, z
ktérych zaden nie jest uznany za wymarty lub
zaginiony (0), zagrozony wyginieciem Ilub
zagrozony w nieznanym stopniu (G) wedtug
FREYHOFA (2009) oraz THIELA et al. (2013).
Wykryto trzy gatunki krytycznie zagrozone (2)
(7,1%), w tym wegorza, plamiaka i ciernika jezi-
ornego, a petrale jest zagrozony (3, 1 gatunek,
2,4%). mintaj jest uwazany za wyjatkowo rzadki
(R, 1 gatunek, 2,4%), turbot, makrela i sola
znajdujg sie na liscie ostrzegawczej (V; 3
gatunki, 7,1%). W przypadku dobijakéw, jak row-
niez morszczuka, dostepne dane nie pozwalajg
na ocene (D, 4 gatunki 9,5 %). Pozostate 30
gatunkéw (71,4%) uwaza sie za zagrozone (*)
(Tabela 9).

W rejonach jezior, gdzie znajduje sie obszar
EO3, podczas ocen oddziatywania na $rodo-
wisko i monitoringu ryb w celu oceny zasobdéw
zidentyfikowano tgcznie 40 gatunkéw, z ktérych
zaden nie jest uznany za wymarty lub zaginiony
(0), zagrozony wyginieciem lub o nieznanym
ryzyku (G) wedtug FREYHOFA (2009) i THIELA et
al. (2013).

W przypadku wegorza, plamiaka i ciernika
wykryto trzy wysoko zagrozone gatunki (2)

(7,5%). Za zagrozone (3) uznaje sie dorsza ol-
brzymiego i dorsza kartowatego (2 gatunki,
5,0%). mintaj jest uwazany za wyjatkowo rzadki
(R, 1 gatunek, 2,5%), turbot, makrela i sola
znajdujg sie na liscie ostrzegawczej (V; 3
gatunki, 7,5%).

W przypadku duzego dobijaka plamistego i
duzego dobijaka nieplamistego dostepne dane
nie pozwalajg na ocene (D, 2 gatunki 5,0 %).
Pozostate 29 gatunkéw (72,5%) uwaza sie za
niezagrozone (*) (Tabela 9).

W Czerwonych Listach Ryb Morskich dla Morza
Battyckiego (THIEL et al. 2013) i Ryb Stod-
kowodnych (FREYHOF 2009) fgcznie 16,0% oce-
nianych gatunkéw zostato przypisanych do kate-
gorii zagrozenia (0, 1, 2, 3, G lub R), 1,1%
znajduje sie na liscie ostrzegawczej, a dla 19,1%
nie jest mozliwa ocena ze wzgledu na brak
danych. tacznie 63,8% gatunkdéw uznanych jest
za zagrozone (FREYHOF 2009, THIEL et al. 2013)
(Tabela 9). Dla poréwnania, na wszystkich
trzech obszarach Morza Baltyckiego wykryto
mniej gatunkéw zagrozonych (1: 13,1%, 2:
11,9%, 3. 15,0%), natomiast gatunkéw
niezagrozonych byto zawsze wiecej niz wska-
zano na Czerwonych Listach (1. 71,1%, 2:
71,4%, 3: 72,5%).

Zgodnie z oczekiwaniami, gatunki wymarte lub
zaginione (kategoria 0) nie zostaty stwierdzone
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w zadnym z obszaréw. Dla gatunkow
zagrozonych wyginieciem (1) znaczenie obs-
zarow jest ponizej sredniej, natomiast gatunki
silnie zagrozone (2) wystepowaty stosunkowo
czesciej we wszystkich obszarach niz na Czer-
wonych Listach. Dotyczyto to rowniez gatunkow
zagrozonych (3) w obszarze 3, dla ktérych obs-
zary te majg ponadprzecietne znaczenie.
Gatunki zagrozone stanowity mniejszy odsetek
w obszarach 1 i 2 (Tabela 9). Gatunki kategorii
G (zagrozenia o nieznanej skali) oraz gatunki
skrajnie rzadkie wystepowaty we wszystkich
trzech obszarach w nizszych proporcjach niz na
Czerwonych Listach, natomiast udziat gatunkow
z Listy ostrzezen byt wyzszy. Udziat gatunkow,
ktérych nie mozna oceni¢ ze wzgledu na brak
danych (D) byt nizszy niz udziat w czerwonych
listach od potowy (obszar 2) do prawie trzech
czwartych (obszar 3). Stosunkowo wiecej
gatunkéw niezagrozonych (*) stwierdzono we
wszystkich obszarach, ktére tym samym majag
ponadprzecietne znaczenie dla gatunkow z tej
kategorii (Tabela 9).

Gatunki FFH nie zostaty wykryte podczas ocen
oddziatywania na srodowisko ani w badaniach
dotyczgcych zarzadzania rybotéwstwem. Na tym
tle, fauna ryb na rozpatrywanych obszarach oce-
niana jest jako srednia w odniesieniu do kry-
terium rzadkosci i zagrozenia.

Ré6znorodnosc i odrebnosc¢

Réznorodnos¢ zbiorowiska ryb mozna opisac za
pomocg liczby gatunkéw (a-réznorodnosé,
"bogactwo gatunkowe"). Sktad gatunkowy moze
by¢ wykorzystany do oceny odrebnosci zbioro-
wiska ryb, tj. tego, jak regularnie wystepujg
gatunki typowe dla danego siedliska. Ponizej
poréwnano i oceniono réznorodnosc¢ i bogactwo
gatunkowe miedzy Morzem Baityckim jako
catoscig a niemieckg WSE oraz miedzy WSE a
poszczegoblnymi obszarami.

Jesli wezmie sie pod uwage wszystkie udoku-
mentowane gatunki, w Morzu Battyckim
wystepuje 176 gatunkéw (WINKLER et al. 2000).

Wedtug bazy danych ryb Fishbase, na listopad
2015 roku w catym Morzu Battyckim odnoto-
wano 160 gatunkéw ryb, a WINKLER &
SCHRODER (2003) wymieniajg 151 gatunkéw dla
catlego niemieckiego wybrzeza Morza Baity-
ckiego, dla ktorych istnieje naukowo zweryfiko-
wany rekord z niemieckiego regionu Morza
Battyckiego. THIEL ET AL. (1996) okreslit liczbe
gatunkow ryb Morza Battyckiego na 144, w tym
97 gatunkow morskich, 7 gatunkéw wedrownych
i 40 gatunkow stodkowodnych. Zdecydowana
wiekszo$¢ z nich to rzadkie pojedyncze
przypadki, a tylko nieco ponad potowa z nich ro-
zmnaza sie regularnie w niemieckiej wylgczne;j
strefie ekonomicznej (EEZ) lub jest spotykana
jako larwy, osobniki miodociane lub doroste.
Zgodnie z tymi kryteriami, tylko 89 gatunkéw u-
waza sie za zadomowione w Morzu Battyckim
(THIEL et al. 2013). W ramach "Baltic Interna-
tional Trawl Surveys" (BITS) w latach 2014-2018
w catym Morzu Battyckim zarejestrowano 69
gatunkoéw ryb. W niemieckiej WSE, reprezen-
towanej tutaj przez zwigzane z klastrami dane o
rybach pochodzgce z badan oddziatywania na
srodowisko (patrz 2.8.1) i bazy danych ICES
DATRAS (dane BITS 2017 & 2018), wykryto
tacznie 45 gatunkéw (Tabela 10 Liczebnosé
gatunkéw wahata sie bardzo scisle pomiedzy
stanowiskami od 38 do 42 (patrz "Rzadkos¢ i
zagrozenia"). Wiekszos¢ gatunkoéw ztowiono
podczas badan dotyczacych zarzadzania ry-
botéwstwem, jednak w ramach EIS wykryto
gatunki, ktére nie pojawity sie w badaniach BITS.
Byly to: tobiasz, sardela, ciernik tréjpalczasty,
Liparis liparis, morszczuk, babka piaskowa,
babka morska i ciernik francuski. Najwiecej
gatunkow stwierdzono w obszarze 2, nastepnie
w obszarze 3 i 1 (Tabela 10).

Na wszystkich obszarach odnotowano wszystkie
gatunki  dennych ptastugoksztattnych [
kartowatych typowych dla Morza Battyckiego.
Wszystkie gatunki ptastug (zimnica Hippoglos-
soides platessoides, zimnica, stornia, gtadzica,
skarp, nagtad i sola) byty obecne we wszystkich
obszarach objetych badaniem (Tabela 10).
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Chociaz stosowane wioki denne nie nadajg sie
do wykrywania ryb pelagicznych, we wszystkich
skupiskach wykryto gatunki typowe dla pe-
lagicznej czesci zbiorowiska ryb, a mianowicie
rybe Tobiasza, $ledzia, dobijakowate i dobi-
jakowate, stynke, makrele, szprota i ostroboka
(Tabela 10).

Sposréd 45 gatunkdéw wykrytych w niemieckiej
WSE w omawianym okresie, 37 gatunkéw
wystgpito we wszystkich obszarach, jeden
gatunek (babka piaskowa) zostat stwierdzony w
dwdch obszarach, a 7 gatunkéw wykryto po
jednym obszarze Tabela 10). Nie udato sie
okresli¢ struktury przestrzennej wystepowania
réznych gatunkéw, np. wedtug ich prefero-
wanego siedliska lub preferencji w zakresie
zasolenia: Ryby stodkowodne, takie jak okon i
sandacz, oraz gatunki zwigzane z wybrzezem,
takie jak stornia czy stynka, byly reprezen-
towane we wszystkich trzech obszarach, nato-
miast gatunki morskie, takie jak sardela czy mor-
szczuk, potawiano tylko w jednym obszarze
(Tabela 10). Mozliwe jest, ze gradienty srodowis-
kowe nie sg wystarczajgco wyrazne na ana-
lizowanym obszarze, aby zapewni¢ wymierng
strukture wystepowania gatunkéw. Sktad gatun-
kowy ryb rézni sie pomiedzy obszarami tylko w
odniesieniu  do  pojedynczych, rzadkich
gatunkow, natomiast duze podobienstwa
wystepujg w przypadku gatunkéw charakter-
ystycznych, bardziej pospolitych (Tabela 10).

W latach 1977-2005, EHRICH et al. (2006) wykryli
58 gatunkéw ryb w Morzu Battyckim. W
poréwnaniu z tymi raportami oraz z danymi do-
tyczagcymi Morza Battyckiego jako catosci,
réznorodnos¢ we wszystkich obszarach mozna
uznac¢ za Srednig. Ponadto we wszystkich obs-
zarach reprezentowane byly gatunki typowe i
charakterystyczne zaréwno dla pelagicznych,
jak i przydennych skfadnikéw rozpatrywanych
zespotdw ryb (patrz wyzej). Charakterystyka
stwierdzonych zespotow ryb jest zatem rowniez
oceniana jako srednia.
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Tabela 10: Catkowita lista gatunkéw ryb w niemieckiej WSE Morza Battyckiego i rekordy gatunkéw w klast-
rach 1, 2 i 3 (dane EIS z 2014 r. i dane 2017/2018 z bazy danych ICES DATRAS , patrz 2.8.1).

Artname Deutscher Trivialname 0S1 0S2 0S3
Agonus cataphractus Steinpicker
Ammodytes tobianus Tobiasfisch
Anguilla anguilla Europaischer Aal
Aphia minuta Glasgrundel
Clupea harengus Hering
Cyclopterus lumpus Seehase

Enchelyopus cimbrius

Vierbértelige Seequappe

Engraulis encrasicolus Sardelle

Eutrigla gurnardus Grauer Knurrhahn
Gadus morhua Kabeljau
Gasterosteus aculeatus Dreistachliger Stichling
Gobius niger Schwarzgrundel
Hippoglossoides platessoides |Doggerscharbe

Hyperoplus immaculatus

Ungefleckter groer Sandaal

Hyperoplus lanceolatus

Gefleckter groRer Sandaal

Limanda limanda

Kliesche

Liparis liparis

GroR3er Scheibenbauch

Melanogrammus aeglefinus  [Schellfisch
Merlangius merlangus Wittling
Merluccius merluccius Seehecht
Mullus surmuletus Streifenbarbe

Myoxocephalus scorpius

Seeskorpion

Neogobius melanostomus Schwarzmundgrundel
Osmerus eperlanus Stint

Perca fluviatilis Flussbarsch
Platichthys flesus Flunder
Pleuronectes platessa Scholle
Pollachius pollachius Pollack
Pollachius virens Seelachs
Pomatoschistus minutus Sandgrundel
Sander lucioperca Zander
Scomber scombrus Makrele
Scophthalmus maximus Steinbutt
Scophthalmus rhombus Glattbutt
Soleasolea Seezunge
Spinachia spinachia Seestichling
Sprattus sprattus Sprotte
Syngnathus rostellatus Kleine Seenadel
Syngnathus typhle Grasnadel
Taurulus bubalis Seebull

Trachinus draco

GroRes Petermannchen

Trachurus trachurus

Holzmakrele (=Stdcker)

Trisopterus esmarkii

Stintdorsch

Trisopterus minutus

Franzosendorsch

Zoarces viviparus

Aalmutter

Anzahl Arten 38 42 40



Opis i ocena stanu srodowiska

125

Obcigzenie wstepne

Wstepne obcigzenie zbiorowiska ryb jest defini-
owane jako brak wptywdw antropogenicznych, z
ktorych najwiekszy wplyw ma rybotdéwstwo.
Prawdg jest, ze ryby podlegajg réwniez innym
bezposrednim lub posrednim wptywom czio-
wieka, takim jak eutrofizacja, ruch statkow, za-
nieczyszczenia, wydobycie piasku i zwiru. Skut-
kow tych nie da sie jednak jeszcze wiarygodnie
zmierzy¢. Zasadniczo nie mozna wyraznie
oddzieli¢ wzglednego wptywu poszczegolnych
czynnikdw antropogenicznych na $rodowisko
ryb i ich interakcji z naturalnymi czynnikami bio-
tycznymi (drapiezniki, ofiary, konkurenci, rozm-
nazanie) i abiotycznymi (hydrografia, meteorolo-
gia, dynamika osadéw) oddziatujgcymi na nie-
mieckg WSE.

Jednak ze wzgledu na usuwanie gatunkow
docelowych i przytowow, a takze oddziatywanie
na dno morskie w przypadku metod potowu den-
nego, potowy stanowig najbardziej skuteczne
zaktécenie dla spotecznosci ryb i dlatego mogag
stuzy¢ jako miernik istniejgcej wczesniej pres;ji
na spotecznosci ryb w Morzu Battyckim. Ocena
zasobOw w mniejszej skali przestrzennej, takiej
jak niemiecka WSE, nie jest przeprowadzana w
ramach zarzadzania rybotowstwem, tak wiec
ponizsza ocena tego kryterium nie moze by¢
réwniez przeprowadzona na poziomie klastra,
lecz jedynie dla Morza Battyckiego jako catosci.

Sposroéd 89 gatunkéw uznanych za zadomo-
wione w Morzu Battyckim (THIEL et al. 2013), 17
stad 9 gatunkéw jest potawianych komercyjnie
(ICES 2019). Ocena istniejgcej wczesniej pres;ji
opiera sie na przegladzie rybotéwstwa - ekore-
gion Morza Battyckiego Miedzynarodowej Rady
Badan Morza (ICES 2019).

Rybotéwstwo ma dwa gtéwne skutki dla ekosys-
temu: zakiécanie siedlisk bentosowych przez
sieci denne oraz potow gatunkow docelowych i
gatunkoéw przytowionych. Te ostatnie czesto
obejmujg gatunki chronione, zagrozone Iub

gingce, w tym nie tylko ryby, ale takze ptaki i
ssaki (ICES 2019).

Niemiecka flota liczy ponad 700 statkdw ryba-
ckich, ale tylko 60 z nich dziata na obszarach
przybrzeznych. Potowy komercyjne i wielkosé
stada tartowego ocenia sie w odniesieniu do
maksymalnego  podtrzymywalnego  potowu
(MSY), z uwzglednieniem podejscia ostroznosci-
owego.

Pod wzgledem intensywnosci potowow uwzgled-
niono tgcznie 17 stad, z ktérych 14 poddano oce-
nie naukowej, a tylko trzy nie. Z 17 ocenionych
stad siedem jest zarzgdzanych w sposéb
zrownowazony, pie¢ uwaza sie za nadmiernie
eksploatowane, a dla kolejnych pieciu nie
okreslono jeszcze punktéw odniesienia Rys. 35,
ICES 2019). Dziesie¢ z 17 stad oceniono pod
katem zdolnosci reprodukcyjnej (biomasa
tartowa). Szes¢ z nich ma petng zdolnos¢ repro-
dukcyjng, dwa znajdujg sie ponizej niej, natomi-
ast dla dziewieciu stad nie okreslono punktéw
odniesienia pod wzgledem zdolnosci repro-
dukcyjnej (Rys. 35, ICES 2019). Udziat biomasy
w catkowitych potowach w Morzu Battyckim (756
100 t w 2019 r.) ze stad zarzgdzanych przy zbyt
wysokiej intensywnosci potowdéw znacznie
przewyzsza udziaty stad potawianych w sposéb
zrownowazony, jak réwniez stad nieocenionych
(>75 %). Niemniej jednak ryby ze stad, ktoérych
zdolno$¢ reprodukcyjna jest wyzsza niz
okreslone punkty odniesienia, stanowig wigks-
zos$¢ biomasy w potowach (>75 %). Biomasa ze
stad ocenionych i tych, ktérych potencjat ro-
zrodczy jest ponizej poziomu odniesienia,
stanowi fgcznie mniej niz 25 % (Rys. 35).

W przypadku gatunkéw docelowych i gatunkow
przytowu w rybotdwstwie na Morzu Battyckim
mozna zatozy¢, ze rybotdéwstwo ma bezposredni
wptyw na rozwdj populacji, na przyktad poprzez
ukierunkowane usuwanie wiekszych osobnikow,
ktére wnoszg istotny wkiad w stabilnos¢ popu-
lacji dzieki nieproporcjonalnie duzemu poto-
mstwu zdolnemu do przezycia.
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Obok rybotéwstwa, eutrofizacja jest jednym z
najwiekszych probleméw ekologicznych dla sro-
dowiska morskiego w Morzu Battyckim (BMU
2018). Pomimo zmniejszonego doptywu sktad-
nikdbw pokarmowych i nizszych stezen sktad-
nikbw pokarmowych, niemieckie Morze Batty-
ckie jest nadal uwazane za eutroficzne. Azotany
i fosforany sg w przewazajgcej mierze odpro-
wadzane przez rzeki, co powoduje wyrazny gra-
dient stezen skfadnikbw pokarmowych od
wybrzeza do otwartego morza (BROCKMANN et
al. 2017).

Gtowne bezposrednie skutki eutrofizacji to
wzrost stezenia chlorofilu-a, zmniejszenie gtebo-
kosci widocznosci, lokalne zmniejszenie obs-
zarOw wystepowania trawy morskiej i gestosci
trawy morskiej wraz z towarzyszagcym mu ma-
sowym rozmnazaniem sie zielenic oraz zwieks-
zona liczba komorek potencjalnie szkodliwych
gatunkow fitoplanktonu. W  szczegdlnosci,
przybrzezne skupiska trawy morskiej w Morzu
Battyckim petnig wazng funkcje ochronng dla
tarta i mtodych ryb (BOBSIEN & BRENDELBERGER
2006). Wraz z postepujgcym zanikiem skupisk
trawy morskiej spowodowanym eutrofizacja,
zmniejsza sie liczba miejsc schronienia i po-
tencjalnie wzrasta liczba drapieznikéw. Posred-
nie skutki wzbogacania sktadnikow po-
karmowych, takie jak niedobor tlenu i zmieniony
sktad gatunkowy makrozoobentosu, mogg miec
réwniez wptyw na faune ryb. W przypadku wielu
gatunkow przezycie i rozwoj ikry i larw ryb zalezy
od stezenia tlenu (SERIGSTAD 1987). W
zaleznosci od zapotrzebowania na tlen, nie-
dobor tlenu moze prowadzi¢ do sSmierci ikry i larw
ryb.

W synopsis of fishery metrics (ICES 2019), eco-
system effects of bottom-dwelling fisheries
(WATLING & Norse 1998, Hiddink et AL. 2006) i
set gillnet fisheries, istniejgca wczesniej presje
na faune ryb uwaza sie za srednia.

Fischerei-
intensitat

Reproduktions-
kapazitat

apuejseg
|yezuy

(usuuo] 0001)
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Rys. 35: Intensywnos¢ potowdw i zdolnos¢ reproduk-
cyjna 17 stad ryb w Morzu Battyckim, ktére tgcznie
dostarczyty ponad 750 tys. ton potowu w 2019 r.
Liczba stad (u gory) i udziat biomasy w potowach (u
dotu). Poziom odniesienia intensywnosci potowow:
trwaty, zréwnowazony odtéw (FMSY; czerwony:
powyzej FMSY, zielony: ponizej FMSY, szary:
nieokreslony); poziom odniesienia zdolnosci repro-
dukcyjnej: biomasa tartowa (MSY Btrigger; czerwony:

ponizej MSY, zielony: powyzej MSY, szary:
nieokreslony). Zmodyfikowane zgodnie z ICES
(2019)

2.7.3.1 Znaczenie obszarow dlaryb

Nadrzednym kryterium znaczenia miejsc dla ryb
jest zwigzek z cyklem zycia, w ramach ktorego
rézne stanowiska o specyficznych dla danego
etapu wymaganiach siedliskowych sg po-
wigzane mniej lub bardziej dtugimi migracjami
pomiedzy nimi. W zadnym z wykorzystanych zbi-
oréw danych nie zebrano informacji na temat
statusu reprodukcyjnego, tak wiec znaczenie
obszaréw dla ryb mozna opisa¢ jedynie w
sposob ogdlny. Ponadto fakt, ze wykorzystane
dane dotyczgce potowdw zostaty zebrane przy
uzyciu metod, ktére nie pozwalajg na odniesie-
nie do siedliska, stanowi przeszkode dla oceny
specyficznej dla danego obszaru. Zestawienie
rekordéw gatunkowych wedtug obszaréw nie
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wykazato szczegdlnego znaczenia konkretnego
obszaru dla stalych, czesto wystepujgcych
gatunkow charakterystycznych. Nie ma wy-
raznej tendencji do preferowania pewnych obs-
zaréw przez gatunki o specjalnym trybie zycia
(Tabela 10), ale moze to wynika¢ z faktu, ze roz-
patrywany obszar jest zbyt maty i zbyt jed-
norodny, aby gradienty srodowiskowe mogty byé
odzwierciedlone w sktadzie gatunkowym. Po-
dczas regularnych migracji pomiedzy tarliskami i
obszarami wylegu w poblizu wybrzeza a gtebs-
zymi obszarami, ktére sg charakterystyczne dla
cyklu zycia wiekszosci gatunkéw, ryby przecho-
dza réwniez przez obszary farm wiatrowych. Sg
one zatem wazne jako obszary tranzytowe przy-
najmniej dla gatunkéw morskich. Gatunki stod-
kowodne koncentrujg sie wzdtuz wybrzeza i w
poblizu estuariéw, o czym swiadczy brak w oce-
nianych tu danych wielu gatunkéow stod-
kowodnych, dos¢ typowych i charakterysty-
cznych dla Battyku (THIEL et al. 2013). Dla tych
gatunkow znaczenie obszarow farm wiatrowych
jest niewielkie. Jednak stosunkowo wyzszy
odsetek wysoko zagrozonych gatunkéw ryb we
wszystkich trzech obszarach wskazuje na
wieksze znaczenie tych obszaréw dla tych
gatunkow (wegorz, plamiak i ciernik).

2.8 Ssaki morskie

W  niemieckiefj WSE Bafltyku regularnie
wystepujg trzy gatunki ssakéw morskich:
Morswiny (Phocoena phocoena), foki szare
(Halichoerus grypus) i foki pospolite (Phoca vitu-
lina). Wszystkie trzy gatunki charakteryzujg sie
duzg mobilnoscig. Migracje, zwlaszcza w poszu-
kiwaniu pozywienia, nie ograniczajg sie do WSE,
ale obejmujg rowniez morze terytorialne i duze
obszary Morza Battyckiego po drugiej stronie
granicy. Oba gatunki fok majg swoje miejsca od-
poczynku i wyrzucania $mieci na wyspach i

4 Liczebnos$¢ matych waleni w Morzu Pétnocnym i wodach
przylegtych

plazach w obszarze morza terytorialnego. W
poszukiwaniu pozywienia podejmujg one ro-
zlegte migracje na otwartym morzu z miejsc, w
ktérych cumujg. Ze wzgledu na ich duzg mobil-
nos$¢ i wykorzystywanie bardzo rozlegtych ak-
wenow, nalezy bra¢ pod uwage wystepowanie
nie tylko w niemieckiej WSE, ale na calym obs-
zarze zachodniego Battyku.

Ssaki morskie nalezg do gérnych konsumentow
morskiego tancucha pokarmowego. Sg one
zatem uzaleznione od nizszych elementéw mor-
skiego tancucha pokarmowego: z jednej strony
od swoich bezposrednich organizméw po-
karmowych (ryb i zooplanktonu), a z drugiej
strony posrednio od fitoplanktonu. Jako konsu-
menci znajdujacy sie na szczycie morskiego
tancucha pokarmowego, ssaki morskie rowniez
wptywajg na liczebnos¢ organizmdw zywych.

2.8.1

Dzieki duzej liczbie programow badan, zwias-
zcza na wodach niemieckich, sytuacja w zakre-
sie danych ulegta w ostatnich latach znacznej
poprawie w poréwnaniu z latami poprzednimi i
mozna jg obecnie uzna¢ za dobra. Nie istnieje
jednak zaden program ciggtych badan ani moni-
torowania ssakow morskich w WSE i na morzu
terytorialnym.

Sytuacja w zakresie danych

Dane sg dostepne w roznych skalach przes-
trzennych:

o dla catego obszaru woéd potnocnej Europy
poprzez badania w ramach SCANS I, 11 i lll
w latach 41994, 2005 i 2016 oraz tzw. mini-
SCANS z 2012 roku (SCANS obejmuje jed-
nak tylko zachodni Battyk do niemieckiej
czesci Zatoki Pomorskiej),
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e Projekty badawcze w niemieckiej WSE i na
morzu przybrzeznym, takie jak badania MI-
NOS °- i MINOSplus w latach 2002-2006,

e Badania w zakresie procedur zatwierdzania
i planowania zatwierdzen dla morskich farm
wiatrowych oraz procedur zatwierdzania
planowania dla rurociggéw,

¢ Monitoring obszaréw Natura2000 / monito-
ring akustyczny prowadzony przez Nie-
mieckie Muzeum Oceanograficzne, projekt
badawczy UE SAMBAHS .

SAMBAH (Static Acoustic Monitoring of the Bal-
tic Sea Harbour porpoise) to miedzynarodowy
projekt monitorujgcy, ktérego celem jest
wspieranie ochrony battyckiego moréwina za
pomocg danych naukowych. W okresie od maja
2011 do maja 2013 roku w srodkowej czesci
Morza Baltyckiego rozmieszczono 300 detek-
torow kliknie¢ w celu okreslenia zageszczenia,
liczebnosci [ rozmieszczenia  populacji
morswina.

2.8.2 Rozmieszczenie przestrzenne i zmi-
ennos¢ czasowa

Duza mobilnos¢ ssakow morskich w zaleznosci
od specyficznych warunkéw srodowiska morski-
ego prowadzi do duzej zmiennosci przestrzenne;j
i czasowej w wystepowaniu ssakéw morskich.
Zarébwno rozmieszczenie, jak i liczebnos¢
zwierzat zmienia sie w zaleznosci od pory roku.
Aby wyciggngé wnioski na temat sezonowych
wzorcOw rozmieszczenia i wykorzystania
réznych podobszardéw, konieczna jest dobra
baza danych. W celu wykrycia skutkéw zmi-
ennosci wewnatrz- i miedzyrocznej szczegolnie
potrzebne sg dtugoterminowe badania na duzag
skale.

Mors$winy wystepujg przez caty rok w niemieckiej
WSE Morza Battyckiego, ale wykazujg ogniska

5 Morskie zwierzeta cieptokrwiste w Morzu Poétnocnym i
Battyckim: Podstawowe zasady oceny turbin wiatrowych w
strefie przybrzeznej (projekt finansowany przez BMU)

wystepowania i rozmieszczenia przestrzennego
w zaleznosci od pory roku (GILLES et al. 2008,
2009). Jednak sezonowe wzorce rozmieszcze-
nia sg mniej wyrazne niz w Morzu Pétnocnym.

2821

Morswin jest gatunkiem walenia powszechnie
wystepujagcym w umiarkowanych wodach
poétnocnego Atlantyku i potnocnego Pacyfiku, a
takze w niektérych morzach drugorzednych, ta-
kich jak Morze Battyckie. Ze wzgledu na jego
zachowania fowieckie i nurkowe, rozmieszcze-
nie moréwina jest ograniczone do szelfowych
moérz kontynentalnych (READ 1999). W Morzu
Battyckim morswin jest jedynym gatunkiem wa-
lenia, ktory wystepuje regularnie.

Morswiny

Badania wskazujg, ze w wodach pomiedzy Mor-
zem Péinocnym a Battykiem wystepujg trzy
odrebne subpopulacje: a) subpopulacja Morza
Poéinocnego i Skagerraku, b) subpopulacja
Morza Bettowego (Kattegat, Morze Bettowe,
Sund i zachodni Baltyk) oraz c) odrebna subpo-
pulacja srodkowego Baltyku (TEILMANN ET al.
2011, BENKE ET LA., 2014, CARLEN ET al., 2018) .
Na istnienie odrebnej subpopulacji we wschod-
nim Battyku o LICZEBNOSCI kilkuset osobnikow
wskazujg wyniki badan morfometrycznych i ge-
netycznych oraz wyniki projektu badawczego
SAMBAH (m.in. GALATIUS et al. 2012).

Morswiny migrujg w poszukiwaniu obfitych
zrodet pozywienia i tymczasowo koncentrujg sie
w obszarach o wysokiej jakosci i/lub ilosci
pozywienia (REIINDERS 1992, EVANS 1990).
Ryby, gtéwnie sledz i gatunki pokrewne dors-
zowi, stanowig cze$¢ preferowanej diety
morswina. Morswin zeruje gtdbwnie na tawicach
ryb (READ 1999). W spektrum pokarmowym do-
minujg gatunki ryb pelagicznych i semi-
pelagicznych. Obszary legowe opisywane sg
gtdwnie jako obszary przybrzezne o gtebokosci

6 Statyczny monitoring akustyczny morswinabattyckiego
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wody ponizej 20 m, np. w Morzu Beftdw i na
wybrzezach Meklemburgii-Pomorza Przedniego
(KINZE1990,SCHULZE1996).

Wystepowanie morswina w niemieckim
Morzu Baltyckim

Dla catego obszaru Kattegatu, Morza Beftow,
Sund i zachodniej czesci Morza Battyckiego
wykazano znaczny spadek liczebnosci populaciji
w latach 1994-2005. Wedtug BENKE et al.,
(2014), subpopulacja srodkowobattycka liczy za-
ledwie kilkaset osobnikéw i jest sklasyfikowana
jako zagrozona wyginieciem na liscie [IUCN. Wy-
daje sie, ze subpopulacja w Morzu Bettdéw row-
niez ulegta zmniejszeniu, przynajmniej w przes-
ztosci, i jest sklasyfikowana jako narazona na
wyginiecie na liscie [IUCN. Podczas gdy podczas
SCANS I w 1994 r. zidentyfikowano 27 800 (95%
przedziat ufnosci = 11 946-64 549) osobnikow,
w 2005 r. zidentyfikowano ich tylko 10 900 (CI =
5840-20 214) (TEILMANN et al. 2011). Rdznica ta
nie jest jednak znaczaca ze wzgledu na szeroki
zakres 95% przedziatdw ufnosci (ASCOBANS
2012). Obszar na wschdd od progu Darss nie
jest objety badaniem SCANS.

SCHEIDAT et al. (2008) wykazali, ze zageszcze-
nia stad w potudniowo-zachodnim Battyku pod-
legajg zaréwno sezonowym, jak i przestrzennym

fluktuacjom. Najwieksze zageszczenia
wystepuja w rejonie  Zatoki  Kilonskiej.
Liczebnos¢  okreslona podczas badan

morswindéw wahata sie od 457 osobnikéw w
marcu 2003 r. (Cl: 0-1 632) do najwyzszych sza-
cunkéw w maju 2005 r., kiedy to odnotowano 4
610 osobnikow (Cl: 2 259-9 098). Szacunki po-
pulacji w Zatoce Kilonskiej (w tym wody dunskie
do wyspy Funen) w 2010 i 2011 r. wykazujg nis-
kie zageszczenia, ponizej 0,4 osobnika na km?
(GILLES et al. 2011).

Na obszarze na wschod od Darss i Limhamn
Sills po Jland i zewnetrzng czes¢ Zatoki
Gdanskiej, w 1995 roku odnotowano tgcznie
tylko 599 osobnikéw (HIBY& Lovell 1995). War-
tosci te odzwierciedlajg wyrazny spadek

zageszczenia stada wzdtuz gradientu od Katte-
gatu do waod polskich (KoscHINSKI 2002).

Analiza danych z liczen samolotowych, przypad-
kowych obserwacji i wyrzucania na brzeg wyka-
zata, ze zageszczenie morswindw w Morzu
Battyckim maleje z zachodu na wschéd (SIEBERT
et al. 2006). Potwierdza to gradient w aktywnosci
echolokacyjnej mor$winéw (GILLESPIEet al.
2003, VERFUsSset2004). Dzieki zastosowaniu
stacjonarnych  detektoréw kliknie¢ (POD)
morswiny byty wykrywane prawie codziennie w
Fehmarn. W okresie objetym badaniem od 2008
do 2010 r. w okolicach Fehmarn i w Zatoce
Meklemburskiej odnotowano od 90 do 100 % dni
z wynikiem pozytywnym dla morswina (SPT).
Wyniki z Adlergrund i Oderbank wykazaty ogol-
nie znacznie nizsze wskazniki rejestracji
morswindw niz w zachodnich obszarach badan,
z maksymalng liczbg dni z wynikiem
pozytywnym dla moréwina wynoszacg 21% w
lutym 2010 (por. Rys.14; GALLUS et al. 2010)
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Rys. 36: Odsetek dni z wynikiem dodatnim dla morswina z catkowitej liczby wszystkich dni rejestracji dla obs-
zarow badan Fehmarn (3 stacje), Zatoka Meklemburska (1 stacja), Kadetrinne (3 stacje), Adlergrund (2 stacje)
i tawica Odrzana (3 stacje). Fehmarn, Kadetrinne i Mecklenburger Bucht zostaty ocenione automatycznie za
pomoca Cet All, natomiast Oderbank i Adlergrund zostaty sprawdzone wzrokowo. Wartosci dla roku 2010 w
Adlergrund mogg by¢ postrzegane jedynie jako trend, poniewaz w tym czasie tylko jedna stacja dostarczyta
uzytecznych danych i tylko 6 dni bylo obserwowanych w marcu (zrédto: GALLUS et al. 2010).

Na potrzeby badan na duzg skale w ramach pro-
jektow MINOS i MINOSplus niemiecka WSE
Morza Battyckiego zostata podzielona na trzy
podobszary (SCHEIDAT et al. 2004, GILLES ET AL.
2007, GILLES et al. 2008). Obszar E (Zatoka Ki-
lonska) obejmuje zachodnig cze$¢ WSE i morze
terytorialne, obszar F (Zatoka Meklemburska)
obszar do Darss Sill, a obszar G (Rugia) obe-
jmuje wschodnig czes¢ niemieckiej WSE i morze
terytorialne. W catym okresie badan naktady na
kartowanie wyniosty 24 360 km. Zaobserwo-
wano jednak w sumie tylko 335 morswinow. W
okresie badan od 2002 r. do 2006 r. zageszcze-
nie moréwindéw na tych obszarach wahato sie od
0,06 ind./km2 wiosng 2005 r., przez 0,08 ind./km?
w czerwcu 2003 r., do 0,13 ind./km? w czerwcu

2005 r. Liczebnos¢ populacji oszacowano na 1
300 (200 do 3 800) osobnikéow wiosng, 1 700
(700 do 3 700) osobnikéw latem i 2 800 (1 200
do 5 900) osobnikow jesienia.

W miesigcach zimowych, od grudnia do lutego,
naktady na mapowanie byly niewielkie ze
wzgledu na warunki pogodowe, tak ze nie
mozna byto dokona¢ obliczen. Wiosng najwiecej
zwierzgt zaobserwowano w okolicach wyspy
Fehmarn i na brzegu Odry. W lecie najwyzsze
zageszczenia odnotowano w Zatoce Kilonskie;j.
Chociaz w lipcu 2002 roku na brzegu Odry zao-
bserwowano niespodziewanie duzg liczbe osob-
nikdw (84), w kolejnych latach nie spotkano zad-
nego. Nie mozna wiec wykluczyc, ze byla to
czasowa imigracja zwierzat z zachodniego
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Baltyku w poszukiwaniu pokarmu. Jesienig na
obszarze zachodnim obserwowano wiele osob-
nikéw, cho¢ mniej niz latem. Z wyjgtkiem
pojedynczej obserwacji w Adlergrund, na
wschod od pétwyspu Darss nie zaobserwowano

zadnych zwierzat. Gradient zageszczenia z
zachodu na wschéd utrzymywat sie przez caty
okres i byt szczegdlnie wyrazny jesienig (GILLES
et al. 2007).
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Rys. 37: Sezonowe rozmieszczenie morswindw w potudniowo-zachodniej czesci Morza Battyckiego (2002-

2006). Mapy siatki sg dostosowane do nakfadu pracy.

Przedstawiono $rednie zageszczenie morswindéw na

komorke siatki (10x10km) w okresie a) wiosennym (marzec-maj), b) letnim (czerwiec-sierpien), c) jesiennym

(wrzesien-listopad) i d) zimowym (grudzien-luty, zrédto:

GILLES et al. 2007, s.126f.).
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Wystepowanie w rezerwatach przyrody

W oparciu o wyniki badarn MINOS i EMSON’, w
niemieckie] WSE Morza Battyckiego okreslono
pie¢ obszaréw o szczegdlnym znaczeniu dla
morswindw. Sg to obszary objete dyrektywag
siedliskowg: Fehmarnbelt, Kadetrinne, Adler-
grund, Westliche Rénnebank oraz Pommersche
Bucht z Oderbank. Podczas systematycznych
liczen przelotdw morswiny byty widziane w Ad-
lergrund i Pommersche Bucht tylko w maju 2002
r. (GILLESet al.2004). Liczebnos¢ dla Adlergrund
ekstrapolowana na podstawie obserwacji wynosi
33 zwierzeta.

Dla Zatoki Pomorskiej obliczenie obfitosci jest
mozliwe tylko z bardzo duzym btedem. Ze
wzgleddw metodologicznych prowadzi to do
zawyzonych wartosci. Unikatowa pozostata ob-
serwacja 84 osobnikéw na brzegu Odry w lipcu
2002 roku. Pomimo intensywnych prac kartogra-
ficznych, w kolejnych latach nie zaobserwowano
tu wiecej zwierzat. Odgtosy echolokacji byty re-
gularnie rejestrowane wokot wyspy Fehmarn i w
rowie Kadet (VERFUSSet al.2004). Row Kadeta
jest regularnie odwiedzany przez morswiny,
zwlaszcza podczas migracji. Poza tym, znacze-
nie tego obszaru dla zwierzgt jest nadal
niejasne. W latach 1996-2002 udziat cielat
wsroéd zwierzat wyrzuconych na brzeg w obs-
zarze od Zatoki Kilonskiej do Fehmarn wynosit
36%. Na tej podstawie wnioskuje sie o duzym
Zznaczeniu tego obszaru dla reprodukcji (SCHEI-
DATet al.2004).

Wysokie czestotliwosci echolokacji odnotowane
zimg w niektorych stacjach w poblizu Fehmarn
(VERFUsset al.2004) sugerujg, ze gatunek ten
jest wykorzystywany jako zimowisko. Ogdlnie
rzecz biorgc, ocenione dane wskazujg na silnie
sezonowe  wystepowanie z  maksimami
liczebnosci w lecie.

7 Badanie ssakoéw morskich i ptakéw morskich w nie-
mieckiej WSE na Morzu Pétnocnym i Morzu Baityckim

Wraz z rozporzgdzeniami z 2017 r. obszary FFH
w niemieckiej WSE Morza Battyckiego uzyskaty
status obszaréw ochrony przyrody:

- Rozporzgdzenie o utworzeniu rezerwatu
przyrody "Fehmarnbelt" (NSGFmbV), Fe-
deralny Dziennik Ustaw I, | str. 3405 z
22.09.2017 r,

- Rozporzadzenie o utworzeniu rezerwatu
przyrody "Kadetrinne" (NSGKdrV), Feder-
alny Dziennik Ustaw I, | s. 3410 z
22.09.2017 r,

- Rozporzadzenie o utworzeniu rezerwatu
przyrody "Zatoka Pomorska - tawica
Odrzana" (NSGPBRYV), Federalny Dziennik
Ustaw I, | str. 3415 z dnia 22.09.2017 r.

Wystepowanie na terenach przeznaczonych
pod energetyke wiatrowg EO1 i EO2

Obszary pod energetyke wiatrowg EO1 i EO2 sg
przydzielane na podstawie obserwacji w posred-
nim sasiedztwie podczas badan MINOS i UVS,
monitoringu projektow morskich "Viking" i "Ar-
kona Basin Southeast" oraz na podstawie wy-
nikbw nagran akustycznych  aktywnosci
morswina z obszaru Adlergrund, siedliska
morswina.

Wszystkie wyniki uzyskane do tej pory z badan
w tych dwoch obszarach, jak réwniez z posred-
niego otoczenia, mozna podsumowaé w
nastepujgcy sposob:

o Obszary te sg nieregularnie wykorzystywane
przez morswiny do przeprawy, postoju i jako
zerowiska.

e Wystepowanie morswindw na tych obsza-
rach jest niskie w poréwnaniu z wystepowa-
niem na zachéd od Darss Sill, a w szczegél-
nosci wokot wyspy Fehmarn, w Zatoce Ki-
lonskiej, na Morzu Bettéw i Kattegat .
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e Jak zauwazono w lipcu 2002 r., mozliwe jest
tymczasowe wykorzystanie na obszarach ta-
kich jak brzeg Odry - by¢ moze poprzez
wzbogacenie zaopatrzenia w zywnosc.

¢ Nie ma wyraznych dowodéw na to, ze obs-
zary te byly wykorzystywane jako ztobek.

e Obszary te majg $rednie lub duze znaczenie
sezonowe dla morswinow.

e Duze znaczenie sezonowe tych obszarow
wynika z mozliwosci wykorzystania ich w
miesigcach zimowych przez osobniki odreb-
nej i wysoce zagrozonej battyckiej subpopu-
lacji morswina.

o Obszary te majg niskie lub srednie znacze-
nie dla fok i fok pospolitych.

Zagrozenia dla morswindéw i fok w obszarach
EO1i EO2 moga by¢ spowodowane budowsa tur-
bin wiatrowych i podstacji, w szczegdlnosci
emisjg hatasu podczas instalacji fundamentow,
jesli nie zostang podjete Srodki unikania lub mi-
nimalizacji.

Wystepowanie w obszarze priorytetowym dla
energetyki wiatrowej EO3

Obszar priorytetowy dla energii wiatrowej EO3
jest przypisany do siedliska moréwina na pod-
stawie obserwacji w bezposrednim sgsiedztwie
podczas badan MINOS i EIS, monitoringu pro-
jektu morskiego "EnBW Baltic 2" oraz wynikéw
akustycznych nagrah aktywnosci morswina w
ramach projektéw badawczych i monitoringu
prowadzonego przez BfN.

Wszystkie dotychczasowe wyniki badan w obs-
zarze EO3, jak réwniez w jego posrednim oto-
czeniu mozna podsumowaé w nastepujgcy
sposob:

e Obszar ten jest nieregularnie  wy-

korzystywany przez morswiny do przejscia.

e Wystepowanie morswinéw na tym obszarze
jest niskie w poréwnaniu z wystepowaniem
na wschod od Darss Sill, a w szczegdlnosci

wokot wyspy Fehmarn, w Zatoce Kilonskiej,
na Morzu Bettéw i Kattegat.

e Zgodnie z obecnym stanem wiedzy nie ma
dowoddéw na to, ze obszar ten byt wy-
korzystywany jako miejsce legowe.

e Obszar ten ma sSrednie znaczenie dla
morswinow.

e Obszar ten ma niewielkie znaczenie dla fok i
fok pospolitych.

Zagrozenia dla morswinéw i fok w obszarze EO3
mogg by¢é spowodowane budowg podstacji, w
szczegoblnosci emisjg hatasu podczas instalacji
fundamentéw, jesli nie zostang podjete Srodki
unikania lub minimalizacji.

2.8.2.2

W 2015 r. liczbe fok pospolitych w Kattegat i
potudniowo-zachodnim Battyku oszacowano na
16 tys. osobnikow. Zaktada sie, ze tempo
wzrostu populacji Kattegatu rézni sie od tego w
potudniowo-zachodnim Battyku. Liczebnoé¢ po-
pulacji Kalmarsund, ktora wystepuje réwniez w
Zatoce Pomorskiej, w 2016 roku oszacowano na
1100 osobnikéw. Populacja w Kalmarsund jest
genetycznie odmienna od populacji w Kattegat i
w potudniowo-zachodnim Battyku i ma tempo
wzrostu, ktére jednak nie spetnia jeszcze kry-
teriow, dlatego zostata sklasyfikowana jako
narazona w Czerwonej Liscie HELCOM z 2013
roku (HELCOM, 2018a, 2018b).

Foki i foki szare

Odpowiednie, niezaktécone miejsca do cumo-
wania majg kluczowe znaczenie dla wystepo-
wania fok pospolitych. Ze wzgledu na znacznie
mniejsze gtebokosci nurkowania i odlegtosci po-
konywane w badaniach telemetrycznych (DIET-
zet al.2003) - w poréwnaniu z fokami szarymi -
foki pospolite w potudniowym Battyku prawdopo-
dobnie wykorzystujg jako tereny towieckie ptyt-
kie obszary wodne w poblizu wybrzeza. Po-
tencjalne siedliska zerowania znajdujg sie zatem
w wodach niemieckich wzdtuz wybrzeza zatoki
w Meklemburgii-Pomorzu Przednim, zwlaszcza
w promieniu do 60 km od miejsc odpoczynku.
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Badania telemetryczne wykazuja, ze zwlaszcza
doroste foki portowe rzadko oddalajg sie na od-
legtos¢ wiekszg niz 50 km od miejsc spoczynku
swoich przodkéw (ToLLITet al1998).

W oparciu o regularne liczenia lotnicze pro-
wadzone w latach 2002 i 2003 w miejscach od-
poczynku u wybrzezy Danii i Szweciji potozonych
najblizej niemieckiej WSE, autorzy obliczyli
catkowitg liczebno$¢ populacji na obszarze
potudniowego Battyku na rok 2003 na 655 osob-
nikdw, biorgc pod uwage wspodtczynnik ko-
rygujacy dla fok portowych w wodzie (TEILMAN-
Net al.2004).

Odpowiednie, niezaktécone miejsca do wylegi-
wania sie i cumowania sg rowniez kluczowe dla
wystepowania fok szarych. Potencjalne miejsca
do lezenia oferujg piaszczyste tawice i niewy-
korzystane odcinki plaz (np. w strefie rdzeniowej
Parku Narodowego Vorpommersche Bodden-
landschaft). Na niemieckim wybrzezu Morza
Baltyckiego nie ma obecnie kolonii fok sza-
rych.najblizej niemieckiej WSE znajdujg sie w
Radsand przy dunskiej wyspie Falster, w ciesni-
nie Gresund oraz w Maklappen koto Falsterbo w
potudniowej Szwecji (TEILMANN& Heide-Jgrgen-
sen 2001EIDE-JBRGENSEN, schwarz ET AL. 2003
et al.). W niemieckiej WSE Zerowanie odbywa
sie gtéwnie w siedliskach na wschdéd od Darss,
przy czym obszary potozone dalej na zachéd od-
grywajg prawdopodobnie jedynie niewielkg role
(ScHwaARzet al2003).

Liczenia fok szarych w czasie wylegu, w Morzu
Battyckim miedzy majem a czerwcem, daty w
2004 r. catkowitg liczbe 17 640 osobnikéw w
Morzu Battyckim (KARLSSON& Helander 2005
HELANDER). Z tego wynika, ze catkowita popu-
lacja wynosi ok. 21.000 zwierzat.

W 2016 r. dla catego Battyku okreslono liczbe 30
tys. fok szarych. Stwierdzona liczba osobnikéw
przekracza wartos¢ referencyjng 10 000 osob-
nikdw okreslong w kontekscie oceny (HOLAS II),
ktora ma stuzy¢ jako kryterium dla okreslenia

pozytywnego trendu populacji. Jednak inne kry-
teria, takie jak stan reprodukcyjny i stan odzywi-
enia, nie zostaty spetnione, a ogdélny stan foki
szarej oceniono jako zty (HELCOM, 2018a,
2018b).

Rozmieszczenie battyckich fok szarych jest
prawdopodobnie uzaleznione, oprécz innych
czynnikéw, od pokrywy lodowej. Foki szare wy-
korzystujg jako tereny ftowieckie zaréwno
przybrzezne, jak i morskie ptytkie obszary
wodne, a takze podmorskie zbocza i rafy
(ScHwaRzet al2003). W zwigzku z tym po-
tencjalne tereny fowieckie mozna znalez¢ w
WSE, na przyktad w obszarze Rowu Kadeta, Ad-
lergrund lub tawicy Odrzanej. Zgodnie z
obecnym stanem wiedzy nie mozna jednak prze-
widzie¢ wykorzystania tych potencjalnych sied-
lisk, poniewaz zaréwno sktad pokarmu, jak i pre-
ferencje w wyborze siedlisk zerowania moga sie
znacznie zmienia¢ w ciggu roku i lat (SCHWARzet
al.2003).

Oprocz stosunkowo niewielkich przemieszczen
na odlegtos¢ mniejszg niz 10 km, ktére pro-
wadzity z powrotem do tego samego miejsca od-
poczynku, opisano réwniez wedrowki na zero-
wiska, w niektorych przypadkach na zerowiska
oddalone o ponad 100 km, a w niektorych
przypadkach bardzo rozlegte migracje do innych
kolonii. DIETZ et al. (2003) okreslili "95% zasieg
domowy jadra" na podstawie pozycji fok sza-
rych, ktére zostaly przeniesione na wyspe
Redsand. Dziatka ta wskazuje obszar, na ktorym
prawdopodobiehAstwo zaobserwowania
zwierzecia w danym momencie wynosi 95%. W
przypadku czterech z szesciu zwierzat "obszar
domowy jadra" obejmuje czesé niemieckiej
WSE.

Ani foki pospolite, ani foki szare nie zostaty zao-
bserwowane podczas badan lotniczych na
Morzu Battyckim (GILLESet al.2004). Badania te-
lemetryczne z potudniowego Battyku (DIETZzet
al.2003) oraz obserwacje w rejonie Zatoki Wis-
marskiej (HARDER& SCHULZE 1997) sugerujg
sporadyczne wykorzystywanie pasa Fehmarn
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jako siedliska zerowania fok pospolitych.
Badania telemetryczne z potudniowego Battyku
(DieTZet al.2003) oraz pojedyncze obserwacije,
jak roéwniez znaleziska (HARDERet al.1995)
sugerujg wykorzystanie Kadetrinne, Adlergrund
lub Oderbank jako korytarza migracyjnego lub
siedliska zerowania fok szarych. Wedtug aktual-
nej inwentaryzacji przeprowadzonej przez BfN w
wodach wokét Rugii zyje okoto 50 do 60 fok sza-
rych, z czego 30 w samej Zatoce Greifswald-
zkiej.

2.8.3 Ocena statusu ssakéw morskich jako
przedmiotu ochrony

Populacja morswina w Morzu Battyckim
zmniejszyta sie w ciggu ostatnich stuleci. Sytu-
acja morswina w Morzu Baltyckim pogorszyta sie
z powodu komercyjnych potowdw tych zwierzat
w dawnych czasach, ale takze z powodu ekstre-
malnych zim lodowych, a w korcu zostata dodat-
kowo pogorszona przez przytow, za-
nieczyszczenie, hatas i ograniczenie pozywienia
(ASCOBANS 2003). Oddzielna subpopulacja we
wschodnim Battyku jest dodatkowo szczegdlnie
narazona na wyginiecie ze wzgledu na niewielkg
liczbe osobnikéw, ograniczenie geograficzne i
brak wymiany genoéw, dlatego uwaza sie jg za
zagrozong wyginieciem (ASCOBANS 2010).

Populacja foki portowej zmniejszyta sie po ostrej
epidemii wirusa, ostatnio w 2002 r. Od tego
czasu liczba ludnosci ponownie wzrosta, co
zostato juz opisane w punkcie 2.8.2.2. Status
foki szarej nie jest uznawany za dobry (HELCOM
2018a, 2018Db).

2.8.3.1 Znaczenie terendw dla ssakow

morskich

Na podstawie zakrojonych na szerokg skale
badan lotniczych i akustycznych z uzyciem click
detectoréw, zwilaszcza w ramach projektéw
badawczych takich jak MINOS i MINOSplus, jak
réwniez w ramach monitoringu obszarow Na-
tura2000 prowadzonego przez Deutsches Mee-
resmuseum na zlecenie BfN, dokonano wiarygo-
dnych szacunkow wystepowania morswinéw w

niemieckich wodach Morza Pdtnocnego i Batty-
ckiego. W Morzu Battyckim stwierdzono gradient
gestosci z zachodu na wschéd. Gradient ten
wystepuje juz latem i nasila sie jesienig. Zgodnie
Z obecnym stanem wiedzy, obszar zachodni jest
najczesciej wykorzystywany przez morswiny.
Wschodnia czes¢ niemieckiego Battyku jest w
mniejszym  stopniu  wykorzystywana przez
morswiny. Pojedyncza obserwacja wiekszej
grupy zwierzgt na tawicy Odrzanej wskazuje
raczej na czasowg imigracje niz na regularne
wykorzystywanie tego obszaru (BENKE et al.
2014). Niewykluczone jest jednak, ze populacja
ta mogtaby sie zwiekszy¢ dzieki odpowiednim
dziataniom (ASCOBANS 2003/2010) i by¢ moze
wtedy rowniez obszar wschodni mogtby byc¢
ponownie w coraz wiekszym stopniu wy-
korzystywany przez morswiny. Ogdlnie rzecz bi-
orgc, ocenione dane wskazujg na silnie se-
zonowe wystepowanie z maksimami liczebno$ci
w lecie.

Ostatnie wyniki projektu badawczego SAMBAH
obejmujgcego panstwa nadbaltyckie wykazaty,
na podstawie danych akustycznych, ze
liczebnos¢ subpopulacji srodkowobattyckiej
sktada sie z okoto 447 osobnikéw (95% przedziat
ufnosci, 90 - 997) (SAMBAH 2014 i 2016).

Subpopulacja ze srodkowego Battyku zostata
sklasyfikowana jako zagrozona wyginieciem
przez IUCN i HELCOM (HELCOM -Red List
Species, 2013) m.in. ze wzgledu na bardzo niskg
liczbe osobnikéw i ograniczong przestrzennie
wymiane genetyczna.

Znaczenie obszaréw dla energii wiatrowej
EO1li EO2

Obszary EO1 i EO2, podobnie jak cate
zachodnie Morze Battyckie, stanowig czesc¢
siedliska morswina.

BSH dysponuje solidng bazg danych do oceny
znaczenia obszaréw w niemieckiej WSE.

Obszary EO1 i EO2 sg, na podstawie obecnej
wiedzy, w przewazajgcej mierze przeznaczone
na siedliska morswindw z wysoce zagrozonej
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subpopulacji battyckiej. Obszar ten jest jednak
nieregularnie wykorzystywany przez morswiny
do przeprawy, zamieszkania i jako Zzerowisko.
Wystepowanie morswinéw na tych obszarach
jest niskie w poréwnaniu z wystepowaniem na
zachod od Darss Sill, a w szczegolnosci wokot
wyspy Fehmarn, w Zatoce Kilonskiej, na Morzu
Befltéw i Kattegat. Jak zauwazono w lipcu 2002
r., mozliwe jest tymczasowe wykorzystanie na
obszarach takich jak Lawica Odrzana - by¢ moze
poprzez wzbogacenie zaopatrzenia w zywnos¢.
Nie wykazano jednoznacznie wykorzystania
tych obszaréw jako terendw szkotkarskich. W
przypadku morswindéw obszary te majg srednie
lub duze znaczenie sezonowe w miesigcach
zimowych. Znaczenie obszaréw EO1 i EO2
wynika z mozliwosci wykorzystania ich przez
osobniki odrebnej i wysoce zagrozonej battyckiej
subpopulacji morswina. Wyniki badan wykazaty,
ze szczegolnie w miesigcach zimowych osobniki
silnie zagrozonej subpopulacji morswina w srod-
kowej czesci Morza Battyckiego migrujig w
wodach niemieckich, a takze korzystajg z obsz-
aru planowania. Dla fok i fok szarych obszary te
majg niewielkie znaczenie. Foki i foki szare
przechodzg przez te obszary sporadycznie pod-
czas swoich wedrowek.

Od 2003 r. dane dotyczace sasiedztwa ob-
szarow EO1 i EO2 gromadzone sg w ramach ré-
znych projektéw badawczych, takich jak MINOS,
oraz w ramach akustycznego monitoringu
morswina w niemieckim Morzu Battyckim prow-
adzonego przez Niemieckie Muzeum Oceano-
graficzne w imieniu Federalnej Agencji Ochrony
Przyrody. Dane z dlugoterminowego monitor-
ingu prowadzonego przez Niemieckie Muzeum
Oceanograficzne wskazujg, ze w niemieckich
wodach Battyku wystepujg gtéwnie morswiny z
populacji Morza Bettow. Wskazniki obecnosci
morswindw na zachdéd od Darss Sill sg znacznie
wyzsze niz na wschdd od niego (BENKE et al.,
2015. Akustisches Monitoring von Schweinswa-
len in der Ostsee, Teil B in Monitoring von mari-
nen Mamten 2014 in der deutschen Nord- Und
Ostsee im Auftrag des BfN).

Granica subpopulacji morswina Srodkowego
Battyku, sklasyfikowanej jako zagrozona, biorgc
pod uwage wyniki badan akustycznych, morfolo-
gicznych, genetycznych, a takze satelitarnych,
znajduje sie na 13°30' E na wysokosci Rugii
(SVEEGARD et al. 2015).

Wyniki wieloletniego projektu SAMBAH wyka-
zaty réwniez, ze w miesigcach zimowych do
kwietnia zwierzeta z subpopulacji srodkowego
Baltyku sg rozmieszczone na duzym obszarze i
wystepuja w poblizu wybrzeza. Z kolei latem na
wschod od Bornholmu wytania sie wyraznie za-
rysowana granica (SAMBAH 2015, CARLEN i in.,
2018).

Dodatkowe ustalenia dotyczgce obszaréw EOL1L i
EO2 pochodza z badan przeprowadzonych w ra-
mach monitorowania istniejgcego rurociggu
Nord Stream. Od czerwca 2010 roku do kohca
2013 roku badano wystepowanie ssakow
morskich. W ramach badania oddziatywania na
srodowisko rurociggu "Nord Stream 2" ponownie
przeprowadzono badania w okresie od wrzesnia
2015 r. do sierpnia 2016 r. wigcznie (Nord-
Stream 2, 2017. Badanie oddziatywania na $ro-
dowisko (EIS) dla obszaru od granicy nie-
mieckiej wytgcznej strefy ekonomicznej (WSE) w
kierunku morza do miejsca wyjscia na lad.
Badania ponownie skoncentrowaty sie na akus-
tycznym wykrywaniu morswinoéw przy uzyciu C-
POD.

Badania wizualne z wykorzystaniem obser-
watoréw lub technologii cyfrowej nie sg odpowie-
dnig metodg badan w tym obszarze zachod-
niego Battyku ze wzgledu na raczej niskie
wystepowanie. Podczas badania rurociggu Nord
Stream prowadzonego na statkach od czerwca
2010 r. do konca 2013 r. nie zaobserwowano
zadnych ssakéw morskich. W okresie od 2015
do 2016 roku ze statku zaobserwowano jednego
morswina. Nie wykryto zadnych ssakoéw mor-
skich podczas tacznie czterech badanh lotniczych
z wykorzystaniem zapisu cyfrowego.
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Dalsze aktualne ustalenia dotyczgce wystepow-
ania ssakow morskich w obszarach EO1 i EO2
pochodzg z trwajgcego monitoringu skupiska
"Westlich Adlergrund” dla morskich farm
wiatrowych "Wikinger" i "Arkonabecken Sudost".

Od marca 2015 r. do lutego 2016 r. wigcznie,
tacznie 8 morswinow, dwie foki portowe i jedna
nieokreslona foka zostaty zaobserwowane pod-
czas dziesieciu badan wideo przeprowadzonych
z samolotéw w obszarze badan o powierzchni 2
620 km2. Podczas 12 badan przeprowadzonych
przez statki w tym samym okresie, po jednym w
kazdym miesigcu, zaobserwowano jedng foke
szarg. W celu okreslenia statego wykorzystania
tego obszaru przez morswiny, przeanalizowano
dane z badan akustycznych z wykorzystaniem
urzgdzen C-POD w dwéch stacjach monitor-
owania potozonych daleko na potnoc od pro-
ponowanego rurociggu.

Dane z nagran akustycznych przy uzyciu
urzgdzen C-POD wskazujg, ze obszar nie-
mieckiej WSE na podtnoc od planowanego ru-
rociggu jest w niewielkim stopniu wykorzysty-
wany przez morswiny w okresie od czerwca do
pazdziernika. Na najblizszej stacji moni-
toringowej, potozonej w odlegtosci ok. 18 km w
obszarze | rezerwatu przyrody "Pommersche
Bucht - Rénnebank", odnotowano tacznie 17,8
% dni z pozytywng detekcja, co oznacza, ze
morswiny byly obecne w tym obszarze w 65 z
365 dni (MIELKE L., A. SCHUBERT, C. HOSCHLE |
M. BRANDT, 2017. Monitoring S$rodowiska w
klastrze "Westlich Austerngrund”, raport ek-
sperta ds. ssakow morskich, 2. rok badan, mar-
zec 2015 - luty 2016).

Wykorzystanie tego obszaru przez morswiny
jest niskie w poréwnaniu z wykorzystaniem na
zachdd od Darss Sill. Z tego powodu ocena
wykorzystania siedliska opiera sie na odsetku
dni z zarejestrowanymi kliknieciami morswinow
w ciggu miesigca (PPT/miesigc).

Wykorzystanie tego obszaru przez morswiny
wykazuje silng zmiennos¢ miedzyroczng. W

2013 r. odnotowano najwyzszg czestosc
wystepowania, wynoszacg 40% dni w miesigcu
(PPT/miesigc). Z kolei w roku 2011, przy maksy-
malnej obecnosci do 25% dni w miesigcu
(PPT/miesigc), wykorzystanie obszaru przez
morswiny byto nizsze.

Ponadto istniejg wyrazne sezonowe wzorce
wykorzystania tego obszaru przez morswiny na
wschéd od Sassnitz i od Lawicy Odrzane;j.

Wskazniki obecnosci morswindw zaczynajg
powoli wzrastac od czerwca. Najwyzsze
wskazniki obecnosci odnotowywano zawsze
poznym latem i jesienig. Obszar ten jest jedynie
sporadycznie wykorzystywany przez morswiny
w miesigcach zimowych i wiosng.

Najwyzsze wskazniki obecnosci stwierdzano
zawsze Ww poétnocnej czesci obszaru, na
zboczach Kotliny Arkonskie;.

Bardzo niskie wskazniki obecnosci odnotowano
natomiast w potudniowej czesci obszaru, w
ptytszych rejonach Zatoki Pomorskiej. W tym ob-
szarze nie mozna bylo dostrzec wzorca sezo-
nowego.

W oparciu o wszystkie wczesniejsze ustalenia,
obszar ten mozna jednoznacznie przypisa¢ do
siedliska morswina.

e Obszary EOl1 i EO2 sg regularnie wykor-
zystywane przez morswiny, ale w bardzo
ograniczonym zakresie.

o Wystepowanie moréwina w poblizu ob-
szaréw EO1 i EO2 jest niskie w poréwnaniu
z wystepowaniem na zachod od Darss Sill.

e Zgodnie z obecnym stanem wiedzy nie ma
dowoddw na to, ze obszar ten byt wykor-
zystywany jako miejsce legowe.

¢ Dla morswindéw obszary te majg srednie, aw
miesigcach ~ zimowych nawet  duze
znaczenie.

o Obszary te majg niewielkie znaczenie dla fok
szarych i foki pospolitej.
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Istniejgce zagrozenia dla morswinéw i fok w
poblizu powyzszych obszaréw obejmuijg przytéw
w sieciach skrzelowych, potowy i zmniejszenie
zasobow zywnosci, zanieczyszczenie, eutro-
fizacje i zmiany klimatyczne.

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy te trzy ob-
szary sg wykorzystywane przez morswiny jako
obszary przejscia. Obecnie nie ma dowodéw na
to, ze obszary te petnig jakiekolwiek szczegdlne
funkcje jako zerowiska lub obszary wylegu
morswinow. Foki i foki szare wykorzystuja te ob-
szary jedynie sporadycznie jako obszary
przejscia. Na podstawie ustaleh z monitoringu
obszaréw Natura 2000 oraz wynikow badan
mozna obecnie wnioskowac o srednim lub sezo-
nowo wysokim znaczeniu obszaréw EO1 i EO2
dla morswinéw. Wysokie sezonowe znaczenie
tego obszaru wynika z mozliwosci wykorzystania
go w miesigcach zimowych przez osobniki od-
rebnej i wysoce zagrozonej battyckiej subpopu-
lacji morswina. Dla fok pospolitych i szarych ob-
szary te majg znaczenie niskie lub co najwyzej
Srednie.

Znaczenie obszaru priorytetowego dla ener-
gii wiatrowej EO3

Obszar EO3 ma s$rednie znaczenie dla ssakéw
morskich. Wykorzystanie tego obszaru przez
morswiny zmienia sie sezonowo. Wystepowanie
morswinow w tym obszarze jest srednie lub bar-
dzo niskie w poréwnaniu z wystepowaniem w
Zatoce Kilonskiej, na Morzu Bettéw i w ciesninie
Kattegat. Obszar ten nie petni specjalnej funkcji
jako miejsce wylegu morswinéw. W przypadku
fok i fok pospolitych ma to niewielkie znaczenie
ze wzgledu na odlegto$¢ do najblizszych miejsc
cumowania.

Aktualne dane sg dostepne z badan dla projektu
farmy wiatrowej "EnBW Baltic 2" (BioConsultSH,
2018. Ekspertyza 2 roku monitoringu ope-
racyjnego).

e Obszar ten jest wykorzystywany przez
morswiny nieregularnie i w bardzo ogra-
niczonym zakresie.

o Wystepowanie morswina w obszarze EO3
jest niskie w poréwnaniu z wystepowaniem
w kanale kadetowym.

e Zgodnie z obecnym stanem wiedzy nie ma
dowodow na to, ze obszar ten jest wy-

korzystywany jako miejsce zerowania
morswinow.
e Obszar ten ma $rednie znaczenie dla

morswinow.

o W przypadku foki szarej i foki pospolitej obs-
zar ten znajduje sie na skraju zasiegu
wystepowania tych gatunkdéw i ma niewielkie
Zznaczenie.

2.8.3.2

Morswiny sg chronione na mocy kilku miedzy-
narodowych porozumien dotyczgcych ochrony
przyrody. Morswiny objete sg ochrong na mocy
europejskiej dyrektywy siedliskowej, na mocy
ktérej wyznacza sie specjalne obszary w celu
ochrony tego gatunku. Morswin jest wymieniony
zaréwno w zatgczniku Il, jak i w zatgczniku 1V do
dyrektywy siedliskowej. Jako gatunek wymi-
eniony w zatgczniku IV korzysta on z ogdlnej
Scistej ochrony gatunkowej na mocy art. 12 i 16
dyrektywy siedliskowe;.

Status ochrony

Ponadto morswin jest wymieniony w zatgczniku
Il do Konwencji o ochronie wedrownych
gatunkow dzikich zwierzgt (konwencja bonska,
CMS). Pod auspicjami CMS przyjeto rowniez
Porozumienie w sprawie ochrony matych waleni
Morza Battyckiego i Pétnocnego (ASCOBANS).
W 2002 r. w ramach ASCOBANS przyjeto
szczegotowy plan ochrony battyckich
morswinow, tzw. plan jastarnianski, po stwierd-
zeniu, ze battyckie populacje mordwindw sg
odrebne i szczegdlnie zagrozone. Celem Planu
Jastarnia, zrewidowanego w 2009 roku, jest
przywrocenie liczebnosci populacji do 80% poje-
mnosci biotopu ekosystemu Morza Battyckiego
(ASCOBANS 2010).
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Ponadto nalezy wspomnie¢ o Konwencji o
ochronie gatunkoéw dzikiej flory i fauny euro-
pejskiej oraz ich siedlisk (konwencja bernenska),
w ktorej zatgczniku |l wymieniony jest réwniez
morswin.

W wykazie gatunkéw zagrozonych IUCN popu-
lacja morswina w srodkowej czesci Morza Batty-
ckiego jest uznana za zagrozong wyginieciem
(aktualizacja dotyczgca waleni w 2008 r. do czer-
wonej listy gatunkéw zagrozonych I[UCN).

W Niemczech morswin jest wpisany na Czer-
wong Liste Zwierzagt Zagrozonych (Meinig i in.,
2020). Tutaj jest on sklasyfikowany w kategorii
zagrozenia 2 (silnie zagrozony). Autorzy
zwracajg uwage, ze klasyfikacja zagrozenia dla
Niemiec wynika z tgcznego uwzglednienia
zagrozeh w Morzu Pétnocnym i Morzu Batty-
ckim.

Foka szara i foka portowa sg réowniez wymi-
enione w zatgczniku Il do dyrektywy siedli-
skowej.

W aktualnej Czerwonej liscie ssakow Niemiec
foka szara zostata zaklasyfikowana z kategorii
zagrozenia 2 (powaznie zagrozona) do kategorii
3 (zagrozona) (Meinig i in., 2020).

Foka pospolita zostata zaklasyfikowana do kate-
gorii G (zagrozenia o nieznanej skali). Autorzy
potwierdzajg istnienie dwdch odrebnych popu-
lacji w niemieckim Morzu Pétnocnym i Morzu
Bafttyckim. Niemiecka populacja w Morzu
Pétnocnym wykazata wzrost liczby mtodych o-
sobnikéw od 2013 r. oraz po dwdch epidemiach
wirusa noséwki i sama w sobie zostataby sklas-
yfikowana jako "niezagrozona", w przeciwienst-
wie do niemieckiej populacji w Morzu Battyckim
(Meinig i in., 2020).

2.8.3.3

Obecne presje na ssaki morskie wynikajg z ry-
botéwstwa, emisji podwodnych dzwiekéw i za-
nieczyszczen. Najwiekszym zagrozeniem dla
zasobéw morswina w Morzu Battyckim sg
poftowy, zwigzane z niepozgdanym przytowem w

Obcigzenia wstepne

sieciach  skrzelowych  (ASCOBANS2010).
Przytow jest znacznie wyzszy w Morzu Battyckim
niz w Morzu Pdinocnym. W szczegdlnosci
oddzielna  subpopulacja jest powaznie
zagrozona nawet przy niskich poziomach
przytowu (ASCOBANS, 2019).

Zagrozenia dla populacji moréwinéw w Morzu
Battyckim wynikajg rowniez z roznorodnych
dziatan antropogenicznych, zmian w ekosyste-
mie morskim, a takze zmian klimatycznych
(CARLE'N ET AL. 2021).

Miedzynarodowa Komisja Wielorybnicza (IWC)
ustalita, ze smiertelnos¢ przytowu nie powinna
przekracza¢ 1 % szacowanego stada (IWC,
2000). Przy wyzszych wskaznikach przytowu
zagrozony jest cel ochrony, jakim jest odbudowa
populacji do 80% pojemnosci srodowiska (AS-
COBANS2010).

Na podstawie pojedynczych raportéw o przyto-
wach w Morzu Battyckim (KASCHNER2001)
mozna zatozyé, ze przytow jest odpowiedzialny
w gtownej mierze. Nie mozna jednak okresli¢
wskaznikéw przytowu dla Morza Battyckiego ze
wzgledu na brak informacji = (KASCH-
NER2001,2003). W Polsce notuje sie okoto 5
przytowdw rocznie, w Szwecji réwniez 5 na
poczatku lat 90-tych (SGFEN 2001). Ekstrapo-
lacja oparta na kwestionariuszach zaktada 57
przytowow rocznie (21 w potowach ubocznych,
36 w potowach zawodowych) dla niemieckich
potowow w zachodniej czesci Morza Battyckiego
(RuBscH& Kock 2004 Kock).

W odniesieniu do obszaru na zachéd od progu
Darssa zgtoszono 25 przytowéw (1 przypad-
kowy, 24 handlowe). Jest to znacznie wyzsza
warto$¢ niz oficjalne dane zgtoszone przez ry-
bakéw i przekracza dopuszczalne wielkoSci
przytowow wedtug IWC i ASCOBANS (IWC
2000).

Kilka badan naukowych dotyczy opracowania
metod unikania i ograniczania przytowu poprzez
ptoszenie lub ostrzeganie zwierzat przed sie-
ciami rybackimi (Kratzer i in., 2020, Omeyer i in.,
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2020). ICES (2020) posiada zalecenie w imieniu
UE w odniesieniu do $rodkéw nadzwyczajnych
majgcych na celu unikniecie przytowu zwierzat z
zagrozonej subpopulacji moréwina w Morzu
Battyckim. Przytow stanowi rowniez zagrozenie
dla fok pospolitych i szarych.

W skrajnych przypadkach podwodny hatas
pochodzacy ze zrodet antropogenicznych moze
powodowac¢ szkody fizyczne, ale moze réwniez
zaktéca¢ komunikacje lub prowadzi¢ do zmian
behawioralnych - np. zaktécaé zachowania
spoteczne i zachowania zwigzane z chwytaniem
ofiar lub wywotywac¢ zachowania ucieczkowe.
Obecne zastosowania antropogeniczne w WSE
charakteryzujgce sie duzym oddziatywaniem
akustycznym obejmujg Zegluge, wydobycie
piasku i zwiru, badania sejsmiczne oraz, w nie-
ktérych przypadkach, zastosowania wojskowe.
Zagrozenia dla ssakow morskich mogg wystgpic
podczas budowy turbin wiatrowych i platform
transformatorowych, w szczegdlnosci z powodu
emisji hatasu podczas instalacji fundamentéw,
jezeli nie zostang podjete srodki tagodzace.
Obecnie brak jest doswiadczen dotyczacych
mozliwego wptywu stratyfikacji wody w
okreslonych warunkach hydrograficznych na
propagacje dzwieku wbijania pali w Morzu Batty-
ckim i zwigzanego z tym oddziatywania na ssaki
morskie. Ogolnie rzecz biorgc, propagacja
dzwieku w Morzu Battyckim jest uwazana za
szczegolnie trudng do opisania, a tym samym do
przewidzenia (THIELE 2005).

Oprécz presji zwigzanej ze zrzutem za-
nieczyszczen organicznych i nieorganicznych,
zagrozenia dla zasobow mogg réwniez wynikac
z choréb (pochodzenia bakteryjnego lub wiruso-
wego), eutrofizacji i zmian klimatycznych (wptyw
na sie¢ pokarmowg w srodowisku morskim).
Obecnie, w zwigzku ze zmianami klimatycznymi,
prawdopodobnie ma miejsce rowniez imigracja
morswindw do potudniowej czesci Morza
Pdétnocnego (CAMPHUYSEN 2005, ABT 2005). Nie
wiadomo, w jakim stopniu ma to posredni wptyw
na populacje morswinéw w Morzu Battyckim.

2.9 ptaki morskie i ptaki od-
poczywajace

Zgodnie ze "Standardami jakosci dla wykorzys-
tania danych ornitologicznych w planowaniu
przestrzennym" (Deutsche Ornithologen-Gesell-
schaft 1995) ptaki odpoczywajgce to "ptaki, ktére
przebywajg na obszarze poza terytorium
legowym, zazwyczaj przez dtuzszy okres czasu,
np. w celu pierzenia sie, zerowania, od-
poczynku, zimowania". Turystow zerujgcych de-
finiuje sie jako ptaki, "ktore regularnie zerujg na
badanym obszarze, nie rozmnazajg sie tam, ale
rozmnazajg sie lub mogtyby sie rozmnaza¢ w
szerszym regionie".

Ptaki morskie to gatunki ptakow, ktérych tryb
zycia zwigzany jest gtbwnie z morzem i ktore wy-
chodzg na lad tylko na krotki czas, aby sie rozm-
naza¢. Nalezg do nich na przyktad fulmary,
ganaty i alkidy (nurniki, brzytwowce). Z drugiej
strony rybitwy i mewy majg zazwyczaj rozmies-
zczenie blizej wybrzeza niz ptaki morskie.

2.9.1 Sytuacjaw zakresie danych

Aby wyciggnagé wnioski na temat sezonowych
wzorcOw rozmieszczenia i wykorzystania
réznych podobszardéw, konieczna jest dobra
baza danych. W szczegdélnosci konieczne sg
dtugoterminowe badania na duzg skale w celu
okreslenia korelacji w schematach rozmieszcze-
nia oraz skutkbw zmiennosci wewnatrz- i
miedzyroczne;.

Wiedza na temat przestrzennej i czasowej zmi-
ennosci wystepowania ptakow morskich w
zachodniej czesci Morza Battyckiego oparta jest
na szeregu badan i dziatan monitoringowych.
Wiekszos¢ z tych danych opisuje jednak
wystepowanie ptakéw wodnych, zwilaszcza
kaczek morskich, w strefie przybrzeznej i w
Zatoce Pomorskiej.

W przypadku w.s.e. baza informacji ulegta w
ostatnich latach poprawie, w szczegolnosci
dzieki danym pochodzgcym z badanh
oddziatywania na srodowisko (EIS) na potrzeby
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procedur zatwierdzania planéw dla morskich
farm wiatrowych oraz poézniejszych obowigz-
kowych badan na etapie budowy i eksploatacji.
Ponadto ustalenia z roznych projektow
badawczych przyczyniajg sie do lepszego zrozu-
mienia liczebnosci ptakow morskich. W latach
2001-2004 w ramach projektéw badawczo-ro-
zwojowych ERASNO i EMSON przeprowadzono
badania dotyczace identyfikacji ostoi ptakéw w
WSE. W ramach projektéw MINOS i MINOSplus
w latach 2002-2006 przeprowadzono liczenia na
niemieckim Morzu Battyckim z wykorzystaniem
statkbw i samolotéw (DIEDERICHS et al. 2002,
GARTHE ET AL. 2004). GARTHE et al. (2003) po-
dsumowali w opracowaniu opartym na wynikach
réznych projektow badawczych i zrodtach litera-
turowych ustalenia  dotyczgce zimowego
wystepowania, zagrozenia i ochrony ptakow
morskich i wodnych w niemieckim Morzu Batty-
ckim. SONNTAG et al. (2006) po raz pierwszy
przeanalizowali rozmieszczenie i liczebnos¢
ptakéw morskich i wodnych w ciggu roku, ze
szczegolnym uwzglednieniem obszaru
przybrzeznego, na podstawie systematycznych
liczen prowadzonych przez statki w latach 2000-
2005. Ponadto, monitoring ptakéw morskich na
obszarach Natura 2000 zlecony w ostatnich la-
tach przez Federalng Agencje Ochrony Przyrody
wnosi dalsze istotne informacje o populacjach
odpoczywajgcych i zimujgcych gatunkow
ptakéw wystepujgcych regularnie lub w duzych
ilosciach w Morzu Baltyckim (MARKONES &
Garthe 2011, Markones et AL. 2013, Markones
et al. 2014, Markones et al. 2015, Borkenhagen
et al. 2017, BORKENHAGEN ET AL. 2018, Borken-
hagen et AL. 2019).

Dostepng baze danych mozna zatem ocenic
jako bardzo dobra.

2.9.2 Rozmieszczenie przestrzenne i zmi-
ennos¢é czasowa

Ptaki morskie wykazujg najwiekszg mobilnos¢ w

obrebie gérnych  konsumentéw  morskich

tancuchow pokarmowych. Umozliwia im to

przeszukiwanie duzych obszaréw w poszuki-
waniu pokarmu i $ciganie na duze odlegtosci or-
ganizmow ofiarnych specyficznych dla danego
gatunku, takich jak ryby. Duza mobilnos¢ -
zalezna od szczegdélnych warunkéw srodowiska
morskiego - prowadzi do duzej zmiennoSci
przestrzennej i czasowej wystepowania ptakéw
morskich. Rozmieszczenie i liczebnos¢ ptakéw
zmienia sie w zaleznosci od por roku i w ciggu
roku.

Rozmieszczenie ptakéw morskich w Morzu
Battyckim zalezy w szczegdlnosci od zaopatrze-
nia w pokarm, warunkéw hydrograficznych,
gtebokosci wody i osadéw. Ponadto na ich
wystepowanie wptywajg rozne zjawiska natu-
ralne (np. zimy lodowe) oraz czynniki antropoge-
niczne, takie jak wprowadzanie sktadnikéw
odzywczych i zanieczyszczen, zegluga i ry-
botéwstwo. Ogodlnie rzecz biorgc, otwarte, w
duzej mierze ptytkie obszary o gtebokosci wody
do 20 m i obfitych zasobach pokarmu zapew-
niajg ptakom morskim idealne warunki do od-
poczynku i zimowania. Ponadto znaczenie obs-
zarbw odpoczynku wzrasta, gdy populacje
przesuwajg sie zimg dalej na zachdéd z powodu
tworzenia sie lodu lub pokrywy lodowej we
wschodniej czesci Morza Battyckiego (VAITKUS
1999).

Co roku w Morzu Battyckim zimuje kilka milionow
ptakéw. Jest to jeden z najwazniejszych obs-
zarow dla ptakéw morskich i wodnych w Paleark-
tyce. Szereg badan wskazuje réwniez na og-
romne znaczenie niemieckiego Morza Batty-
ckiego dla ptakoéw morskich i wodnych - nie tylko
w skali krajowej, ale rowniez miedzynarodowej
(DURINCK ET al. 1994, Garthe et al. 2003, SONN-
TAG ET AL. 2006, SKOV ET AL. 2011). W szczegOl-
nosci nalezy tu wymieni¢ rezerwat przyrody
"Pommersche Bucht - Ronnebank" z gtownymi
miejscami odpoczynku i zerowania Adlergrund i
Oderbank, ktéry od 2007 roku nalezy do euro-
pejskiej sieci obszaréw chronionych Natura2000
i zostat utworzony dekretem z dnia 22.09.2017 r.
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2.9.2.1 Liczebnos$¢ ptakéw morskich i
ptakow odpoczywajacych w nie-
mieckich wodach Morza Batty-
ckiego

Zachodnie Morze Battyckie ma ogromne
znaczenie jako siedlisko odpoczynku i zimo-
wania dla wielu ptakéw morskich i wodnych. W
niemieckim  Morzu  Baltyckim  regularnie
wystepuje 38 gatunkéw ptakéw morskich i

Tabela 11: Populacje zimg najwazniejszych gatunkow ptakéw odpoczywajgcych w niemieckim MoRzu Batty-

ckim i WSE wg MENDEL et al. (2008).

ptakéw odpoczywajgcych (SONNTAG et al. 2006).

Nastepujace

Tabela 11 zawiera szacunki
najwazniejszych gatunkow ptakéw morskich w
WSE i w catym niemieckim Morzu Battyckim w

okresie zimowym.

Nazwa niemiecka (nau- Zasoby nie- o
kowa mieckie Morze Zasoby Niemiecka WSE

Zelazna kaczka 315.000 150.000
(Clangula hyemalis)
Krocionég czarny 230.000 57.000
(Melanitta nigra)
Aksamitny kszyk
(Melanitta fusca) 38.000 37.000
Eider Duck
(Somateria mollisima) 190.000 9.000
Perkoz rdzawoszyi (Red-
breasted Merganser) 10.500 0
(Mergus serrator)
Perkoz dwuczuby
(Podiceps cristatus) 8.500 <50
Perkoz rdzawoszyi
(Podiceps grisegena) 750 210
Perkoz dwuczuby (cien-
kodzioby) 1.000 700
(Podiceps auritus)
Nurek czerwonogrzbiety
(Gavia stellata) 3200 550
Nurek czarnoszyi 2 400 550
(Gavia arctica) '
Kormoran 10.500 <50
(Phalacrocorax carbo) '
Tordalk
(Alca torda) 3.600 310

zasobow dla
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Nazwa niemiecka (nau- Zasoby nie- o
kowa mieckie Morze Zasoby Niemiecka WSE

Guillemot
(Uria aalge) 1.500 950
Gillemota czarna
(Cepphus grylle) 700 310
Mewa mata
(Hydrocoloeus minutus) 220 90
Mewa czarnogtowa 15.000 0
(Larus ridibundus) '
Mewa pospolita
(Larus canus) 11.500 1.100
Mewa pospolita Czarnogrz-
bieta 7.000 800
(Larus marinus)
Mewa Sledziowa
(Larus argentatus) 70.000 4200

2.9.2.2 Czesto wystepujace gatunki i
gatunki o szczegb6lnym znaczeniu
dla rezerwatu przyrody "Zatoka

Pomorska - Lawica Ronne".

Dtugoterminowe obserwacje i systematyczne
liczenia dostarczajg informacji o powtarzajgcych
sie sezonowych wzorcach rozmieszczenia
najpospolitszych gatunkéw w niemieckich wo-
dach Battyku. Ogdlnie rzecz biorgc, ocena do-
konana przez MENDEL et al. (2008) i SONNTAG et
al. (2006) potwierdza i ilustruje wysokg spe-
cyficzng dla danego gatunku zmiennosc¢ przes-
trzenng | czasowg wystepowania ptakéw
morskich i odpoczywajgcych w niemieckich wo-
dach Morza Baltyckiego. Liczne najnowsze
badania mogg postuzy¢ do podkreslenia aktual-
nosci tych opiséw.

Kaczki morskie preferujg obszary przybrzezne o
niewielkiej gtebokosci wody, jak rowniez ptytkie
tereny przybrzezne, takie jak Adlergrund i
Oderbank. Perkoz dwuczuby i perkoz rdza-
woszyi wystepujg prawie wytgcznie w wodach
przybrzeznych, podczas gdy perkoz dwuczuby

preferuje ptytkie obszary wodne potozone dalej
od brzegu. Gilgota pospolita i brzytwa spedzajg
wiekszo$¢ czasu na obszarach przybrzeznych o
wiekszej gtebokosci wody. Rybitwy wystepujg
sporadycznie w obszarze przybrzeznym w okre-
sach wedrowek. Do Zerowania wykorzystujg
prawie wytgcznie wody zatokowe i jeziora
Srodlgdowe (SONNTAG et al. 2006, MENDEL et al.
2008).

Nur rdzawoszyi (Gavia stellata) i nur czarnoszyi

(Gavia arctica)

Czaple wystepujg w Morzu Battyckim jako
zimowi goscie i migranci (MENDEL et al. 2008).

Nur rdzawoszyi wykorzystuje morze
przybrzezne i niemieckg WSE wiosng i zima,
natomiast nur czarnoszyi jest bardziej

rozpowszechniony jesienig i zimg, a wiosng tylko
w niewielkich iloSciach, sporadycznie takze
latem. Oba gatunki preferujg obszar na wschod
od wyspy Rugia lub Zatoke Pomorskg do Lawicy
Odrzanej (patrz Rys. 38i Rys. 39; SONNTAG et al.
2006).
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Nur rdzawoszyi odpoczywa w Morzu Battyckim
gtéwnie w wodach o gtebokosci mniejszej niz 20
m (DURINCK et al. 1994). Najwazniejsze miejsca
odpoczynku znajdujg sie na obszarze morskim
wokot Rugii, na obszarze tawicy Odrzanej oraz
w Zatoce Meklemburskiej. Wiosng wystepuje
gtdbwnie w Zatoce Pomorskiej, zwlaszcza w
wodach przybrzeznych u wybrzezy Rugii.
Gtéwnym obszarem wystepowania nuréw czar-
noszyich jest wschodnia cze$¢ niemieckiego

Battyku. W zimie sg szeroko rozpowszechnione
w Zatoce Pomorskiej. Najwicksze zageszczenia
odnotowuje sie zwykle w strefie przybrzeznej
Rugii, na Adlergrund i na Lawicy Odrzanej (MEN-
DEL et al. 2008). Wiosng wystepuje gtéwnie w
oddalonych od brzegu rejonach Zatoki Pomor-
skiej. Badania prowadzone w ramach monitor-
ingu ptakéw morskich BfN na niemieckim
Battyku potwierdzajg to rozmieszczenie (MARKO-
NES et al. 2014).
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Rys. 38: Rozmieszczenie czubajek (Gavia stellata/G. arctica) w niemieckim Morzu Battyckim w styczniu/lutym
2009 r. (badanie przeprowadzone przez samolot; MARKONES & GARTHE 2009).
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Rys. 39: Wystepowanie czajek (Gavia stellata/ G. arctica) w niemieckim Morzu Baltyckim podczas badania
przeprowadzonego przez statek w dniach 13-20 stycznia 2011 r. (MARKONES & GARTHE 2011).
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Perkoz dwuczuby (Podiceps auritus)

Gtownym miejscem wystepowania perkozéw
stowianskich w niemieckim Battyku jest Zatoka
Pomorska. Jest to najwazniejszy obszar zimo-
wania w wodach poétnocno-zachodniej Europy
(DURINCK et al. 1994). Gtéwny obszar wystepo-
wania okoto 1000 perkozéw dwuczubych (nie-
miecka populacja zimowa) znajduje sie na
brzegu Odry. Wykorzystywane sg przede
wszystkim wody o gtebokosci ponizej 10 m. Per-
kozy dwuczube migrujg jesienig do ptytkich wod
i tam spedzajg zime (SONNTAG et al. 2006).
Wiosng perkoz dwuczuby jest coraz czescigj
obecny na tawicy Odrzanej, ale przebywa row-
niez w strefie przybrzeznej u wybrzezy wyspy
Uznam. Badania projektow farm wiatrowych w
WSE wykazaty jedynie bardzo pojedyncze ob-
serwacje perkozéw stowianskich (BIOCONSULT
SH GmbH & Co.KG 2016, Oecos GmbH 2015).

Mewa mata (Larus minutus)

Wiosng i latem mewy Smieszki wystepujg na
morzu tylko w niewielkiej liczbie. Wystepuje

gtéwnie w wewnetrznych wodach
przybrzeznych. Mewy smieszki migrujg gtownie
wzdtuz linii brzegowej. Podczas jesiennegj

wedrowki licznie wystepujg w Zatoce Pomor-
skiej. Mewy Smieszki preferujg wéwczas obs-
zary przybrzezne do zerowania i odpoczynku
(SONNTAG et al. 2006).

Kaczka diugosterna (Clangula hyemalis)

Kaczka dtugosterna jest najpospolitszym gatun-
kiem kaczki w Morzu Battyckim. Jednak wedtug
badania przeprowadzonego przez Skov et al.
(2011), ich populacja odpoczywajgca w okresie
zimowym zmniejszyta sie tam o 65,3 % w latach
1992-2009. Jednym z najwazniejszych miejsc
zimowego odpoczynku jest Zatoka Pomorska w
potudniowej czesci Morza Battyckiego. Analo-
gicznie jak w catym Battyku, rowniez tutaj do
roku 2010 odnotowano spadek wystepowania
kaczek dtugosternych o 82% (BELLEBAUM et al.
2014). Analiza dalszych siedlisk odpoczynku
sugeruje przesuniecie w kierunku pétnocnym

(Skov et al. 2011). Jednak ogdlnie zaktada sie,
ze Zatoka Pomorska moze nadal przyjmowac
wieksze wystgpienia (BELLEBAUM et al. 2014).
Kaczka dlugosterna posiada dalsze rozlegte
gtéwne siedliska zimowe i wiosenne na wschéd
od Rugii i na pétnoc od wyspy Uznam (Rys. 40)
(Garthe et al. 2003, Garthe et al. 2004). Od
konca pazdziernika nastepuje silna migracja na
niemieckie obszary Morza Battyckiego. W lecie
jednak w niemieckim Battyku spotyka sie bardzo
niewiele kaczek dtugosternych. Brak gatunku w
przybrzeznym obszarze WSE na poétnoc i
potnocny wschod od Rugii rzuca sie w oczy o
kazdej porze roku. Podobnie jak inne gatunki
kaczek w Morzu Battyckim, lodéwka preferuje
ptytkie wody w poblizu wybrzeza lub ptytkie
tereny w strefie przybrzeznej o gtebokosci do 20
m (SONNTAG et al. 2006, MARKONES & GARTHE
2009). Ostatnie badania potwierdzajg
powszechne zimowe wystepowanie lodowki z
punktami centralnymi m.in. na Adlergrund i
Oderbank (MARKONES et al. 2014, BIOCONSULT
SH & Co.KG 2016).
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Rys. 40: Wystepowanie kaczek DLUGOSTERNYCH
(Clangula hyemalis) w niemieckim Morzu Batty-
ckim w lutym 2016 roku (badania lotnicze, BOR-
KENHAGEN et al. 2017).

Aksamitny kszyk (Melanitta fusca)

Szkotki aksamitne wykorzystujg jako zimowiska
poétnocny Kattegat, Zatoke Ryskg i pdtnocng
cze$¢ Zatoki Pomorskiej. W Zatoce Pomorskiej
aksamitka ma swoje gtdwne rozmieszczenie
zimg i wiosng na obszarze pomiedzy Oderbank
i Adlergrund (Garthe et al. 2003, GARTHE et al.
2004). Podczas zimowych miesiecy wolnych od

&
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lodu, markaczka aksamitna wykorzystuje gtow-
nie centralne obszary tawicy Odrzanej, podczas
gdy podczas pokrywy lodowe;j jej wystepowanie
wydaje sie by¢ ograniczone do bezposrednio
przylegajgcych obszaréw wolnych od lodu w
pétnocnej czesci Lawicy Odrzanej (MARKONES et
al. 2013, MARKONES ET AL. 2014, BORKENHAGEN
ET AL. 2018, BORKENHAGEN ET AL. 2019).

Bocian czarny (Melanitta nigra)

W Zatoce Pomorskiej Lawica Odrzana jest jed-
nym z najwazniejszych obszaroéw odpoczynku
dla markaczek w catym Baityku (DURINCK et al.
1994, Garthe et al. 2003). Inne obszary od-
poczynku znajdujg sie na ptyciznach w Zatoce
Kilonskiej i na potnoc od pétwyspu Darf3-Zingst
(Rys. 41). Wedtug Garthe et al. (2003, 2004) oraz
SONNTAG et al. (2006), markaczki wystepujg
przez caty rok w niemieckim Morzu Battyckim.
Zatoka Pomorska petni kluczowg role jako sied-
lisko odpoczynku i pierzenia dla markaczek. La-
tem 2012 r., podczas jednego dnia badan, w
poétnocno-zachodniej czesci tawicy Odrzanej
zaobserwowano okoto 2000 pierzacych sie
szkotéw (MARKONES et al. 2013).
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Rys. 41: Srednie zimowe wystepowanie MARKACZKI
(Melanitta nigra) w niemieckim Morzu Battyckim w la-

tach 2010-2012 (badania lotnicze i statkowe, MARKO-
NES et al. 2015).
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Kaczka edredonowa (Somateria mollissima)

Kaczki edredonowe sg bardzo pospolite w
potroczu zimowym i wystepujg w duzych
zageszczeniach na niektérych obszarach na
zachdd od progu Darss. Na wschéd od Darss Sill
kaczki edredonowe spotykane sg sporadycznie.

Tylko zimg wystepujg one w niewielkiej liczbie w
Zatoce  Greifswaldzkiej i w wodach
przybrzeznych Zatoki Pomorskiej. W lecie w
zachodniej czesci Morza Battyckiego mozna
spotkac tylko nieliczne edredony (SONNTAG et al.
2006).

Gilgotka zwyczajna (Uria aalge)

DURINCK et al. (1994) szacujg zimowg populacje
gniazdujacg nurnika w Morzu Battyckim na okoto
85 000 osobnikow. Wiosng, latem i jesienig
wystepuje sporadycznie. Gluszce o0siggaja
najwyzszg liczebnos¢ w zimie. Zaktada sie, ze
perkozy dwuczube sg mniej wrazliwe na surowe
warunki zimowe.

Gilgotki spedzajg zime w Battyku w poblizu kolo-
nii legowych. Ich rozmieszczenie koncentruje sie
na obszarach morskich w Zatoce Pomorskiej,
zwlaszcza na gtebszych wodach miedzy tawicg
Odrzang a Adlergrund i na potnocny zachod od
Adlergrund (patrz Rys. 42) (MENDEL et al. 2006).
Wedtug GARTHE et al. (2003, 2004), nurzyki
wystepuja na potnocny wschod od Rugii w nis-
kich lub umiarkowanych zageszczeniach.

- Winter / winter T
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Rys. 42: Rozmieszczenie nurnika w niemieckim
Morzu Battyckim (zima 2000-2005; SONNTAG et al.
2006).

Razorbill (Alca torda)

Zimowy obszar odpoczynku brzytwowcéw
znajduje sie nad gtebszymi obszarami S$rod-
kowego Battyku. Razorbille wystepujg gtownie
zimg w niemieckim Battyku. Wystepujg one w
niskich lub srednich zageszczeniach w duzej
czesci przybrzeznych i morskich obszarow
Zatoki Pomorskiej (MENDEL et al. 2008).
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Gilgota czarna (Cepphus grylle)

DURINCK et al. (1994) oszacowali liczebnosé
zimowej populacji odpoczywajgcej nurnika w
Morzu Battyckim na 28 560 osobnikéw. Prefero-
wane miejsca zimowego odpoczynku nurnika
obejmujg ptytsze obszary i kamieniste dno. Na

niemieckim Morzu Battyckim nurniki przebywajag
gtdbwnie w obszarze Adlergrund od jesieni do
wiosny (patrz Rys 43). Pomimo stosunkowo
niskich zageszczen, wystepowanie to jest kla-
syfikowane jako wazne w skali miedzynarodowej
wedtug Garthe et al. (2003) (MENDEL et al. 2008).
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Rys 43: Rozmieszczenie nurnika w zachodniej czesci Morza Battyckiego jesienig (po lewej) i zimg 2000-2005

(po prawej), za SONNTAG et al. (2006).

Perkoz rdzawoszyi (Podiceps grisegna)

Gtéwne miejsce wystepowania perkoza rdza-
woszyjego W niemieckim Morzu Baltyckim
znajduje sie w Zatoce Pomorskiej (patrz Rys.
44). Podobnie jak perkozy dwuczube, perkozy
rdzawoszyje sg gtdwnie zimowymi go$émi i mig-
rantami. Najwyzsze liczebnosci osiggaja tu zimg
i ponownie zmniejszajg sie wiosng (MENDEL et
al. 2008).
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Rys. 44: Rozmieszczenie perkozow rdzawoszyich
(Podiceps grisegena) w Zatoce Pomorskiej, Morze
Battyckie, w styczniu 2013 roku (MARKONES et al.
2014).

Nurek zéttodzioby (Gavia adamsii)

Perkoz dwuczuby wystepuje w Morzu Battyckim
jako migrant w okresach wedrowek oraz w okre-
sie zimowego odpoczynku w zachodniej czesci
Morza Battyckiego. Wystepowanie zimowe jest
niewielkie i ograniczone do przybrzeznych obs-
zarOw Zatoki Pomorskiej (BELLEBAUM et al.
2010).

Mewa pospolita (Larus canus)

Mewy wystepujg w Morzu Battyckim w znacznie
mniejszych zageszczeniach niz w Morzu
Potnocnym. Wynika to réwniez z faktu, ze ich po-
karm jest pochodzenia lgdowego przez caty se-
zon legowy (KUBETzKI et al. 1999). Dlatego tez
latem w niemieckim Battyku wystepujg tylko spo-
radyczne mewy. Najwiekszg liczebnosc¢ osiggajg
zimg i wiosng. Mewy wystepujg wéwczas gtéw-
nie w przybrzeznych i morskich obszarach
Zatoki Pomorskiej (SONNTAG et al. 2006).

Inne mewy Larus

Mewa $ledz (Larus argentatus), jako najpospo-
litszy gatunek mewy w Morzu Battyckim,
wystepuje przez caty rok. Zimg i wiosng mewy
Sledziowe wystepujg w duzych skupiskach
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zaréwno w wodach przybrzeznych, jak i w WSE.
Wystepujg one w szczegdlnosci na obszarach
Zatoki Kilonskiej i Meklemburskiej, wokot
Fehmarn i na potnocny zachod od Rugii.
Szczegdlnie wysokie stezenia wystepujg w
zwigzku z dziatalnoscig potowowg (SONNTAG et
al. 2006). Naturalnie, mewa $ledziowa
prawdopodobnie nie jest ptakiem legowym w
zachodniej czesci Morza Battyckiego.

Dopiero po wprowadzeniu potowdw wiokiem
motorowym, w latach trzydziestych XX wieku ro-
zpoczeta sie imigracja i wzrost populacji (VAUK &
Priter 1987).

Mewy czarnogrzbiete (Larus marinus) sg
obecne w zachodniej czesci Morza Battyckiego
przez caty rok. Jednak w okresie legowym, od
kwietnia do lipca, populacje sg niskie. Populacja
zimowa moze zaleze¢ od warunkow lodowych
na Morzu Battyckim. Mewa czarnogrzbieta
wystepuje jednak czesciej podczas migracji i w
miesigcach zimowych. Podobnie jak mewa
Sledziowa, gatunek ten czesto koncentruje sie w
poblizu todzi rybackich (SONNTAG et al. 2006).

Mewy $ledziowe (Larus fuscus) wystepujg spo-
radycznie w Morzu Battyckim w miesigcach let-
nich, czasami w zwigzku 2z dziatalnoscig
potowowa (MENDEL et al. 2008).

2.9.2.3 Wystepowanie ptakéw morskich w
rezerwacie przyrody "Zatoka

Pomorska - Lawica Rgnne"

Dekretem z dnia 22.09.2017 r. rezerwat przy-
rody (NSG) "Pommersche Bucht - Rénnebank"
zostat objety ochrong jako obszar ztozony na
mocy prawa krajowego. Na obszarze chronio-
nym znajdujg sie znaczgce populacje waznych
gatunkow ptakéw odpoczywajgcych, zwtaszcza
kaczek  morskich  (lodéwka, markaczka,
markaczka).

Jego catkowita powierzchnia wynosi 2 092 km2.
Podobszar IV NSG odpowiada ostoi ptasiej
"Zatoka Pomorska", ktéra zostata uznana za re-
zerwat przyrody z mocg od 15.09.2005 i

wigczona do listy obszarow szczegdlnie chro-
nionych (SPA) jako ostoja ptasia (DE 1552-401).
Podobszar Il obejmuje obszar o powierzchni 2
004 km2. Trzy gatunki wymienione w zatgczniku
| Europejskiej Dyrektywy Ptasiej, nurek rdza-
woszyi, czarnogtowka i perkoz rogaty, wystepujg
w podobszarze II. Do regularnie wystepujacych
gatunkow ptakéw wedrownych nalezg perkoz
rdzawoszyi, perkoz dwuczuby, lodowka,
markaczka, markaczka aksamitna, mewa pos-
polita, nurnik, nurnik krzywonosy i nurnik (sekcja
7ust. 1 nr1i2 NSGPBRYV).

W kontekscie opisu i oceny stanu rezerwatu
przyrody "Pommersche Bucht - Roénnebank"
(BfN 2020), dane dotyczace populaciji
poszczegodlnych gatunkow zostaty okreslone dla
catego obszaru kompleksu, a nie oddzielnie dla
podobszaru V. Jednak podobszar I, ktory nie
nalezy do rzeczywistej ostoi ptakow, ma po-
wierzchnie tylko 86 km2 (BfN 2020). W Tabela
12ponizej zestawiono populacje okreslone w
BfN (2020) dla gatunkéw chronionych zgodnie z
celem ochrony w podobszarze IV w sezonach
czestego wystepowania.
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Tabela 12: Populacje gatunkéw ptakéw chronionych w rezerwacie przyrody "Pommersche Bucht - R6nnebank"
w sezonach wysokiego wystepowania wg BfN (2020).

Nazwa niemiecka
(wiecej nauki Sezon LR
NSG "Zatoka Pomorska - Ronnebank
Nazwa)

Nurek czerwonogrzbiety :
(Gavia stella) Wiosna 1.600
Nurek czarnoszyi Zima 850
(Gavia arctica)
Perkoz dwuczuby :
(Podiceps auritus) Zima 1.500
Perkpz rdzav_voszy| Zima 430
(Podiceps grisegena)
Nurek zoéttodzioby o
(Gavia admasii)) Jesien 6-10
Zelazna kaczka _ Zima 145.000
(Clangula hyemalis)
Krocionog czarny Wiosna 230.000
(Melanitta nigra)
Aksamitny kszyk .
(Melanitta fusca) Wiosna 73.000
Mewa pospolita Wiosna 310
(Larus canus)
Guillemot Jesiert 1.400
(Uria aalge)
Tordalk
(Alca torda) Lato 550
Gillemota czarna :
(Cepphus grylle) Wiosna 90
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2.9.2.4 Wystepowanie ptakéw morskich i
ptakow odpoczywajacych na obs-
zarach

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO1

Dotychczasowe badania przeprowadzone na
projektach farm wiatrowych w obszarze EO1
wskazujg na Srednie wystepowanie ptakow
morskich.

Rozlegte siedliska spoczynkowe Zatoki Pomor-
skiej i Adlergrund (odpowiednio z ich pétnocnymi
i potnocno-zachodnimi obrzezami) rozciagajg
sie jedynie do potudniowych i potudniowo-
wschodnich obszaréw obszaru EO1. Wedtug
GARTHE et al. (2003), podobszar nie jest cennym
siedliskiem odpoczynku ani preferowanym obs-
zarem postoju na Morzu Battyckim dla gatunkow
ptakéw morskich wymienionych w Zatgczniku |
Dyrektywy. Ostatnie badania w obszarze EO1
wykazaty jedynie niskie wystepowanie bocji na
potudnie od obszaru EO1 (BIOCONSULT SH &
Co.KG 2017A, BIOCONSULT SH & Co.KG 2018,
BiIoConsULT SH & Co.KG 2019). Perkozy
dwuczube byly widziane na tym obszarze bar-
dzo sporadycznie. Mewy $mieszki wystepujg
sporadycznie jako migrantki wiosng (BIOCON-
SULT SH & C0.KG 2016, BioConsult SH & Co.KG
2018, BIOCONSULT SH & Co.KG 2019).

Nawet podczas wyraznej pokrywy lodowej na
morzu przybrzeznym i na Lawicy Odrzanej zimg
2010 roku, obszar wolny od lodu w miejscu EO1
nie byt wykorzystywany jako obszar unikania
przez ptaki morskie i odpoczywajgce (SONNTAG
et al. 2010). Podobne obserwacje prowadzono
réwniez podczas pokrywy lodowej Zatoki
Pomorskiej zimg 2011 roku (MARKONES et al.
2013). Wynika to ze szczegdlnego potozenia
tego obszaru w strefie przejsciowej pomiedzy
gtebszymi wodami Basenu Arkonskiego a
ptytszymi obszarami Zatoki Pomorskiej lub Orlej
taki. Tak wiec nurkujgce kaczki morskie
wystepujg srednio tylko na terenie obszaru EOL1.
W trakcie ostatnich badan na wschod i potudnie

od obszaru EO1 zaobserwowano duze lub bar-
dzo duze zageszczenia markaczek, ale w
samym obszarze byto tylko kilka osobnikéw.
Szkotniki aksamitne i zwyczajne obserwowane
byty gtéwnie w okresach migracji w potudniowe;j
czesci obszaru EO1 (BIOCONSULT SH & Co.KG
2016, BIOCONSULT SH & C0.KG 2017A, BIOCON-
SULT SH & Co.KG 2018, BIOCONSULT SH &
Co.KG 2019).

Gilgotki i brzytwy wystepujg powszechnie na
obszarze EO1, ale gtownie na potudniu. W
przypadku dwoéch gatunkow alczykéw podobs-
zar ten jest czescig potudniowego przedgoérza
ich gtbwnego zimowego zasiegu na Morzu Batty-
ckim. Gilgotki czarne sg obserwowane jedynie
bardzo sporadycznie na wschod od tego obs-
zaru. Mewy sledziowe nalezg do najpospolits-
zych gatunkéw w obszarze EOl1 w okresach
migracji i wystepujg powszechnie takze zima.
Natomiast mewy czarnogrzbiete i mewy pospo-
lite wystepujg w tych okresach tylko w niskich
zageszczeniach, ale bywajg szeroko ro-
zpowszechnione (BIOCONSULT SH & Co.KG
2016, BIOCONSULT SH & Co.KG 2017A, BIOCON-
SULT SH & Co0.KG 2018, BIOCONSULT SH &
Co.KG 2019).

Obszar zarezerwowany dla energii wiatrowej
EO2

Obszar EO2 jest domem dla spotecznosci
ptakdw morskich sktadajgcej sie gtownie z
gatunkow ptakow giebinowych, takich jak nurnik
zwyczajny jako migrant i mewa. Centrum
wystepowania czapli siwej w niemieckim Morzu
Battyckim znajduje sie daleko na potudnie od
obszaru EO2, na potudniowy wschéd od Rugii.
Wszystkie dotychczasowe ustalenia wskazuja,
ze w catym sgsiedztwie obszaru EO2 wystepujg
gatunki ptakéw morskich i odpoczywajgcych, dla
ktorych ten obszar niemieckiego Baltyku ma bar-
dziej charakter obszaru przelotu, a mniej funkcje
obszaru odpoczynku lub Zzerowania (OECOS
GMBH 2015, BIOCONSULT SH & C0.KG 2016, BI-
OCONSULT SH & C0.KG 2017A, BIOCONSULT SH
& C0.KG 2018, BIOCONSULT SH & C0.KG 2019).
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Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO3

Poréwnanie danych dla obszaru EO3 z danymi
z Zatoki Pomorskiej wskazuje na ponizej srednig
liczebnos¢ ptakéw morskich dla tego obszaru
(GARTHE et al. 2003). W obszarze EO3 zidenty-
fikowano skupisko ptakow morskich, ktére
zasadniczo sktada sie z gatunkdw wy-
korzystujgcych ten obszar jako miejsce przelotu.
Wedtug GARTHE et al. 2003, obszar EO3 nie jest
jednym z preferowanych siedlisk w Morzu Batty-
ckim dla bocji (nur rdzawoszyi i nur czarnoszyi) i
perkozéw rogatych, ktére sg wymienione w
Zatgczniku | do Dyrektywy. To samo dotyczy
mewy Smieszki. Nowsze badania rowniez wyka-
zaly jedynie pojedyncze obserwacje tych
gatunkéw na tym obszarze (IFAO 2016). Kaczki
morskie nurkujgce w poszukiwaniu pozywienia,
takie jak lodowki, markaczki i markaczki,
wystepujg gtownie jako migrujgce wiosng, ale w
mniejszym stopniu takze podczas zimowego od-
poczynku w tej czesci WSE. Jednakze ich zasieg
rozcigga sie nastepnie do tawicy "Kriegers Flak"
w pétnocno-zachodniej czesci obszaru EOS3
(IFAO 2016, IFAO 2017a). Mewy $mieszki i
mewy $mieszki nalezg do najbardziej ro-
zpowszechnionych gatunkéw w obszarze EO3 i
jego otoczeniu. Mewy pospolite wystepujg zimg
na obszarach o wiekszej gtebokosci wody. W
ostatnich badaniach w poblizu obszaru EO3
zaobserwowano wiekszg liczbe brzytw niz
nurnikéw. Obszar ten nie jest jednak szczegdlnie
wazny jako siedlisko odpoczynku dla zadnego z
tych gatunkéw. Gtuptaki czarne byty obserwo-
wane tylko bardzo sporadycznie (IFAO 2016,
IFAO 2017a).

2.9.3 Ocena statusu ptakéw morskich i
ptakow odpoczywajacych

Duzy wysitek wtozony w tworzenie map w ostat-
nich latach oraz obecny stan wiedzy pozwalajg
na dobrg ocene znaczenia i stanu obszaréw
rozpatrywanych tutaj jako siedliska ptakoéw mor-
skich. Znaczenie to wynika z ocen wystepow-
ania i jednostek przestrzennych lub funkcji.

Ponadto uwzglednia sie kryteria statusu ochrony
oraz istniejgce presje na wyzszym poziomie.

2.9.3.1
W niemieckiej WSE Battyku wystepujg znaczace
populacje lodéwki, markaczki, markaczki aksa-
mitnej i nurnika. Szczegolng ochrong objete sg
nury rdzawoszyje i czarnoszyje, perkozy
dwuczube i mewy smieszki. Pozostate gatunki to
gatunki ptakéw wedrownych, ktérych ochrona
musi by¢ zapewniona zgodnie z art. 4 ust. 2 dy-
rektywy ptasiej.

Status ochrony

W Tabela 13ponizej zestawiono aktualne klasy-
fikacje w kategoriach zagrozenia w ramach eu-
ropejskiej czerwonej listy (Europa i UE-27) oraz
czerwonej listy HELCOM. Odchylenia w przy-
porzadkowaniu do kategorii wynikajg z réznych
geograficznych ram odniesienia.
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Tabela 13: Przyporzadkowanie najwazniejszych gatunkéw ptakéw odpoczywajgcych w niemieckiej WSE na
Morzu Battyckim do kategorii zagrozenia wedtug Europejskiej Czerwonej Ksiegi oraz wedtug HELCOM. Defi-
nicja wg IUCN (dotyczy rowniez HELCOM): LC = najmniejszej troski, niezagrozony; NT = bliski zagrozenia;
VU = narazony; EN = zagrozony; CR = krytycznie zagrozony).

Zalg
czni HELCOM populacja od-
k 1V | Czerwonalista Czerwona lista bop Ii -
Dy- | IUCN Europaa IUCN UE 27 @ poczywajaca w okresie
rek- zimowym ®)
tywa
Nurek czer- X LC LC CR
wonogrzbiety
Nurek X LC LC CR
czarnoszyi
Perkoz X NT VU NT
dwuczuby
Perkoz rdza- LC LC PL
wOoszyi
Perkoz LC LC LC
dwuczuby
Mewa mata X NT LC NT
Mewa Sledzi- NT VU
owa
Mewa pospo- LC LC
lita Czarnogrz-
bieta
Mewa pospo- LC LC
lita
Zelazna vuU vuU PL
kaczka
Aksamitny VU VU PL
kszyk
Krociondg LC LC PL
czarny
Eider Duck VU PL PL
Gillemota LC VU NT
czarna
Guillemot NT LC
Tordalk NT LC

a  BIRDLIFE INTERNATIONAL (2015) Europejska Czerwona Lista Ptakéw
b HELCOM (2013c)
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Wedtug Europejskiej Czerwonej Ksiegi, kaczka
dtugosterna, markaczka i edredon sg uwazane
za "narazone" z powodu negatywnych trendow
populacyjnych w ostatnich latach. Drastyczny
spadek liczebnosci zimowej populacji lodowki w
Morzu Battyckim (Skov et al. 2011) znalazt ré-
wniez odzwierciedlenie na Czerwonej Liscie
HELCOM. Kaczka dtugoogonowa, obok innych
gatunkéw kaczek morskich, jest tam skla-
syfikowana jako "krytycznie zagrozona". Popu-
lacje nura rdzawoszyjego i nura czarnoszyjego
zimujgce w Morzu Battyckim sg nawet uwazane
za ‘"zagrozone wyginieciem", chociaz ich
ogolnoeuropejska populacja jest klasyfikowana
jako "niezagrozona". Populacje mewy matej i
perkoza dwuczubego sg wymienione jako "po-
tencjalnie zagrozone" w catej Europie i w Morzu
Battyckim (populacja zimujgca). Mewa smieszka
i mewa pospolita sg ogolnie uwazane za
"niezagrozone". Mewa Sledziowa, nurnik i
brzytwa sg wymienione jako "potencjalnie
zagrozone" na ogolnoeuropejskiej czerwone;j
liscie, ale ich zimowej populacji gniazdujgcej w
Morzu Battyckim nie nadano statusu zagrozone;j.
Odwrotna sytuacja ma miejsce w przypadku po-
pulacji nurnika.

29.3.2

Ptaki morskie, jako czes¢ ekosystemu morski-
€ego, harazone sg na wiele czynnikow, ktore
mogg stanowi¢ potencjalne zagrozenie, ale
takze wptywajg na ich wystepowanie i rozmies-
zczenie. Zmiany w ekosystemie mogg byc¢
zwigzane z zagrozeniami dla populacji ptakow
morskich. Nastepujgce czynniki mogg powodo-
wac zmiany w ekosystemie morskim, a co za tym
idzie rowniez w ptakach morskich:

Obcigzenia wstepne

e Rybotéwstwo: mozna oczekiwaé, ze ry-
botéwstwo wywiera silny wptyw na sktad po-
pulacji ptakéw morskich w WSE. Ry-
botbwstwo moze zmniejszy¢ podaz
zywnosci, a nawet ograniczy¢ jej dostep-
nosc¢. Selektywne potowy gatunkow ryb lub
wielkosci ryb moga prowadzi¢ do zmian w

podazy pokarmu dla ptakéw morskich.
Potowy przy uzyciu sieci stawnych
powodujg wysokie roczne straty wsrod
ptakbw morskich w Morzu Bafltyckim z
powodu zaplgtania i utoniecia w sieciach
(ERDMANN et al. 2005). Ofiarami sieci skr-
zelowych padajg w szczegolnosci czubatki,
perkozy i kaczki nurkujgce (SCHIRMEISTER
2003, DAGYsS & Zydelis 2002). Wedtug Zy-
DELIS et al. (2009), przytbw w catym Morzu
Battyckim wynosi okoto 73 000, a w potudni-
owym Battyku 20 000 ptakéw rocznie. Odr-
zuty rybne stanowig dodatkowe Zzrédto
pozywienia dla niektorych gatunkéw ptakéw
morskich (CAMPHUYSEN & Garthe 2000). W
szczegolnosci wiele gatunkéw ptakow
morskich, takich jak mewa Sledziowa i
mewa zottonoga, korzysta z odrzutow.

Zegluga: ruch statkéw moze wywieraé efekt
odstraszania na gatunki wrazliwe na zabur-
zenia, takie jak czubatki (MENDEL ET al.
2019, FLIESSBACH ET AL. 2019, BURGER et
al. 2019), a takze obejmuje ryzyko wyciekow
ropy naftowej.

Konstrukcje techniczne (np. morskie tur-
biny wiatrowe): Konstrukcje techniczne
mogg mie¢ podobny wpltyw na gatunki
wrazliwe na zaktocenia jak ruch statkéw. Do
tego dochodzi wzrost natezenia ruchu
zeglugowego, np. w zwigzku z wyjazdami
serwisowymi. Istnieje rowniez ryzyko kolizji
z takimi konstrukcjami.

Polowania: Polowania dotyczg prawie
wszystkich kaczek wedrownych w regionie
Morza Battyckiego. W latach 1996-2001 w
Skandynawii odstrzeliwano rocznie 122 500
kaczek edredondw, z czego 92 820 w samej
Danii (ASFERG 2002). Odpowiada to juz 16%
zimowej populacji liczacej 760 000 osob-
nikéw (DESHOLM et al. 2002).
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e Zmiany klimatyczne: Zmianom tempera-
tury wody towarzyszg m.in. zmiany w cyrku-
lacji wody, rozmieszczeniu planktonu i
sktadzie fauny ryb. Plankton i fauna ryb
stuzy jako zrodio pozywienia dla ptakow
morskich. Jednak ze wzgledu na
niepewnos$¢ co do skutkéw zmian klimatu
dla poszczegdlnych sktadnikéw ekosys-
temu, przewidywanie skutkéw zmian Kli-
matu dla ptakéw morskich jest praktycznie
niemozliwe.

e Inne wczesniej istniejgce presje: Pona-
dto eutrofizacja, akumulacja za-
nieczyszczen w morskich tancuchach po-
karmowych oraz $mieci unoszgce sie w
wodzie, np. czesci sieci rybackich i odpady
plastikowe, mogg wplywac na liczebnosc i
rozmieszczenie ptakéw morskich. Epidemie
pochodzenia wirusowego lub bakteryjnego
mogg stanowi¢ zagrozenie dla populacji
ptakbw  morskich i ptakbw  od-
poczywajgcych.

Podsumowujgc, spotecznos$é ptakdéw morskich
w niemieckiej WSE Morza Pdtnocnego jest wy-
raznie poddana wplywom antropogenicznym.
Zbiorowiska ptakéw morskich w WSE nie mozna
uznac¢ za naturalne z powodoéw wymienionych w
niniejszym dokumencie.

2.9.3.3 Znaczenie podobszaru IV re-
zerwatu przyrody "Zatoka

Pomorska - Lawica Renska

Podobszar IV Zatoki Pomorskiej - Park Naro-
dowy Rénnebank peni wyjgtkowg funkcje w nie-
mieckim Morzu Battyckim jako obszar zero-
wania, zimowania, pierzenia sie, tranzytu i od-
poczynku dla wystepujgcych tam gatunkéw wy-
mienionych w zatgczniku | RDW (w szczegolno-
SCi nurow czerwonodziobych, nurow
czarnoszyich, perkozéw rogatych) i regularnie
wystepujgcych gatunkow ptakéw wedrownych
(w szczegodlnosci perkoz dwuczuby, perkoz
dwuczuby, lodéwka, markaczka, markaczka ak-

samitna, mewa pospolita), nur czarnoszyi, per-
koz rogaty) oraz regularnie wystepujgce gatunki
ptakéw wedrownych (w szczegdlnosci perkoz
rdzawoszyi, perkoz dwuczuby, lodowka,
markaczka, markaczka aksamitna, mewa pos-
polita, nurnik, nurnik krzywonosy i nurnik). Jest
to réwniez jeden z dziesieciu najwiekszych obs-
zar6w zimowania ptakéw morskich w Morzu
Battyckim (Durinck et al. 1994; Skov et al. 2000;
Skov et al. 2011).

Znaczenie poszczegolnych czesci rezerwatu
przyrody dla ptakdw odpoczywajgcych i
wedrownych zmienia sie z roku na rok w
zaleznosci od warunkéw hydrograficznych i
przebiegu pogody. W obrebie rezerwatu liczne
ptaki wedrowne i odpoczywajgce korzystajg z
istniejgcej wysokiej biomasy.

2.9.3.4 Znaczenie miejsc dla ptakoéw
morskich i ptakéw od-
poczywajacych

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO1

Wszystkie dotychczasowe ustalenia wskazuja,
ze obszar EO1 ma s$rednie znaczenie dla ptakéw
morskich. Dotyka on jedynie potudniowych i
potudniowo-wschodnich  obrzezy rozlegtych
siedlisk wypoczynkowych Zatoki Pomorskiej i
Adlergrund. Ogdlnie rzecz biorgc, obszar ten
charakteryzuje sie $rednim wystepowaniem
ptakow morskich, a takze jedynie S$rednim
wystepowaniem gatunkéow zagrozonych i
wymagajgcych szczegoélnej ochrony. Nie nalezy
on do gtéwnych siedlisk odpoczynku, zerowania
i zimowania gatunkdbw wymienionych w
zatgczniku | do V Dyrektywy ani gatunkéw
godnych ochrony w rezerwacie przyrody "Zatoka
Pomorska - Lawica Ronne".

Obszar EO1 ma $rednie znaczenie jako siedli-
sko zerowania i odpoczynku dla ptakéw
morskich i oséb podgzajgcych za statkami. Ze
wzgledu na odlegtos¢ od wybrzeza nie ma
znaczenia dla ptakéw legowych. Nie jest to
wazne zerowisko dla nurkujgcych kaczek
morskich ze wzgledu na gtebokos¢ wody (ponad
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20 m) i warunki denne. Wiosng i jesienig wy-
korzystujg one ten obszar jako miejsce przelotu.
Mewy sledziowe sg powszechne na tym obs-
zarze, a mewy Smieszki i pospolite w stosun-
kowo nizszych  zageszczeniach. Bocje
zwyczajne wykorzystujg podobszar wylgcznie
jako obszar przelotu. Obszar EO1 dotyka
najbardziej oddalonych obrzezy zimowych sied-
lisk gawrondw i nurnikbw. Obserwacje nurnikow
sg niezwykle rzadkie. Wptyw rybotowstwa i
zeglugi na ptaki morskie ma co najmniej srednig
intensywnosc¢.

Obszar zarezerwowany dla energii wiatrowej
EO2

Wszystkie dotychczasowe ustalenia wskazuja,
ze obszar EO2 ma niewielkie znaczenie dla
ptakéw morskich. Obszar charakteryzuje si¢ nis-
kim wystepowaniem gatunkéw zagrozonych wy-
ginieciem oraz gatunkow  wymagajgcych
szczegolnej ochrony. Nie nalezy on do gtéwnych
siedlisk odpoczynku, Zerowania i zimowania
gatunkoéw wymienionych w zatgczniku | do V-RL
ani gatunkéw godnych ochrony w rezerwacie
przyrody “"Zatoka Pomorska - tawica Rgnne".
Wptyw rybotowstwa i zeglugi na ptaki morskie
ma co najmniej srednig intensywnosc.

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO3

Na podstawie dotychczas dostepnych informac;i
teren EO3 ma mate znaczenie jako siedlisko
zerowania i odpoczynku dla ptakéw morskich.
Ogdlnie rzecz biorgc, obszar ten charakteryzuje
sie niskim wskaznikiem wystepowania ptakow
morskich. Nie nalezy on do gtéwnych siedlisk od-
poczynku, zerowania i zimowania gatunkéw wy-
mienionych w zatgczniku | Dyrektywy V ani
gatunkéw wymagajgcych szczegdlnej ochrony w
rezerwacie przyrody "Zatoka Pomorska - Lawica
Ranne". Wystepowanie tych gatunkow jest bar-
dzo niskie. Obszar ten nie ma znaczenia dla
ptakow legowych ze wzgledu na odlegtos¢ od
wybrzeza. Ze wzgledu na gtebokos$¢ wody i wa-
runki denne, obszar ten nie ma réwniez znacze-
nia jako zerowisko dla nurkujgcych kaczek

morskich. Wptyw rybotéwstwa i zeglugi na ptaki
morskie ma co najmniej Srednig intensywnosc¢.

2.9.35

W WSE Morza Baltyckiego, w szczegolnosci w
obszarach priorytetowych i zarezerwowanych
dla morskiej energii wiatrowej, ktore zostaty tu
szczegotowo  omédwione,  wystepuje  lub
wystepuje populacja ptakow morskich, ktorej
mozna sie spodziewa¢ w odniesieniu do odpo-
wiednich przewazajgcych warunkéw hydrogra-
ficznych, odlegtosci od wybrzeza i istniejgcych
zanieczyszczen.

Whniosek

2.10 Ptaki wedrowne

Termin migracja ptakow odnosi sie zazwyczaj do
okresowych wedréwek pomiedzy obszarem
legowym a wydzielonym obszarem po-
zalegowym, ktory u ptakow z wyzszych szero-
kosci geograficznych obejmuje zazwyczaj kwa-
tery zimowe. Oprocz miejsca odpoczynku,
czesto odwiedzane jest jedno lub wiecej miejsc
posrednich, np. w celu pierzenia sie lub znalezi-
enia korzystnych miejsc do zerowania. W
zaleznosci od pokonywanego dystansu i kry-
teriow fizjologicznych rozréznia sie migrantéw
diugodystansowych i krétkodystansowych.

2.10.1 Sytuacja w zakresie danych

Systematyczne badania wedréwek ptakéw majg
w regionie Morza Battyckiego dtugg tradycje,
ktéra rozpoczeta sie juz w 1901 roku w dawnej
stacji ornitologicznej Rossitten na Mierzei Kur-
onskiej. W Falsterbo na potudniowym krancu
Szwecji obserwuje sie migracje ptakéw od 1972
roku i przeprowadza sie obrgczkowanie ptakéw
migrujgcych. Ponadto przeprowadzono tu liczne
eksperymenty, ktére dostarczyly szczegotowej
wiedzy na temat réznych aspektow zachowan
migracyjnych (np. wybér kierunku migracji). Po
stronie szwedzkiej znajduje sie réwniez stacja
obrgczkowania Ottenby na potudniowym krancu
wyspy Oland, ktéra dziata od 1948 roku. Inna
stacja obrgczkowania znajduje sie na dunskiej
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wyspie Christiansg w poblizu Bornholmu (LAUS-
TEN & Lyngs, 2004). Od 1995 r. Stowarzyszenie
Jordsand prowadzi na wyspie Greifswalder Oie,
na potudniowy wschod od Rugii, odtowy mig-
rujgcych ptakow $piewajgcych (VON RONN
2001).

W wyniku wieloletniej dziatalnosci badawczej
powstato ponad 1000 publikacji dotyczacych
migracji ptakow w zachodniej czesci Morza
Battyckiego. W niektorych przypadkach ze stacji
obrgczkowania dostepne sg szczegotowe dane
dlugoterminowe, ktére umozliwiajg ocene
trendow populacyjnych. Wiekszos¢ z tych
danych dotyczy migracji ptakow $piewajgcych i
szponiastych, ale dostepne sg réwniez obser-
wacje wizualne ptakéw wodnych i brodzgcych.
Liczby te opisujg migracje w strefie przybrzezne;.

Dtugoterminowe dane dotyczace aktywnosci
migracyjnej nad otwartym morzem sg nieliczne.
Wyjatkiem sg zapisy z latarni morskiej w
Fehmarnbelt, z ktorej w latach 1955-1957 syste-
matycznie obserwowano migracje ptakow nad
morzem. Zachowania migracyjne nad morzem
sg rowniez badane w przypadku wielu gatunkéw
przy uzyciu radaru wojskowego od lat 70-tych
(Uniwersytet w Lund, Szwecja). Od 2002 roku
Instytut Ekologii Stosowanej (IfAQ) bada
widoczng migracje ptakow w niemieckiej czesci
Morza Battyckiego w roznych lokalizacjach
wzdtuz zachodniego wybrzeza Battyku oraz w
lokalizacjach podmorskich w ramach procedur
zatwierdzania morskich farm wiatrowych i pro-
jektow badawczych BMU (por. Rys. 45).
Réwnolegle, migracja ptakow do wysokosci
1000 m jest okreslana ilosciowo za pomocg ra-
daru pionowego. Dalsze badania w kontekscie
projektéw morskich farm wiatrowych byty lub sg
prowadzone przez inne biura planowania (np.
OECOS 2015, BIOCONSULT SH 2017).

o
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Rys. 45: Stacje obserwacji migracji ptakow i
punkty pokrycia radarem IfAO migracji ptakow w
zachodniej czesci Morza Battyckiego (Falsterbo:
brak wiasnych obserwacji; z BELLEBAUM et al.
2008 ).

W celu oszacowania populacji ptakéw
wedrownych nalezy skorzystac¢ z danych pocho-
dzacych ze stacji obrgczkowania i innych zrodet
(krajowe  programy  monitoringu  ptakow
legowych w Skandynawii, BIRDLIFE INTERNATIO-
NAL, 2004a). Dla wedrownych ptakow $pie-
wajgcych i ptakow szponiastych istotne sg popu-
lacje legowe w Szwecji i Finlandii. Z kolei dla
czubatki i kaczki morskiej interesujgce sag
liczebnosci populacji przekraczajgcych Morze
Battyckie w trakcie migracji z legowisk w zacho-
dniej Syberii na zimowiska w zachodniej Euro-
pie. Szacunki populacji ptakéw brodzgcych w
miejscach odpoczynku wzdtuz "Trasy Wschod-
nioatlantyckiej" mogg by¢ wykorzystane do os-
zacowania zasiegu migracji tej grupy ptakow w
regionie Morza Battyckiego. Pomimo wielolet-
nich obserwacji, dostepna wiedza nie jest jes-
zcze wystarczajgca do postawienia konkretnych
pytan w niemieckiej WSE Morza Battyckiego.

2.10.2 Rozmieszczenie przestrzenne i zmi-
ennos¢ czasowa ptakow wedrownych

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy, migracje
ptakéw wedrownych mozna z grubsza podzieli¢
na dwa zjawiska: migracje szerokofrontowe i
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migracje wzdluz szlakéw migracyjnych. Wi-
adomo, ze wiekszo$¢ gatunkéw ptakow
wedrownych przelatuje nad przynajmniej duzg
czescig swoich obszaréw wedrowkowych szero-
kim frontem. Wedtug KNUST et al. (2003) dotyczy
to rowniez Morza Poétnocnego i Battyckiego. W
szczegolnosci gatunki migrujgce noca, ktoére ze
wzgledu na ciemnos¢ nie mogg kierowac sie
strukturami geograficznymi, przemieszczajg sie
przez morze w migracji szerokofrontowej. Wi-
adomo jednak, ze wiele gatunkéw migruje w
waskich korytarzach lub wzdtuz korytarzy mig-
racyjnych bez zadnego bezposredniego efektu
przewodnictwa. Dotyczy to na przyktad
dzwigéw. Zuraw migruje ze swojego rozlegtego
obszaru wystepowania, ktéry obejmuje prawie
catg podtnocng Eurazje, tylko stosunkowo nie-
licznymi tradycyjnymi wagskimi szlakami mig-
racyjnymi do niecatych dziesieciu statych zimo-
wisk, ktore rozciggajg sie od Hiszpanii przez
poétnocng i wschodnig Afryke po Chiny. W tym
przypadku mamy do czynienia z tzw. migracjg
waskofrontows.

Szczegblnie w przypadku migrantéw dziennych
wiadomo, ze bariery geograficzne lub wytyczne,
takie jak ujscia rzek i duze obszary wodne,
wptywajg na trasy migracji. Wedtug PFEIFERA
(1974) w zachodniej czesci Morza Battyckiego
mozna wyroznic trzy gtébwne szlaki migracyjne:

o Potudniowa Szwecja - wyspy dunhskie (Zel-
andia, Mgn, Falster, Lolland) - Fehmarn (tzw.
"ptasi szlak"). Trasa ta jest preferowana
przede wszystkim przez migrujgce w ciggu
dnia ptaki Spiewajgce, jak rowniez przez
ptaki termiczne, takie jak ptaki drapiezne. Na
obszarach wodnych trzeba pokonywac tylko
niewielkie odlegtosci.

e Potudniowa Szwecja - Rugia. Oprécz zurawi
i ptakéw drapieznych z trasy tej korzystajg
wiosng prawdopodobnie takze ptaki $pie-
wajgce, ktore przeplywajg przez Morze
Battyckie z Dar3 i Rugii w kierunku
potnocnym.

e Nadchodzgcy z krajow battyckich/Fin-
landii/Syberii, podazajgcy wzdtuz
zwezajgcego sie leja zachodniego Battyku w
kierunku potudniowo-zachodnim/ zachod-
nim. Rozréznia sie dwa gtéwne szlaki
przybrzezne: 1) wzdtuz wybrzeza Meklem-

burgii oraz 2) wzdluz potudniowego
wybrzeza Szwecji i wysp dunskich do
Fehmarn.

Intensywnosé migracji sezonowych jest scisle
zwigzana z cyklami zyciowymi poszczegolnych
gatunkow lub populacji (np. BERTHOLD 2000).
Oproécz tych w duzej mierze endogenicznie kon-
trolowanych rocznych rytméw aktywnosci mig-
racyjnej, specyficzny przebieg migracji jest de-
terminowany przede wszystkim przez warunki
pogodowe. Czynniki pogodowe rowniez
wptywajg na wysokos¢ i szybkos¢ migracji
zwierzat.

Ogodlnie rzecz biorgc, ptaki czekajg na sprzy-
jajagce  warunki pogodowe (np. dobra
widocznos¢, wiatr w plecy, brak opadow), aby
zoptymalizowaé swojg wedrowke pod wzgledem
energetycznym. W rezultacie migracje ptakéw
koncentrujg sie na pojedynczych dniach lub no-
cach jesienig lub wiosng. Zgodnie z wynikami
projektu badawczo-rozwojowego (Knust et AL.
2003), potowa wszystkich ptakéw migruje w
ciggu zaledwie 5 do 10% wszystkich dni. Pona-
dto, intensywnos$¢ migracji podlega rowniez
wahaniom dobowym. Okoto dwie trzecie wszyst-
kich gatunkow ptakow migruje gtdwnie lub
wytgcznie w nocy (HUPPOP et al. 2009).

2.10.2.1 Migracja ptakéw nad zachodnim
Baltykiem

Migracja ptakow nad zachodnim Battykiem
zostata udokumentowana réznymi metodami
(obserwacje radarowe i wizualne, badania akus-
tyczne, analizy obrgczkowania) w ciggu catego
roku, z silnymi fluktuacjami sezonowymi, ze
szczegolnym uwzglednieniem wiosny i jesieni.
Morze Battyckie znajduje sie na trasie migracji
wielu gatunkéw ptakow. Kazdego roku jesienig
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okoto 500 milionéw ptakow (patrz Tabela 14)
migruje przez zachodni Baltyk ze swoich
poétnocnych terendéw legowych na zimowiska
potozone dalej na potudnie (BERTHOLD 2000).
Wiosng jest ich znacznie mniej (200-300 min).
Przyczyng jest wysoka smiertelnos¢ mtodych
ptakéw podczas ich pierwszej zimy. Ponad 95%
tych ptakéw to mate ptaki zyjgce na lgdzie.

Aby przeanalizowa¢ wskazniki migracji i trasy
migracji, przydatne jest rozrdznienie ptakéw

wedrownych na typy migracji. Zasadniczo
nalezy rozréznic¢ ptaki wodne i Igdowe, jak row-
niez migrujgce w dzien i w nocy, ze wzgledu na
rézne warunki migracji. Wsréd migrujgcych w
dzien ptakéw Igdowych, niektore sg fakul-
tatywnymi uzytkownikami termiki (zurawie, duze
ptaki drapiezne), ktére wykorzystujg termike nad
ladem do nabrania wysokosci, ale migrujg nad
wodg w aktywnym locie wiostowym (BELLEBAUM
et al. 2008).

Tabela 14: Szacunki populacji ptakdéw wedrownych réznych typoéw lotu w regionie potudniowego Baltyku (dane
dotycza tylko sezonu jesiennego; zrodio: BELLEBAUM et al. 2008; obliczone wg HEATH ET AL. 2000 i Skov et al.

1998).
Typ pociagu | Grupy gatunkow Akcje jesienne
Ptactwo bocje, perkozy, kaczki gegawy, gesi, perkozy dwuczube, brodzce,

. . 10-20 min
wodne mewy, rybitwy, alki
ptaki brze- | Ptaki drapiezne <05m
gowe: fakul-
tatywne  szy-
bowce ter- | DZwigi 60.000
miczne
Ptaki lagdowe: | Nocny Sciggacz 200-250 min
Muchotowki
wioslarskie Migranci dzienni/nocni, migranci wytgcznie dzienni 150-200 min

Kazdego roku okoto 200 gatunkow ptakéw
bierze udziat w migracji ptakow w zachodniej
czesci Morza Battyckiego. Oprocz tego jest tu je-
szcze 100 rzadkich gatunkéw i bezpanskich
gosci. Rys. 46przedstawia schematycznie
ogoélne systemy migracji w zachodniej czesci
Morza Battyckiego, gdzie strzatki oznaczajg obs-
zary migraciji, ktérych konkretnego przebiegu nie
mozna zdefiniowac tak wasko. Wazne populacje
wedrowne ptakéw wodnych (kaczki morskie,
czaple, gesi i fabedzie) pochodzg gtéwnie z Sy-
berii, dlatego ich trasa migracji przebiega zasad-
niczo z zachodu na wschéd. Kaczki morskie i
czernice latajg ptytko nad woda, przewaznie
ponizej 10 m, czesto w poblizu wybrzeza (np.
KRUGER & GARTHE 2001). Na Morzu Battyckim
stosunkowo rzadko obserwowano, przynajmniej
wiosng, watahy zalatujgce na duze wysokosci

(Srednio 2000 m, GREEN 2005). Ptaki drapiezne
migrujg zaréwno nad "linig lotu ptakow", jak i nad
otwartym Morzem Battyckim. Zachowania lot-
nicze rbéznig sie zarowno pod wzgledem
gatunkowym, jak i sezonowym. Aktywni
wioslarze czesciej latajg/rowniez latajg nad mor-
zem, podczas gdy szybowce termiczne, takie jak
myszotowy, zazwyczaj korzystajg z "linii lotu
ptakow".

Migracja zurawi przez Morze Baltyckie odbywa
sie gtéwnie pomiedzy regionem Rugia-Bock w
Parku Narodowym "Vorpommernsche Bodden-
landschaft" a potudniowym wybrzezem Szwecji
w kierunku potnoc-potudnie (ALERSTAM 1990).

Dla ptakow $piewajgcych w ciggu dnia,

szczegolnie krotko- i sredniodystansowych mig-
rantéw, takich jak zieby i pliszki (BERTHOLD
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2000), "linia lotu ptakow" jest istotna, poniewaz
dla tej grupy gatunkéw, przynajmniej dla orien-
tacji osobnikéw o niskiej migracji, wytyczne od-
grywajg role. Jednak duza cze$¢ migracji
odbywa sie réwniez nad otwartym Baltykiem w
kierunku potnoc-potudnie, gdy na duzej wyso-
kosci wieje wiatr w plecy (ALERSTAM & UL-
FSTRAND 1972). Ze wzgledu na ograniczone
mozliwosci orientacji wzrokowej, w przypadku
matych ptakéw migrujgcych nocg, zwiaszcza

12 14

migrantow o srednim zasiegu, takich jak drozdy
i robinie lub migrantéw o duzym zasiegu, takich
jak trzcinniczek, zakfada sie migracje szero-
kofrontowg (BERTHOLD 2000, ZEHNDER et al.
2001, BRUDERER & LIECHTI 2005). W niemieckim
regionie Morza Battyckiego, KNUST et al. (2003)
byli w stanie ustali¢ gtéwny kierunek migracji SW
do SSW na stanowiskach Fehmarn i Rugia jesi-
enig.
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Rys. 46: Schematyczne przedstawienie gtéwnych szlakéw migracyjnych w regionie Morza Battyckiego dla

migracji jesiennej (BELLEBAUM et al. 2008).

Nad otwartg wodg wysokos¢ migracji wydaje sie
zasadniczo wzrasta¢ (BEzzEL & PRINZINGER
1990). Ostatecznie wysokosc¢ przelotu podczas
migracji zalezy od réznych czynnikéw (np. pory
roku i dnia, wiatru i warunkéw pogodowych).
Migranci nocni na ogét migrujg wyzej niz mig-
ranci dzienni. Warunki wiatrowe majg rowniez
duzy wptyw na wysokos¢ migracji. Na przyktad
KRUGER & GARTHE (2001) stwierdzili, ze bocje i
kaczki morskie (edredony, markaczki) czesto
leca bardzo nisko nad wodg (ponizej 1,5 m

wysokosci), gdy wiatr jest przeciwny do nich, ale
lecg wyzej, gdy wiatr jest za nimi. Jest to
prawdopodobnie zwigzane z faktem, ze sita wi-
atru zwykle wzrasta wraz ze wzrostem wyso-
kosci. Dostosowujgc wysoko$¢ lotu do wa-
runkéw wiatrowych, mozna znacznie zwiekszyé
predko$¢ lotu i znacznie zmniejszy¢ zuzycie
energii (LIECHTI et al. 2000, LIECHTI & Bruderer
1998).
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2.10.2.2 Skitad gatunkowy

Ptactwo wodne (ptaki wiostujgce, migrujgce
w dzien i w nocy)

Doktadne trasy migracji znane sg tylko dla jedne;j
trzeciej z okoto 70 gatunkéw ptakéw wodnych re-
gularnie migrujgcych przez zachodni Baltyk
(tylko migranci dzienni o wysokosci lotu <200 m,
czernice, gesi, kaczki morskie, rybitwy). Wiele
gatunkéw migruje nocg i/lub na duzych wyso-
kosciach (kaczki nurkujgce, ptaki brodzgce, np.
GREEN 2005). Trasy przelotu wigkszosci
gatunkow/populaciji przebiegajg przez ten obs-
zar w kierunku wschod-zachéd, aby przemies-
zczac sie z ich arktycznych terenow legowych w
zachodniej Syberii do zimowisk w zachodniej
Europie (np. gesi, kaczki morskie, rycyki, czu-
batki; patrz Rys. 46i Rys. 47). Ptaki te czesto
kierujg sie wzdtuz linii brzegowych. Inne
gatunki/populacje, ktére rozmnazajg sie na
skandynawskich obszarach wodno-btotnych i
wykorzystujg biotopy stodkowodne jako siedli-
sko, migrujg w kierunku potnoc-potudnie (gesi
polne, kaczki zielone, nurogesi, tracze wodne).
Gatunki te czesto podazajg tradycyjnymi, cha-
rakterystycznymi dla danej populacji szlakami
migracyjnymi. Gatunki migrujgce w nocy
prawdopodobnie réwniez lecg szerokim frontem
(np. bekas).

Jesli chodzi o migrantow dziennych, znane s3g
trzy gtdéwne trasy przelotu ptakéw wodnych
przez zachodni Battyk:

o Wzdtuz wybrzeza Szwecji (gtéwna trasa
przelotu wiekszosci gesi edredonowych,
biatoczelnych i bernikli biatolicych),

o wzdtuz wybrzeza Niemiec (gtéwna trasa
przelotu wiekszosci kaczek Zatobnych, a
takze wielu rybitw i czubatek) oraz

e w kierunku potnoc-potudnie (tabedzie, gesi
polne, kaczki zielone, nurogesi).
Gesi

Podczas jesiennej migracji rosyjskie i battyckie
populacje gesi biatoczelnej (Branta leucopsis) i
bernikli biatolicej (Branta bernicla bernicla)

przekraczajg Morze Baltyckie, aby dotrze¢ do
swoich zimowisk na wybrzezach Europy Zacho-
dniej. W zachodniej czesci Morza Battyckiego
wiekszo$¢ tych gesi migruje wzdtuz potudnio-
wego wybrzeza Szwecji. Tylko kilka tysiecy
ptakow przekracza Morze Arkonhskie i podgza do
wybrzezy Niemiec.

Pomiedzy tymi dwoma gatunkami wystepujg
stopniowe réznice w przebiegu wiosennej mig-
racji w zachodnim Battyku. Gesi biatoczelne
przelatujg w wiekszym stopniu nad otwartym
morzem lub nad najbardziej wysunietym na
potudnie krancem potudniowej Szwecji, natomi-
ast gesi Brent majg tendencje do przelatywania
w gtgb lgdu (GREEN & ALERSTAM 2000). Sredni
kierunek migracji gesi biatoczelnej to pétnocny
wschod, natomiast gesi zbozowe lecg na
wschod. Gesi biatoczelne zazwyczaj migrujg
wiosng w kwietniu, natomiast gesi zbozowe
przelatujg gtéwnie pod koniec maja. Gtéwne dni
migracji przypadajg na okresy z wiatrem w plecy,
ktére sg selektywnie preferowane. Oba gatunki
przelatujg nad niemieckg WSE gtéwnie w rejonie
Kieler Bucht/Fehmarnbelt. Gesi Brent wykazujg
wiekszg predkos¢ lotu wiosng niz jesienig, mig-
rujg w wiekszych stadach i na wiekszych wyso-
kosciach (srednia wiosna 341 m, jesien 215 m).

Inne gatunki gesi prawdopodobnie migrujg gtéw-
nie na wiekszych wysokosciach nad Morzem
Battyckim lub wolg podazaé wzdtuz wybrzezy. W
ciggu 25 lat tylko ges biatoczelna Anser albifrons
byta obserwowana w wiekszej liczbie na
dunskiej wyspie Christiansg (LAUSTEN & LYNGS
2004). Réwniez podczas poprzednich obser-
wagji migracyjnych IfAO widziano gtéwnie gesi
biatoczelne przekraczajgce Morze Baltyckie. W
maju 2003 r. odnotowano wyrazne pierzenie sie
gesi gegawy Anser anser (a takze tabedzia nie-
mego Cygnus olor) z DarfB3er Ort na Wyspy
Dunskie na matej wysokosci (< 100 m) (IfAO
2005).
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Kaczki morskie

Dla kaczek morskich potudniowy i zachodni
Battyk jest waznym obszarem migracji na zimo-
wiska na Morzu Pétnocnym i potnocnym Katte-
gat. Mimo, ze wiekszos¢ migracji odbywa sie w
poblizu wybrzeza (wiele kaczek morskich lata
majgc kontakt wzrokowy z konstrukcjami
lgdowymi), migracja kaczek morskich odbywa
sie rowniez na otwartym morzu (IfAQ 2005).

Wiosng migracja edredonéw odbywa sie
wzdtuz potudniowego wybrzeza Szwecji w sto-
sunkowo waskim korytarzu bardzo blisko
wybrzeza. Wykazujg one silny zwigzek ze struk-
turami  topograficznymi  (linia  brzegowa):
najpierw, pochodzgc z Kattegat lub Morza
Bettow, migrujag na wschod (czesciowo nad
ladem), a nastepnie utrzymujg duzg kon-
centracje wzdtuz linii brzegowej w kierunku
poétnocno-wschodnim (ALERSTAM 1990). Jesi-
enig migracja przebiega mniej wiecej tg samg
trasg. Chociaz pajgki migrujg zaréwno w dzien,
jak i w nocy, to jednak migracja wyraznie kon-
centruje sie w ciggu dnia. Badania radarowe
migracji edredonéw u wybrzezy potudniowe;j
Szwecji wykazaty, ze mniej niz 10% catej mig-
racji odbywato sie w ciemnosci (ALERSTAM et al.
1974). Gtéwnie ze wzgledu na sprzyjajgcg po-
gode, duza czes¢ wedréwki edredonéw moze
trwac zaledwie kilka dni (ELLESTROM 2002).

Wiosenna migracja markaczki odbywa sie gtéw-
nie wzdluz wybrzeza Niemiec. Oczywiscie
wiekszos¢ zimujgcych na Morzu Poéthocnym
Szkotow pospolitych podczas wedréwki do
domu leci tak daleko na potudnie, ze uderzajg w
zachodnig plaze Darss, a nastepnie przelatujg
wokot Darfder Ort i stosunkowo blisko przylgdka
Arkona. Wiosng 2003 roku okoto 9% populacji
biogeograficznej (1,6 min osobnikéw, Wetlands
International, 2006) obserwowano tylko w

Darf3er Ort (WENDELN & KUBE 2005). Jednak bi-
orgc pod uwage 35 % odsetek obserwacji syn-
chronicznych (w stosunku do obserwacji na
samym stanowisku Darss) na morzu 20 km na
pétnoc od stanowiska Darss wiosng (24 % jesi-
enig), mozna sie spodziewa¢ wiekszej liczby
Szkotek zwyczajnych réwniez na morzu.
Nieznana czes¢ ptakéw migruje w nocy.

Podczas gdy pierzenie i jesienna wedrowka
markaczek na potnoc od przyladka Arkona na
wyspie Rugii jest bardzo skoncentrowana (50
000 do 100 000 w samym lipcu/sierpniu, NEHLS
& ZOLLIcK 1990), catkowita liczba osobnikow w
Darf3er Ort jest niska o tej porze roku (Wendeln
& Kube, 2005). Najwyrazniej jesienna migracja
na obszarze pomiedzy Darf3er Ort i Falsterbo nie
odbywa sie w poblizu wybrzeza. Ptaki te
prawdopodobnie kierujg sie z przyladka Arkona
na dunska wyspe Mgn. W pasie Fehmarn
wiosng i jesienig 2005 r. na niemieckim
wybrzezu nie zaobserwowano prawie zadnych
osobnikow z gatunku Black Scoters (IfAOQ 2005).
Albo migracja koncentruje sie wzdtuz dunskiego
wybrzeza, albo ptaki migrujg na tym obszarze
juz na duzych wysokosciach, aby pézniej/przed-
tem przelecie¢ nad Szlezwikiem-Holsztynem
(por. Berndt i Busche, 1991).

Migracja markaczki jest prawie nie obserwo-
wana w niemieckim Morzu Battyckim (GARTHE et
al. 2003, WENDELN & KUBE 2005). Wydaje sie, ze
prawie nie ma wymiany miedzy gtéwnymi obs-
zarami zimowania w poéthocnym Kattegat a
Zatokg Pomorska. To samo dotyczy kaczki
dlugoogonowej. Tylko kilka tysiecy osobnikéw
tego gatunku zimuje na zachéd od Darss Sill.
Pomiedzy waznymi obszarami zimowania na
zachdd i wschéd od Rugii istnieje jednak bardzo
intensywna wymiana.
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Rys. 47: Schemat wybranych szlakdw migracyjnych ptakéw wodnych w zachodniej czesci Morza Battyckiego
(opracowanie IfAO wg zrodet literaturowych i wiasnych obserwaciji na Morzu Arkonskim; z BSH 2009).

Gesi polne, tabedzie, kaczki zielone i perkozy
dwuczube

Gatunki limnicznych ptakéw wodnych, ktérych
siedliska legowe znajdujg sie w Skandynawii
(tabedzie, kaczki gegawy i nurkujgce, szlachar)
migrujg z potnocy na potudnie przez Morze Ar-
konskie, zgodnie z obserwacjami IfAOQ i
prawdopodobnie kierujg sie gtéwnie do ujscia
Odry (w tym Zatoki Greifswaldzkiej). Ptaki napo-
tykajac poinocne wybrzeze Rugii skrecajg na
zachod i podgzajg wzdtuz linii brzegowej. Obser-
wacje z potudniowej Szwecji sugerujg, ze ptaki
te poczatkowo migrowaty wzdiuz szwedzkiego
wybrzeza Battyku (FLYCKT et al. 2003, 2004).
Brakuje jednak obecnie wystarczajgcych
danych, aby szczegotowo opisac istniejgcg mig-
racje potnoc-potudnie. Uderzajgcg cechg wielu z
tych gatunkow jest to, ze zazwyczaj widuje sie
tylko kilka osobnikéw w sezonie (wyjgtkami sg
gotab i szlachar, patrz réwniez LAUSTEN & LYNGS
2004). Sugeruje to, ze wiele gatunkéw kaczek
migruje gtdwnie w nocy na duzych wysokosci-
ach.

Wadery z Arktyki Syberyjskiej

Doroste ptaki brodzace z arktycznych obszarow
legowych (rycyki, sieweczki itp.) migrujg zwykle
nad Morzem Battyckim na duzych wysokosciach

do Morza Wattowego, czesto przechodzac przez
potudniowg Szwecje. Mtode ptaki natomiast mig-
rujg matymi krokami wzdtuz wybrzezy i kilkakrot-
nie odpoczywajg na wietrznych btotach (KUBE &
STRUWE 1994). Wiosng prawie wszystkie limby
migrujg na duzych wysokosciach od Morza Wat-
towego do zachodniej Syberii. Ich srednia wyso-
kos¢ lotu wynosi okoto 2000 m (GREEN 2005).
Ogodlnie rzecz biorgc, limuzyny preferujg wiatr
tylny do migracji (GREEN 2005). Przy silnym
wietrze czotowym lub opadach atmosferycznych
sporadycznie wystepuje odpoczynek awaryjny
na zachodnim Battyku lub migracja ptasko nad
morzem wzdtuz wybrzeza Szwecji (jesienig przy
wiatrach SW) lub Niemiec (jesienig przy wiatrach
NW). Na otwartym morzu limuzyny sg jednak
bardzo rzadko spotykane. Przewazajg zapisy
dotyczgce nawotywania w nocy (IFAO 2005).

Zurawie/ Ptaki drapiezne (szybowce ter-
miczne/ szybowce kroczace/ gasienice dzi-
enne)

Dzwigi

Zurawie (Grus grus) z poétnocnej Europy wy-
korzystujg rézne trasy migracji. Podczas gdy po-
pulacje wschodnie (Finlandia, kraje battyckie)

migrujg na potudniowy wschod (do Izraela,
potnocno-zachodniej i wschodniej Afryki), ptaki z
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subpopulaciji podazajgce;j zachodnioeu-
ropejskim szlakiem migracyjnym z Norwegii,
Szwecji, Polski i Niemiec na zimowiska we
Francji, Hiszpanii i pétnocno-zachodniej Afryce
odlatujg na potudniowy zachdd. Populacja ta
szacowana jest obecnie na ok. 150 tys. osob-
nikdw (G. NOWALD pers. comm.).

W przypadku zachodniego Battyku szczegdlnie
interesujgce sg skandynawskie ptaki prze-
kraczajgce Morze Baltyckie podczas migraciji.
Dla tych zurawi region Rugia-Bock stanowi
najwazniejsze miejsce odpoczynku na potudnio-
wym wybrzezu Morza Battyckiego (do 40.000
odpoczywajgcych zurawi w tym samym czasie).

Zurawie skandynawskie docierajg na swoje
miejsca odpoczynku w rejonie przedpomorskich
wod zatokowych dwoma szlakami migracyjnymi:
Z Finlandii czesciowo wzdiuz potudniowego
wybrzeza Battyku, a ze Szwecji lotem bez
miedzylgdowania trwajgcym 1-2 godziny nad
Kotling Arkonska. Na tym ostatnim szlaku mi-
gracyjnym przebywa okoto 50 000-60 000 osob-
nikéw. Migracja do domu z miejsc odpoczynku
na Pomorzu Zachodnim do Szwecji przebiega w
przeciwnym Kierunku na poétnoc (ALERSTAM
1990, Ryc. 48).

Zurawie przemierzajg Morze Battyckie w niemal
bezposrednim kierunku potnoc-potudnie.
Kierunki lotow zurawi zarejestrowanych przez
IfAO odbiegaty o dobre 10° od bezposredniego
kierunku poétnoc-potudnie zarbwno podczas mi-
gracji na zewnatrz, jak i powrotnej. Moze to by¢
zwigzane z jedynie czesciowg kompensacjg
dryfu wiatru nad morzem. Z drugiej strony, nad
ladem nastepuje petna kompensacja znoszenia
przez wiatr (ALERSTAM 1975). ZarGwno migracja
jesienna, jak i wiosenna nie przebiegaty rown-
omiernie, ale charakteryzowaly sie masowymi
migracjami w stosunkowo nielicznych dniach.
Zurawie specjalnie wykorzystaty fazy wiatru w
plecy, aby pokona¢ Morze Baltyckie. Wiatr miat
réwniez decydujgcy wptyw na wysokos¢ lotu
zurawi. Przy wietrze czotowym wysoko$¢ lotu

byta znacznie nizsza niz przy wietrze tylnym lub
"neutralnym" (BELLEBAUM et al. 2008).

Zurawie nalezg do grupy ptakéw, ktore ze
wzgledu na duzg powierzchnie skrzydet w sto-
sunku do masy ciala sg szybowcami
termicznymi. Fazy o} wzrastajgcych
wysokosciach lotu przeplatajg sie w kolumnach
termicznych z fazami szybowania. Takie
zachowanie umozliwia bardzo energooszczedny
sposob latania. Szybowcowa przeprawa przez
Battyk nie jest jednak mozliwa ze wzgledu na od-
legtos¢ ok. 80 km do pokonania. Przy wysokosci
startu 1000 m Zzurawie mogg szybowac¢ na
maksymalng odlegto$¢ 16 km (ALERSTAM 1990).
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Ryc. 48: Schemat tras migracji zurawia w zachodnim Battyku (czerwony=migracja domowa, zielony=migracja
szlakowa; opracowanie IfAO wg danych obserwacyjnych z Falsterbo, Bornholmu i wtasnych obserwacji na

Morzu Arkonskim; z: BSH 2009).

Poniewaz nad powierzchnia morza nie
wystepuja wznoszenia, wiekszos¢ dystansu
muszg pokona¢ w aktywnym locie sterowym
(poczatkowo prawdopodobnie na przemian z
fazami szybowania). Zwykle czekajg na warunki
pogodowe z wiatrem w plecy (ALERSTAM &
BAUER 1973). Predkos¢ migracji jest rowniez sil-
nie uzalezniona od wiatru, srednio wynosi okoto
70 km*h-1 (ALERSTAM 1975). Wysokosci prze-
lotu 200-700 m zostaty zmierzone nad potudnio-

wym krancem Szwecji po wiosennym przelocie
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Szczegdlnie nad lgdem grupy zurawi zarejestro-
wane przez IfAO wykazywaty ruchy kotujgce w
celu nabrania wysokosci. Jednak zurawie
krazgce nad wodg mozna byto rowniez regular-
nie obserwowac w poblizu ladu, w odlegtosci do
15 km od brzegu, z wyraznym wzrostem wyso-
kosci (Wendeln i in., 2008). Udziat migracji
nocnej zostat oszacowany na okoto 10% w opar-
ciu o dostepne dane (BELLEBAUM et al. 2008).
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Rys. 49: Wysokosci przelotu grup zurawi nad jeziorem podczas jesiennej i wiosennej migracji (zielona linia:
Srednia wysoko$¢ przelotu w catym sezonie; czerwona linia: maksymalna wysokosc¢ turbin wiatrowych; BELLE-

BAUM et al. 2008).
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Wyniki obserwacji radarowych na wybrzezu
Rugii pokazujag, ze wysokos¢ lotu nad morzem
moze by¢ bardzo zmienna. Okoto jedna trzecia
odnotowanych zurawi (32% jesienig 2005 r.,
33% wiosng 2006 r.) migrowata na wysokosci-
ach ponizej 200 m (Rys. 49). Tak wiec znaczna
czes$¢ migracji zurawi nad Baltykiem odbywa sie
w zasiegu wysokosci turbin wiatrowych.

Ptaki drapiezne

Do szybownikdéw termicznych czesto zaliczane
sg ptaki drapiezne. Zeglujgce termicznie ptaki
drapiezne wznoszg sie na lgdzie na wysokosc¢
kilku 100 m, po czym rozpoczynajg wedrowke.
Istniejg jednak rowniez gatunki, ktore migrujg w
locie wiostowym (np. krogulec, rybotéw, sokdt).
Podczas gdy wiekszosc¢ dziennych ptakow szpo-
niastych w szwedzkich populacjach podgza jesi-
enig wzdtuz "linii lotu ptakéw" nad Falsterbo, nie-
ktore z nich przekraczajg Morze Battyckie w
kierunku pétnoc-potudnie (czesciowo spe-
cyficznie dla danego gatunku, np. myszotow
wiochaty). Na przyktad wzorce migracji krogulca
zaobrgczkowanego w Falsterbo i w Ottenby
wykazujg rownolegte przesunigecie obszarow
legowych i zimowania: Ptaki legngce sie dalej na
wschod przypuszczalnie rowniez migrujg trasg
dalej na wschéd i w zwigzku z tym muszg przel-
atywac¢ nad wiekszymi obszarami wodnymi po-
dczas przekraczania Morza Baltyckiego. Ptaki
drapiezne, ktére jesienia podgzajg gtownie
wzdtuz "linii lotu ptakow", majg kierunek
wedréowki  potudniowy - potudniowo-zachodni.
Ptaki drapiezne, ktére przelatujg gtéwnie przez
otwarte morze miedzy wybrzezem potudniowej

Szwecji a wybrzezem Meklemburgii, migrujg sil-
niej w kierunku potudniowym.

Kazdej jesieni, do 50.000 skandynawskich
ptakéw drapieznych migruje na potudnie nad
Falsterbo. Ptaki te przekraczajg nastepnie pas
Fehmarn. W zaleznosci od przewazajgcego
kierunku wiatru, przejscie przez ten obszar
morski odbywa sie na nieco szerszym froncie
(Koopr 2005). Wysokos¢ migracji ptakow szponi-
astych wynosi przewaznie powyzej 50 m (IFAO
2005).

W okresie wedrowek wiosennych pas Fehmarn-
belt ma mniejsze znaczenie dla migrujgcych
ptakéw drapieznych. Przypuszczalnie o tej porze
roku wiele ptakéw przelatuje na poétnoc od
Fehmarnbelt przez Schleswig-Holstein i wyspy
dunskie. Niewielka czes¢ z nich podaza jednak
réwniez wzdtuz potudniowego wybrzeza Battyku
i przeptywa przez zachodni Battyk z Darf3er Ort i
Rugii. Udzialy niektérych gatunkéw w populacji
w DarfRer Ort sg znaczne (Tabela 15). Wiosng w
DarfRer Ort wystepowato wyrazne skupisko mig-
rantéw. Udziat obserwowanych osobnikéw
przekraczat granice 10% dla prawie wszystkich
gatunkéw w odniesieniu do jesiennej migracji w
Falsterbo (kania ruda: ok. 30%, rybotéw/ mys-
zotéw: ok. 20%). Wiosng na Rugii zaobserwo-
wano réwniez migracje ptakéw drapieznych.
Jednak proporcje w odniesieniu do jesiennej
migracji w Falsterbo rzadko przekraczajg 10% i
sg tym samym znacznie nizsze niz wartosci
okreslone w DarRer Ort (BELLEBAUM et al.,
2008).

Tabela 15: Poréwnanie jesiennej migracji ptakow szponiastych w Falsterbo 2002 i 2003 z migracjg wiosenng
2003 w Darf3er Ort (M-V) oraz jesiennej migracji w Falsterbo 2007 z migracjg wiosenng na Rugii 2007 i 2008
(liczba zaobserwowanych osobnikéw; zrédio: BELLEBAUM et al. 2008).

Falsterbo | Falsterbo |DarRer Ort Falsterbo Ruegen Ruegen
jesien jesien wiosna jesien 2007 |wiosna wiosna 2008
2002 2003 2003 2007
Myszotéw _ mio- 3.232 3.076 574 2.745 0 30
Czerwony Lata- 1.148 1.441 390 2.381 308 255
bfotniak stawowy 801 969 142 569 44 90
Krogulec 13.478 24.648 1.446 27.193 1.258 1.462
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Falsterbo | Falsterbo |DarfRer Ort Falsterbo Ruegen Ruegen

jesien jesien wiosna jesien 2007 | wiosna wiosna 2008

2002 2003 2003 2007
Buzzard 8.607 14.203 1.820 18.872 743 970
Burzyk szorstko- 374 153 442 1.165 95 372
Osprey 234 303 57 232 19 33
Kestrel 385 943 41 725 0 0
Merlin 182 405 17 367 12 25
Hobby 47 61 24 39 6 12

Nad Morzem Arkonskim tylko nieliczne mig-
rujgce ptaki drapiezne mogg by¢ wykryte na po-
dstawie obserwacji wizualnych (obserwacje
wiasne IFAQ). Mozliwe, ze wiosng ptaki dra-
piezne migrujg gtdwnie powyzej 200 m zasiegu
widocznosci. Nad innymi obszarami morskimi
zaglowce latajg gtownie na wiekszych wyso-
kosciach, np. rzadko ponizej 400 m podczas
przelotu przez Gibraltar (MEYER et al. 2000). Je-
sienig jednak, przy czestych wiatrach
czotowych, wysokosci migracji w obszarze "linii
lotu ptakéw" sg czesto nizsze (Fals-
terbo/Fehmarnbelt).

Ptaki ladowe (ptaki wioslarskie)

Ptaki Iadowe (migranci dzienni)

Wiele gatunkéw ptakéw Igdowych migruje w
ciggu dnia. Oprocz opisanych juz ptakow dra-
pieznych nalezg do nich gotebie i ptaki Spie-
wajgce (Tabela 16). Wsréd ptakow $piewajgcych
migranci krotkodystansowi (zwlaszcza zigby i
baki, ale takze perkozy, szpaki, sikory i wrony)
sg migrantami dziennymi. Sposrod migrantéw
dtugodystansowych jaskotki stanowig wyjatek
jako migranci czysto dzienni. Niektore dzienne
ptaki lgdowe nalezg do najpospolitszych
gatunkow legowych w Skandynawii. W odniesi-
eniu do zachodniej czesci Morza Battyckiego
szczegblne znaczenie majg szwedzkie, a
czesciowo takze finskie ptaki legowe (patrz u-
stalenia dotyczgce pierscieni w LAUSTEN &
LYNGS 2004).
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Tabela 16: Widoczny udziat w jesiennej migracji pospolitych skandynawskich migrantéw dziennych: wskazniki
migracji w réznych lokalizacjach i populacjach legowych populacji szwedzkich oraz oszacowanie udziatu
niewykrywalnych wizualnie migracji ptakdw w ciggu dnia (z BELLEBAUM et al. 2008).

Zigba i trz-|Skowrone e Jaskétka [Dom Mar-
nadel k polny e dymoéwka |tin
takowy
Sredni wskaznik migracji [Ind. na h]
Falsterbo 1.002,0 4,7 16,5 25,3 12,9
Dziato przeciwlotnicze Kriegera 1,1 0,2 0,5 0,7 0,05
Orli Gaj 3,8 0,5 1,9 1,6 0,2
Strona Darssa 22,3 4,0 4,1 5,4 0,6
Catkowita liczba widocznych ptakéw
Falsterbo ($rednia 1973-2001)* 760.758 1571 8.324 23.279 5.283
Offshore2 664.160 136.320 292.800 618.240 29.280
Stado hodowlane Szwecja/wielko$¢ migracji
Pary hodowlane3 12.500.000 750.000 750.000 225.000 150.000
Osoby ogoétem (jesien)* 50.000.000| 3.000.000| 3.000.000 900.000 600.000
Widoczny udziat (%)
Falsterbo 1,52 0,05 0,28 2,59 0,88
Przybrzezne (od Mgn do Born- 1,29 4.54 9.76 68.69 488
holmu)
Widoczny udzial, ogétem (%) 2,81 4,60 10,04 71,28 5,76
Niewidoczny udziat (%)
Migracja przez wyspy dunskie/
wysoka  migracja/  migracja 97,19 95,40 89,96 28,72 94,24
nocna/ zimowanie w Skandyna-
Wi
1 http://www.skov.se/fbo/index_e.html
2Zatozenie : szerokofrontowa migracja szwedzkich ptakéw legowych, wskazniki migracji w Kriegers Flak jako pod-
stawa dla obszaru morskiego miedzy Mén a Bornholmem (150 km), maksymalna odlegtos¢ rejestracji na statku
3 Liczba par legowych wg HEATH et al. (2001)

4-zachowawcze szacunki wskaznika reprodukcji (= 2 opierzone miode na pare): wielko$¢ migracji jesienig = (2 doroste +

2 mtode)*liczba par legowych

Migracja dziennych ptakow brzegowych w
zachodniej czesci Morza Baltyckiego przebiega
wedtug dwéch podstawowych zasad:

Wielu migrantéw dziennych woli przeprawiac
sie przez Morze Battyckie w rejonie wysp
dunskich. Lecg czesciowo w zakresie widzi-
alnym (ponizej 50-100 m). Na przyktad,
gotebie grzywacze migrujg nad szwedzkim
ladem w szerokim froncie, ale w rejonie
potudniowego kranca Szwecji w poblizu Fal-
sterbo wystepuje wyrazna koncentracja mi-
grantow. Duze ilosci gotebi grzywaczy obser-
wuje sie w poblizu Falsterbo i na Fehmarn
(Koop 2005).

e Migranci dzienni unikajg przekraczania Mo-
rza Arkonskiego w ciggu dnia na niskich
wysokosciach (ponizej 100 m). Migrujg one
albo na bardzo duzych wysokosciach (np.
zieba > 1000 m, obserwacje wtasne IfAQ),
albo czesciowo w nocy (np. skowronek,
szpak, klgskawka).

Ze wzgledu na trudnosci metodologiczne w
prowadzeniu badan nad morzem nad dziennymi
ptakami ladowymi (mozliwe jedynie przy uzyciu
radaru sledzagcego cele), niewiele wiadomo o
zachowaniach migracyjnych tych gatunkow. Ty-
ko niektére gatunki sg znane z przekraczania
Morza Baltyckiego szerokim frontem (np.
jaskotki, szczudtaki i Swiergotki).
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Ptaki Iadowe (nocni migranci)

Migranci nocni stanowig ponad potowe
wszystkich ptakéw migrujgcych w zachodniej
czesci Morza Battyckiego (migranci dtugo- i kré-
tkodystansowi). Gtéwnymi migrantami nocnymi

Tabela 17Wiele gatunkéw ptakéw, ktére migrujg
réwniez w ciggu dnia (kaczki, gesi, fabedzie,
brodzce i mewy) mozna zaobserwowac réwniez
w nocy. Gtéwna migracja tych gatunkow odbywa

sg owadozerne mate ptaki, takie jak: jarzebatki,
pokrzewki, muchotéwki, swistuny (Oenanthe oe-
nanthe) i robinie (Erithacus rubecula), ale takze
drozdy (Tabela 17 (Alerstam et al., 1974).

sie jednak czesto w ciggu dnia. Badania ra-
darowe migracji edredonéw u wybrzezy potud-
niowej Szwecji wykazaty na przyktad, ze maksy-
malnie 10-20% catkowitej migracji odbywato sie
w ciemnosci (Alerstam et al., 1974).

Tabela 17: Wielkos¢ populaciji (liczba par legowych; stan na rok 2000) najczestszych nocnych migrujacych
gatunkéw ptakow spiewajgcych w Szwecji (T = czesciowo dzienny; za BIRDLIFE INTERNATIONAL, 2004a).

Sztuka liczba par legowych Sztuka liczba par legowych

Cuckoo 30.000 — 70.000 | | Biatorzytka mata 150.000 — 400.000
Wren 100.000 — 500.000 | | Podrézniczek 500.000 — 1.000.000
Robins 2.500.000 — 5.000.000 \(’¥;’d”'°2ka ogrodowa | 4 540,000 — 3.000.000
drozd 20.000 — 50.000 | | Blackcap (T) 400.000 — 1.000.000
Redstart 100.000 — 300.000 | | Pliszka gorska 200.000 — 250.000
Wheatear 100.000 — 500.000 | |Zieba zwyczajna 100.000 — 400.000
Poklgskwa 200.000 — 400.000 | |wierzba wiciowa 10.000.000 - 16.000.000

drozd Spiewak

1.500.000 — 3.000.000

Zimowy ztoty sokot

2.000.000 — 4.000.000

Redwing (T) 750.000 — 1.500.000 | [Muchotéwka mata (T) 500.000 — 1.200.000
Wodniczka 50.000 — 200.000 | | Muchotéwka mata 1.000.000 — 2.000.000
turzycowa

Wodniczka bagi-
enna

15.000 — 20.000

Gasiorek

26.000 — 34.000

Wodniczka
terina

Ic-

40.000 — 100.000

Wiekszos¢ nocnych migracji ptakéw odbywa sie
w szerokim froncie nad Battykiem. Ptaki
poszczegoblnych subpopulacji przelatujg, zgod-
nie z (gtébwnie endogennie) wyznaczonym
kierunkiem migracji, w réwnolegtych, sasi-
adujacych ze sobg sektorach, tak ze powstajg
wzorce migracji obejmujgce caty obszar (np.
BERTHOLD 2000). Wskazanie na migracje na
szerokim froncie mozna znalez¢ na przyktad w
porownaniach danych dotyczacych odtowow ze

stacji obrgczkowania w Falsterbo i Ottenby,
ktére sg oddalone od siebie o okoto 240 km.
Przez ponad 20 lat ztowiono tam corocznie pra-
wie identyczng liczbe zimujgcych gggotéw. Réw-
niez osobliwosci, takie jak prawie catkowity zanik
zimowej migracji gggota w 2002 roku, znajdujg
odzwierciedlenie w obu stacjach odtowu. Mozna
to wyttumaczy¢ jedynie faktem, ze nocne ptaki
migrujg na potudnie szerokim frontem (GREN-
MYR 2003).
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Badania sktadu gatunkowego podczas jesiennej
wedrowki na Rugii w 2005 roku za pomocg ra-
daru pionowego wykazaty, ze najwiekszy udziat
w nocnej wedrowce ptakoéw miaty ptaki Spie-
wajgce - ok. 90%, podczas gdy udziat ptakow
brodzgcych wynosit tylko ok. 5%. Duze ptaki
Spiewajgce, zwlaszcza drozdy, byty czesciej
spotykane niz mate ptaki spiewajgce (por. Ryc.
Rys. 50). Wzgledny udziat matych ptakow $pie-
wajgcych w poréwnaniu z duzymi ptakami Spie-
wajgcymi wzrastat wraz z wysokoscia.

= grofller Watvogel (2,4%)
= k|einer Watvogel (2 4%)
mm grofier Singvogel (46,5%)
=== kleiner Singvogel (30,5%)
mmmm Goldhdhnchen (10,6%)
—= grofler Einzelvogel (0,2%)
—— unbestimmt (7 4%)

Rys. 50: Sktad gatunkowy nocnych wedréwek ptakow
na Rugii jesienig 2005 r.
(n=26 612 ech; z BELLEBAUM et al. 2008).

Gtéwny kierunek wedrowki nocnych migrantéw
jest taki sam dla wielu gatunkow. Jesienig jest to
w przyblizeniu potudniowy zachdd, a wiosng
potnocny zachdd (por. Rys. 51). Rejestracja
kierunkbw migracji migrantdw nocnych za
pomocg radaru sledzgcego na Rugii (Sredniaz 9
nocy; n = 712 pomiaréw) data mediane 213° dla
kierunku lotu jesienig 2005 r., kierunek wtasciwy
byt nieco bardziej na potudnie (mediana: 207°).
Ponadto istniejg gatunki, ktérych zimowiska
potozone sg w kierunku potudniowo-wschodnim
(np. trznadel, pokrzewka jarzebata, pokrzewka
bfotna, pokrzewka jarzebata, dzierzba ggsiorek
itp.) Jednak nocne migranty o gtéwnym kierunku
migracji na potudniowy zachdd regularnie mig-
rujg rowniez silnie na potudniowy wschod,
zwlaszcza w potgczeniu z wiatrami pétnocno-
zachodnimi. Aktywny wybor kierunku migracji w
zaleznosci od kierunku wiatru nazywany jest
réwniez "pseudodryfem”.

Rys. 51: Czestotliwos¢ kierunkéw migracji nocnych
ptakow (po lewej: kierunek lotu, po prawej: kier-
unek/kierunek wtasny) na podstawie pomiaréw rada-
rem sledzacym cele "Superfledermaus" jesienig
2005 roku na wyspie Rugii (z BELLEBAUM et al.
2008).

Ptaki lagdowe przemierzajg Morze Battyckie
przez caty rok. Wystepujg jednak réznice se-
zonowe, z duzg intensywnoscig migracji od
marca do maja (migracja do domu) oraz we
wrzesniu/pazdzierniku  (odlot). W  obrebie
gtdwnych okreséw migracji intensywnos¢ mig-
racji rozni sie znacznie z dnia na dzien. Roznice
te spowodowane sg réznicami w warunkach po-
godowych, przy czym decydujgcqg role odgry-
wajg czesto warunki wiatrowe (por. LIECHTI &
BRUDERER 1998; Erni et AL. 2002). Istniejg
zasadnicze réznice w fenologii migracji se-
zonowych nocnych wedrownych ptakéw $pie-
wajgcych pomiedzy migrantami dlugodys-
tansowymi i krétko-/Sredniodystansowymi. Mig-
ranci krétko- i sredniodystansowi (np. zimujgce
gagoty, strzyzyki, drozdy, szczygty) migruja
wczesniej na tereny legowe (czesto juz w
marcu/kwietniu) i pozniej je opuszczajg (wrze-
sien-listopad), podczas gdy sezon legowy mig-
rantéw diugodystansowych (np. pliszki gorskiej,
trzciniaka) jest krotszy. (np. pliszka gorska,
trzcinniczek, muchotéwka mata, pliszka Zzétta
Hippolais icterina) jest znacznie krotszy, tzn.
czesto przylatujg one w maju/czerwcu i opus-
zczajg legowiska na przetomie lipca i sierpnia
(np. KARLSSON 1992).

W latach 2002-2006 za pomocg radaru pi-
onowego okreslano wskazniki migracji w
roznych lokalizacjach przybrzeznych i na
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Baltyku ze statkéw, aby uzyskac¢ obraz przes-
trzennego rozmieszczenia nocnej aktywnosci
migracyjne;.

Najwiekszg intensywnos¢ migracji nocnej
odnotowano na stanowiskach ladowych DarlRer
Ort i Fehmarn (Srednio ok. 1000 ech/(h*km)
wiosng i ok. 500-600 jesienig). Wskazniki
odnotowane na Rugii byty o potowe nizsze od
tych wartosci, a wskazniki migracji z Fehmarn i
DarRer Ort nie zostaly osiggniete w zadng noc.
Znacznie nizsze wskazniki migracji zmierzono
na stanowiskach przybrzeznych. Jednak w kilka
nocy odnotowano wyzsze wskazniki migracji
(np. Kriegers Flak 7.10.2003: $redni wskaznik
migracji 1,802/ maks. warto$¢ godzinowa: 3,513
ech/(h*km)). Maksymalne wskazniki migracji
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1500 1000
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nocnej osiggnety najwyzsze wartosci wiosng na
Fehmarn z 5 228 ech na h i km w ciggu jednej
nocy (maksymalna warto$¢ godzinowa: 15 278
ech/(h*km)).

Poréwnanie réznych stanowisk i lat badan i-
lustruje wyrazne fluktuacje wskaznikow migracji
nocnej na stanowiskach lgdowych, na ktérych
mozliwe byto wykonanie pomiardw ciggtych (por.
Rys. 52). Dane sugerujg jednak, ze wyzsze
wskazniki migracji wystepujg réwniez w nocy
wzdtuz "linii lotu ptakow" i ze zmniejszajg sie one
w kierunku wschodnim. Niskie wskazniki mig-
racji na morzu sg prawdopodobnie zwigzane z
niejednolitym zapisem i niewystarczajaca

spojnoscig warunkéw zapisu (BELLEBAUM et al.
2008).
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Rys. 52: Srednie natezenie ruchu (MTR = ptaki na kilometr i godzine) w réznych miejscach monitorowania

wiosng i jesienig (z BELLEBAUM et al. 2008).
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2.10.3 Ocena statusu ptakéw wedrownych
jako przedmiotu ochrony

Ocena stanu ptakéw wedrownych w WSE nie-
mieckiej czesci Morza Battyckiego opiera sie na
nastepujgcych kryteriach oceny:

e Znaczenie migracji ptakow na duzg skale
e ocena wystepowania

o Rzadkos¢ i zagrozenie

e Obcigzenia wstepne

W dalszej czesci ocena stanu w WSE jest
przeprowadzana oddzielnie dla gtéwnych grup
ptakéw wodnych, zurawi i ptakéw drapieznych
oraz ptakéw lagdowych. W przypadku gatunkéw
wymagajgcych szczegdlnej ochrony na mocy
zatgcznika | do dyrektywy ptasiej oraz gatunkow
ptakéw podlegajgcych szczegdlnej ochronie na
mocy art. 4 ust. 2 dyrektywy ptasiej przedsta-
wiono réwniez ocene indywidualnag.

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy, przez
zachodni Battyk migruje rocznie kilka milionéw
ptakéw. W szczegolnosci nocna migracja
ptakéw Igdowych odbywa sie na szerokim fron-
cie miedzy Europg Srodkowg a Skandynawig. Z
powodu szerokiego frontu migracji tych ptakow
nie istnieje gradient lgdowo-morski. W zachod-
niej czesci Morza Baltyckiego gradienty lagdowo-
morskie sg ograniczone do bezposredniego obs-
zaru przybrzeznego, gdzie efekt linii brzegowe;j
prowadzi do lokalnej koncentracji aktywnosci
migracyjnej nawet w ciemnosci (jesienia w
potudniowej Szwecji, wiosng w Meklemburgii-
Pomorzu Przednim).

Podano obszary koncentracji i wytyczne migracji
ptakéw w zachodnim Battyku dla migrantow dzi-
ennych. Jerzyki termiczne i inne dzienne ptaki
ladowe, takie jak gotebie grzywacze, wolg mig-
rowa¢ wzdtuz "linii lotu ptakow" (wyspy
Fehmarn, Falster, Mgn i Zealand, Falsterbo). Na
wschod od tej gtownej trasy ptaki te migrujg w
znacznie mniejszych zageszczeniach (np.
FRANSSON & PETTERSSON 2001).

Ptaki wodne

Zachodnie Morze Battyckie jest waznym obsza-
rem migracji kaczek i gesi morskich legngcych
sie w potnocnej Europie i Rosji (az po zachodnig
Syberie) na ich zimowiska na Morzu Pétnocnym
i potnocnym Kattegat. Poniewaz kaczki morskie
sg W przewazajgcej mierze migrantami dzien-
nymi, preferujgcymi punkty orientacyjne, wieks-
zos¢ ich wedrowek odbywa sie w poblizu
wybrzeza. Na przyktad, scotery zwykle latajg w
kontakcie wzrokowym z obiektami Ilgdowymi.
Pomiary radarowe w rejonie Kap Arkona i Hid-
densee w ramach projektu badawczo-rozwo-
jowego (Knust et AL. 2003) wykazaty migracje w
duzej mierze réwnolegtg do wybrzeza. Ponadto
w zachodniej czesci Morza Battyckiego rowniez
ma miejsce migracja szerokim frontem przez ot-
warte morze (RAUTENBERG 1956; KNUST et al.
2003). Wedtug obserwacji IFAO, mewy i alki mig-
ruig nad otwartym morzem, nie bedac
przywigzane do konkretnych tras.

Loon

Gatunki zgrupowane pod pojeciem czajki i nur
czarnoszyi sg rowniez gatunkami zatgcznika | do
V-RL. Gtéwny szlak prowadzi wiekszos¢ loons
wzdtuz niemieckiego wybrzeza. Wyniki raportow
z monitoringu w ramach EIS wskazuja, ze mig-
racja czubajek w WSE ma niewielkie znaczenie
(wiecej szczegotow w rozdziale 2.10.3.2).

Kaczki morskie

Kaczki edredonowe, kaczki dlugosterne,
markaczki i markaczki aksamitne nalezg do re-
gularnie  wystepujgcych gatunkéw ptakow
wedrownych niewymienionych w zatgczniku | do
dyrektywy siedliskowej, w odniesieniu do ktorych
nalezy podja¢ specjalne srodki ochronne zgod-
nie z art. 4 ust. 2 dyrektywy siedliskowej. Wedtug
BIRDLIFE INTERNATIONAL (2004b), populacje
kaczek morskich (z wyjatkiem markaczki) wyka-
zujg przewaznie tendencje pozytywng. Jednak
wedtug nowszych szacunkéw WETLANDS INTER-
NATIONAL (2012), dotyczy to obecnie tylko edre-
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dona zwyczajnego, a liczebnos¢ populacji bioge-
ograficznej edredona zwyczajnego Wwynosi
obecnie 976 000 osobnikéw. Populacje biogeo-
graficznych  populacji pozostatych  trzech
gatunkow kaczek zmniejszyty sie w ostatnich la-
tach o ponad 50 procent. Obecnie podaje sie
wartoéci 1,6 min osobnikéw dla lodéwki, 550 tys.
dla markaczki i 450 tys. dla markaczki (WET-
LANDS INTERNATIONAL 2012).

Te cztery gatunki kaczek, jako migrujace gtéw-
nie w porze dziennej, wykazujg silny zwigzek ze
strukturami topograficznymi i dlatego migruja
coraz czesciej wzdtuz linii brzegowej. Jednakze
badania w ramach projektu badawczo-rozwo-
jowego (Knust et AL. 2003) wykazaty, ze kaczki
migrujg rowniez przez Morze Baltyckie w ramach
migracji szerokofrontowe;j.

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy, migracja
edredondéw wystepuje na duzg skale wzdtuz
wybrzeza Szwecji. Podczas biezgcych, codzien-
nych obserwacji w okresie od jesieni 2013 do je-
sieni 2015 w obszarze EO3, wskazniki obser-
wacji kaczek edredonowych byty bardzo
zroznicowane. Przyktadowo, najwyzsza liczba
obserwacji edredona miata miejsce jesienig
2013 roku - 10 832 osobniki, a najnizsza wiosng
2015 roku - 1 823 osobniki (IFAO 2016a i b). W
obszarze EOL liczba obserwowanych w 2014 r.
edredonoéw wyniosta 457 (BIOCONSULT 2016).
Stanowi to maksymalnie 1,1 % populacji bioge-
ograficznej zaobserwowanej na niewielkim obs-
zarze WSE w okresie migracji. Pomimo tak
wysokiego wskaznika obserwaciji, migracja edre-
donéw wzdtuz wybrzeza Szwecji jest okoto 40
razy wieksza niz na obszarze EO3. W oparciu o
te wyniki oraz obserwacje, ze edredony majg
silny zwigzek ze strukturami topograficznymi (li-
nia brzegowa), niemiecka WSE ma $rednie
znaczenie dla migracji edredondw.

Z kolei migracja markaczek odbywa sie w coraz
wiekszym  stopniu  wzdluz  niemieckiego
wybrzeza. Wiosng ok. 9 % populacji biogeogra-
ficznej odnotowano w Darf3er Ort (WENDELN &

KuBe 2005), cho¢ niematg czes¢ zaobserwo-
wano roéwniez w morzu 20 km na pétnoc od
Darfer Ort, co wskazuje na to, ze wigksze ilosci
markaczki migrujg rowniez w WSE. Okoto 0,33%
populacji biogeograficznej byto obserwowane w
obszarze EO1 w 2014 roku (BIOCONSULT 2016)
oraz okoto 0,5% (2014) i 0,12% (2015) w obs-
zarze EO3 (IfAO 2016a i b). Migracja markaczki
jest prawie nie obserwowana w niemieckim
Morzu Battyckim (GARTHE et al. 2003, WENDELN
& KUBE 2005). Potwierdzajg to réwniez ostatnie
obserwacje w dwdch obszarach priorytetowych.
W obszarze priorytetowym EO3 zaobserwo-
wano tylko 105 aksamitniakow, a w obszarze pri-
orytetowym EOL 217 aksamitniakoéw. Podobnie
sytuacja wyglada w przypadku kaczki dtugoster-
nej w obszarze EO3. Mimo, ze w 2014 r. w obs-
zarze EO1 zaobserwowano 6 728 kaczek dtu-
gosternych (0,4% populacji biogeograficznej),
WSE ma niewielkie znaczenie dla migracji obu
gatunkow kaczek.

Ogolnie rzecz biorgc, niemiecka WSE Morza
Batltyckiego ma $rednie lub ponadprzecietne
znaczenie dla wedrownych ptakéw wodnych.
Wynika to z faktu, ze w zachodniej czesci Morza
Battyckiego istniejg dwie gtéwne trasy wedréwek
dziennych ptakéw wodnych wzdiuz wybrzezy
Szwecji i Niemiec, a niemiecka WSE znajduje
sie przynajmniej na granicy centrum migraciji
wzdtuz wybrzeza Meklemburgii (KNUST et al.
2003). Ponadto istniejg obszary koncentracji na
kierunku poétnoc-potudnie wzdiuz znanych szla-
kéw migracyjnych na otwartym Morzu Battyckim

(np. "Vogelfluglinie", potudniowa Szwecja -
Rugia). Ponadto przez zachodni Battyk
przeptywa kilka gatunkéw wymagajgcych

szczegolnej ochrony (np. ges$ biatoczelna,
tabedz krzykliwy, edredon, kaczka zatobna i
markaczka), niekiedy w duzym nasileniu.

Ges biatoczelna (Branta leucopsis)

Rosyjsko-baltycka populacja legowa gesi
biatoczelnej jest wazna dla zachodniej czesci
Morza Battyckiego. Wynika to z faktu, ze ta po-
pulacja legowa przeptywa przez Morze Battyckie
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w drodze na swoje gtdbwne zimowiska (w tym
wybrzeza Niemiec i Holandii). Liczebnos¢ bioge-
ograficznej populacji gesi biatoczelnej szacuje
sie na 770 000 osobnikéw (WETLANDS INTERNA-
TIONAL 2012). W ostatnich dziesiecioleciach
nastgpit bardzo duzy wzrost liczby osobnikow w
tej populacji. Zgodnie z literaturg, w zachodniej
czesci Morza Baltyckiego migracja koncentruje
sie wzdluz wybrzeza Szwecji. Jednak podczas
wiosennej migracji obserwuje sie réwniez
wzmozong migracje nad otwartym morzem
(GREEN & ALERSTAM 2000).

WSE przeptywa gtéwnie w rejonie Zatoki Ki-
lonskiej/Pasa Fehmarn. Jednak na terenie obs-
zaru priorytetowego EO3 wykryto 8 190 mig-
rujgcych gesi biatoczelnych w 2014 r. i 2 622 w
2015 r. w ramach monitoringu projektu OWP
"EnBW Baltic 2" (IfAO, 2016a i b). Stanowig one
odpowiednio ok. 1,06% i 0,34% populacji bioge-
ograficznej. W zwigzku z tym obszar wokét Krie-
gers Flak ma duze znaczenie dla migracji gesi
biatoczelnej. Z kolei obszar EO1 ma mate
znaczenie, gdyz wykryto tu jedynie do 42 mig-
rujgcych gesi biatoczelnych (BioConsult, 2016) -
czyli ok. 0,01% populacji biogeograficznej. Na
obszarze EO2, podczas obserwacji migracji
ptakow do morskiej farmy wiatrowej "Baltic Ea-
gle" w latach 2008 - 2012, odnotowano tgcznie 3
340 gesi biatoczelnych (Oecos 2015). Odpowi-
ada to $redniej rocznej liczbie obserwacji wy-
noszacej okoto 850 osobnikéw (= 0,11% popu-
lacji biogeograficznej). Ogdlnie rzecz biorgc,
zgodnie z obecnym stanem wiedzy, znaczenie
WSE dla migracji gesi biatoczelnej jest od $red-
niego do wysokiego. Srednie znaczenie wynika
z faktu, ze osrodek migracji znajduje sie za-
zwyczaj poza WSE. Znaczenie jest duze na nie-
ktorych odcinkach, np. w obszarze Kriegers
Flak, gdzie ges biatoczelna migruje ze znaczng
intensywnoscig (> 1% populacji biogeograficz-
nej).

tabedz krzykliwy (Cygnus cygnus)

Wedtug BAUERA & BERTHOLDA (1997) populacije
tabedzia krzykliwego od kilkudziesieciu lat syste-
matycznie wzrastajg we wszystkich krajach eu-
ropejskich, w ktérych wystepujg populacje
legowe. Biogeograficzna populacja
przekraczajgca Morze Battyckie na trasie mig-
racji szacowana jest na 59 000 osobnikéw (WET-
LANDS INTERNATIONAL 2012). Okoto 0,3% popu-
lacji biogeograficznej odnotowano w jednym
roku na terenie obszaru priorytetowego EO1 i o-
koto 0,03% na terenie obszaru priorytetowego
EO3. W obszarze EO2 wskaznik obserwacji wy-
nosi okoto 0,01%. Te trzy obszary majg zatem
niewielkie znaczenie dla migracji tabedzi krzyk-
liwych. Ogdlnie rzecz biorgc, znaczenie WSE dla
migracji fabedzia krzykliwego mozna oceni¢ jako
Co najwyzej $rednie, poniewaz nie mozna
wykluczyé, Ze tabedzie krzykliwe, jako migrujgce
gtdbwnie w porze dziennej, mogg z wiekszg inten-
sywnoscig korzysta¢ ze znanych tras migracji

7

("linia lotu ptakéw").

Dzwigi

Zuraw podlega szczegodlnej ochronie jako
gatunek ptaka wymieniony w zatgczniku | do V-
RL. Podczas gdy populacja europejska doswi-
adczyta gwattownego spadku w latach 1970-
1990, obecnie od wielu lat wykazuje znaczny
wzrost liczebnosci (Birdlife International, 2004;
Prange, 2005). Wediug WETLANDS INTERNATIO-
NAL (2012), populacja biogeograficzna liczy 90
000 osobnikéw. Zurawie z roznych obszaréw
legowych w poétnocnej Europie wykorzystujg
rozne trasy migracji na swoje zimowiska.
Szczegdlne znaczenie dla zachodniej czesci
Morza Baltyckiego majg ptaki skandynawskie,
ktore przekraczajg Morze Battyckie podczas
migraciji.

Biorgc pod uwage zachodni Battyk, a tym
samym catg niemieckg WSE, ma on ponadprze-
cietne znaczenie dla migracji zurawi, poniewaz
wiekszos¢ populacji biogeograficznej musi
nieuchronnie przekroczy¢ Morze Baltyckie w
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drodze na potudnie. Poniewaz jednak zuraw jest
migrantem o waskim czole, trasa migracji przez
WSE jest skupiona w pojedynczych obszarach
koncentracji. Zaktada sie, ze okoto 50.000 do
60.000 zurawi migruje z potudniowej Szwecji
przez Basen Arkonski. Oznacza to, ze okoto
55% populacji biogeograficznej korzysta tylko z
tego szlaku migracyjnego. Jednak ze wzgledu
na silniejsze wiatry, na sagsiednich obszarach
mozna zaobserwowa¢ wzmozong migracje
zurawi.

| tak, jesienig 2014 i jesienig 2015 roku na tere-
nie Obszaru EO3 odnotowano bardzo wysokg
liczebnos¢ - odpowiednio 5 028 i 3 517 Zurawi
(IFAO 2016a i b). Zatem przez teren Obszaru
EO3 przeszto odpowiednio okoto 5,6% i 3,9%
populacji biogeograficznej. Przyczyng tego sa
przypuszczalnie silniejsze wiatry wschodnie,
przez co zurawie zniosty sie na teren obszaru
projektu OWP "EnBW Baltic 2". Potwierdza to
fakt, ze jesienig 2015 roku zurawie na "EnBW
Baltic 2" byly obserwowane tylko przy sile wiatru
o sile 2 - 5 Beauforta z pétnocnego wschodu lub
wschodu. W obszarze EO2 roczne wskazniki ob-
serwacji wahaty sie miedzy 500 a 700 osob-
nikdw, przy czym tylko jesienig 2008 roku w
ciggu dwoch dni obserwowano 550 zurawi przy
zachodnich bryzach miedzy 4 a 5 stopni Beau-
forta (OECOs 2015). Na terenie Obszaru Prio-
rytetowego EOL podczas jesiennej migracji w
2014 roku odnotowano fgcznie 546 migrujgcych
zurawi (BIOCONSULT SH, 2016), co stanowi ok.
1,4% populacji gawrujgcej Pomorza Zachod-
niego (liczebnos¢ gawry: ponad 40 tys. osob-
nikbw w jednym czasie) lub 0,6% populacji bio-
geograficznej. Réwniez w tym przypadku wigks-
z0s¢ tych ptakdédw mogta zosta¢ przemieszczona
na potudniowy wschéd przez pétnocno-zachod-
nie wiatry z trasy przelotu potudniowa Szwecja-
Rugia. Jednak zurawie z populacji finskich (i
baltyckich) mogg mie¢ wieksze szanse na poja-
wienie sie w rejonie Orlikow. Na przyktad na
Christiansé i Bornholmie w dniu 12.10.2003 r.
odnotowano silne migracje odpowiednio 5 490 i
6 300 zurawi (kierunek lotu W do SW), tak wiec

mozna zatozyé, ze w rejonie Adlergrund od
czasu do czasu mogg pojawiaé sie rowniez
wieksze liczby zurawi.

Biorgc pod uwage te zachowania migracyjne,
konieczne jest zroznicowane podejscie. Znane
gtdbwne szlaki migracyjne majg niewatpliwie po-
nadprzecietne znaczenie. Obszary sgsiadujgce
z tymi gtbwnymi szlakami migracji majg
prawdopodobnie Srednie lub ponadprzecietne
znaczenie, w zaleznosci od sity i kierunku wiatru.
Z dala od tych obszaréw znaczenie bedzie
prawdopodobnie  niskie. Na  podstawie
wyznaczonych wysokosci i kierunkéw lotu
mozna zatozy¢, ze czesC zurawi migrujgcych
nad Battykiem natrafi na planowane farmy wiat-
rowe. Poniewaz zurawie zazwyczaj migrujg w
sprzyjajacych warunkach pogodowych, przy
wietrze w plecy i dobrej widocznosci, mozna
zatozy¢, ze wykonujg ruchy wymijajace, tak jak
w przypadku stanowisk lgdowych. Wcigz jednak
brakuje odpowiednich badan na otwartym
morzu. Ostatecznie konieczne jest przeprowad-
zenie badan migracji zurawi na poziomie pro-
jektu dla poszczegoblnych projektow w celu
oceny stanu dotknietego szlaku migracyjnego.

Ptaki drapiezne

Ptaki szponiaste migrujgce w ciggu dnia z popu-
lacji szwedzkich najczesciej korzystajg z "linii
lotu ptakow" nad Fehmarn, nadlatujgc z Fals-
terbo. Jednak niektére z nich przeptywajg jesi-
enig przez Battyk rowniez w kierunku potnoc-
potudnie. W sumie do 50 000 skandynawskich
ptakéw drapieznych migruje na potudnie przez
Falsterbo. Obejmujg one gatunki wymienione w
zatgczniku | (V-RL), ktére w znacznej liczbie mig-
rujg nad Morzem Battyckim. Sg to: trzmielojad
(Pernis apivorus), kania ruda (Milvus milvus),
bfotniak stawowy (Circus aeruginosus), rybotéw
(Pandion haliaetus) i drzemlik (Falco columba-
rius).

Ogdlnie rzecz biorgc, niemiecka WSE Morza
Baltyckiego ma ponadprzecietne znaczenie dla
ptakéw szponiastych, zwtaszcza dla populacii
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skandynawskich. Istniejg jednak rowniez
znaczne réznice lokalne wynikajgce z ich zacho-
wan migracyjnych, tak wiec konieczne jest
zroznicowane podejscie. Znane gtowne szlaki
migracyjne majg niewatpliwie ponadprzecietne
znaczenie. Obszary sasiadujgce z tymi
gtdwnymi szlakami migracji majg prawdopodob-
nie srednie lub ponadprzecietne znaczenie, w
zaleznosci od sity i kierunku wiatru. Z dala od
tych obszaréw znaczenie bedzie prawdopodob-
nie niskie. Ostatecznie konieczne jest przepro-
wadzenie badan migracji ptakéw szponiastych
na poziomie projektu dla poszczegdinych pro-
jektéw, aby zapewni¢ ocene stanu obszaru dot-
knietego problemem.

Ptaki Iadowe

W przypadku ptakéow brzegowych nalezy do-
kona¢ rozréznienia miedzy migrantami dzien-
nymi i nocnymi.

Tagzieher

Migrantami dziennymi sg gtéwnie gotebie i ptaki
Spiewajgce. Wazng role odgrywajg tu wytyczne.
Dlatego podczas przeprawy przez Battyk
korzystajg gtéwnie z wysp dunskich. Dalsza kon-
centracja ptakow wedrownych nastepuje
poprzez "linie lotu ptakéw". Obszary te majg
zatem ponadprzecietne znaczenie. Poza tymi
gtownymi szlakami migracyjnymi intensywnosc¢
migracji migrantéw dziennych w morskich obs-
zarach przybrzeznych jest stosunkowo niska, a
zatem ich znaczenie jest niskie lub $rednie.

Nalezy jednak wzig¢ pod uwage, ze niewiele wi-
adomo o migracji przez wolne Morze Battyckie.
Wiadomo, ze tylko kilka gatunkéw (np. jaskofki,
szczudfaki, szczygty) migruje przez Morze Batty-
ckie szerokim frontem.

Nocny Sciggacz

Nocne migranty stanowig ponad potowe wszyst-
kich ptakow wedrownych w zachodniej czesci
Morza Battyckiego. Wiekszo$¢ nocnych migracji
ptakbw odbywa sie w szerokim froncie nad
Battykiem. Ze wzgledu na bardzo duzg spodzie-
wang liczbe osobnikow i znaczny udziat

gatunkéw zagrozonych, WSE ma ponadprze-
cietne znaczenie dla nocnych migrantéw.

2.10.3.1

Ptaki wedrowne sg poddawane ré6znym presjom
antropogenicznym. Czynniki antropogeniczne
na wiele sposobow przyczyniajg sie do Smiertel-
nosci ptakow wedrownych, a ich ztozona inter-
akcja moze wplywa¢ na wielkos¢ populacji i
okresla¢ aktualne wzorce migracji. Z jednej
strony dotyczy to utraty obszaréw legowych, od-
poczynku i zimowania w wyniku réznych dziatan
cziowieka, a w dtuzszej perspektywie réwniez
zmian klimatycznych. Ponadto kazdego roku
duza liczba ptakow ginie bezposrednio w wyniku
dziatalnosci czlowieka. W samej Skandynawii i
regionie Morza Battyckiego ponad 100 milionéw
ptakow ginie kazdego roku w wyniku aktywnego
polowania, kolizji z konstrukcjami antropoge-
nicznymi, potowdéw lub zanieczyszczen ropo-
pochodnych i chemicznych. Poszczegdlne czyn-
niki dziatajg kumulatywnie, tak ze oddzielone od
siebie znaczenie jest zwykle trudne do okresle-
nia.

Obcigzenia wstepne

Analizy znalezisk obrgczek ptakow zaobrgczko-
wanych na wyspie Helgoland wykazujg, ze w
ciggu ostatniego stulecia antropogeniczne
przyczyny Smierci wzrosty we wszystkich gru-
pach gatunkéw, przy czym najbardziej widoczne
byty podjazdy pod budynki i pojazdy ("bierna
przyczyna smierci", 14% wszystkich zgonéw w
ostatnich dwoch dekadach, 49% u ptakéw dra-
pieznych i séw; HUpPPOP & HUPPOP 2002).

Liczne gatunki ptakow wedrownych w Skandy-
nawii sg wymienione w zatgczniku 11/1 lub 11/2
Dyrektywy Ptasiej i sg przedmiotem polowan
przynajmniej na czesci ich rocznych siedlisk. Po-
lowania dotyczg prawie wszystkich kaczek
wedrownych (kaczki, tabedzie, gesi) w regionie
Morza Battyckiego. W latach 1996-2001 w Skan-
dynawii odstrzeliwano rocznie 122 500 kaczek
edredonow, z czego 92 820 w samej Danii (As-
FERG 2002). Odpowiada to 16% zimowej popu-
lacji liczgcej 760 000 osobnikow (DESHOLM et al.
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2002), do czego nalezy dodac odstrzat w krajach
sukcesyjnych bytego Zwigzku Radzieckiego, dla
ktorych nie ma dostepnych danych. Szczegélnie
w zachodniej czesci Morza Srédziemnego,
waznego zimowiska dla skandynawskich mig-
rantow Sredniego zasiegu, polowania sg wcigz

statystycznie  niedostatecznie rejestrowane
(HUPPOP & HUPPOP 2002).
W samym zachodnim Battyku, poza polo-

waniami, istnieje obecnie tylko kilka istniejgcych
oddziatywan na skandynawskie ptaki wedrowne.
Dotyczg one zazwyczaj ryzyka kolizji migrantow
nocnych ze statkami, mostami, przybrzeznymi
turbinami wiatrowymi i latarniami morskimi.

Wyniki badan dotyczacych latarni morskich i
platform sugerujg, ze ryzyko kolizji nocnych
wedrownych ptakow brzegowych z morskimi tur-
binami wiatrowymi nalezy oceni¢ jako wysokie.
Ryzyko kolizji przy latarniach morskich w zacho-
dniej czesci Morza Battyckiego byto wielokrotnie
badane (np. HANSEN 1954, BANZHAF 1936). HAN-
SEN (1954) przeanalizowat przypadki podejsé
zgtoszone w 50 latarniach morskich w Danii w
okresie 54 lat (1887-1939), obejmujgce tgcznie
96 500 ptakoéw. Okoto 50% wszystkich zgtos-
zonych ofiar podejscia pochodzito z 12 dunskich
okretow Swietlnych, choC nalezy zauwazyc, ze
prawdopodobnie tylko czes¢ ofiar kolizji znalezi-
ono na pokfadzie, a znacznie wieksza czesc
wpadta do morza. Jest zatem oczywiste, ze
ryzyko kolizji z ptakami byto na ogét wieksze na
morzu niz na ladzie. Jesli chodzi o statki Swiet-
Ine, roczna liczba kolizji wynosita co najmniej
100-200 ptakéw. Ryzyko kolizji rozni  sie
znacznie w zaleznosci od gatunku. W badaniach
HANSENA (1954) pie¢ gatunkéw stanowito okoto
75% wszystkich ofiar, a mianowicie skowronek,
drozd Spiewak, rudzik, szpak i robinia. Prawie
bez wyjatku ofiarami podejscia byli nocni mig-
ranci. Migranci dzienni gineli tylko sporadycznie,
a termolodzy prawie wcale (trzy osobniki).

Podobne wyniki sg dostepne dla platformy
badawczej "FINO1" (HUPPOP et al. 2009) i "Re-
search Platform North Sea" (MULLER 1981).

Gatunki, o ktorych mowa, charakteryzujg sie
nocng migracjg i stosunkowo duzymi popu-
lacjami. Uderzajgce jest to, ze prawie 50% kolizji
zarejestrowanych w "FINO1" miato miejsce tylko
w dwie noce. W obie noce wiat potudniowo-
wschodni wiatr, ktéry moégt sprzyja¢ migracji nad
morze, oraz staba widocznos¢, ktéra mogta pro-
wadzi¢ do zmniejszenia wysokosci lotu i zwigks-
zonego przyciggania przez oswietlong platforme
(HUPPOP et al. 2009). Oswietlone mosty nad ro-
zlegtymi obszarami wodnymi mogg rowniez
stanowi¢ zagrozenie dla nocnych migrantéw. Po
ukonczeniu budowy mostu Qresund, jesienig
2000 r., podczas ograniczonej widoczno$ci, na
silnie oswietlonym moscie doszto do masowych
kolizji, w wyniku ktérych w ciggu kilku dni zgineto
kilka tysiecy osob. Badania zainicjowane tym
wydarzeniem w nastepnym roku wykazaty 295
martwych ptakow, wsréd ktérych dominowaty
drozdy obrozne, drozdy sSpiewaki i zimujgce
gagoty (BENGTSsON mdl. comm.). Badania
wykazujg réwniez zagrozenie dla nocnych
wedrowek ptakéw spiewajgcych nad jeziorem.

Dane ilosciowe dotyczace ryzyka kolizji ptakow
Z morskimi turbinami wiatrowymi nie sg jeszcze
dostepne (DESHOLM et al. 2005). Na morskich
farmach wiatrowych "Tung Knob" (Dania, GUIL-
LEMETTE et al. 1999), "Utgrunden" (Szwecja,
PETTERSSON 2005) i "Nysted" (Dania, DESHOLM
& Kahlert 2005) zbadano dotychczas jedynie
ryzyko kolizji z kaczkami edredonowymi i
gesiami. Badania przy uzyciu kamery na po-
dczerwieh w MFW "Nysted" (DESHOLM 2005) nie
pozwalajg jeszcze na wyciggniecie wnioskow na
temat ryzyka kolizji z matymi ptakami ze
wzgledéw metodologicznych.

Globalne ocieplenie i zmiany klimatyczne maja
réwniez wymierny wptyw na migracje ptakéw,
np. poprzez zmiany w fenologii lub zmienione
czasy przylotow i odlotow, ale sg one spe-
cyficzne dla poszczego6lnych gatunkéw i zmi-
enne regionalnie (por. BAIRLEIN & Hiippop 2004;
Crick, 2004, Bairlein & Winkel 2001).
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Wykazano réwniez wyrazne zwigzki miedzy wie-
Ikoskalowymi cyklami klimatycznymi, takimi jak
Oscylacja Pétnocnoatlantycka (NAO), a stanem
ptakow Spiewajgcych odtawianych podczas wio-
sennej wedréwki (HUPPOP & HUPPOP 2003). Zmi-
any klimatyczne mogg réwniez wptyng¢ na wa-
runki panujgce na obszarach legowych, od-
poczynku i zimowania lub na podaz tych siedlisk.

2.10.3.2 Znaczenie poszczegoéinych po-
dobszaréw WSE dla migracji
ptakow

Do oceny znaczenia poszczegOlnych podobs-
zarow w.s.e. dla migracji ptakéw stosuje sie kry-
teria oceny wymienione w rozdziale 2.11.3, z
uwzglednieniem  gtéwnych  grup  ptakow
wodnych, zurawi i ptakéw drapieznych oraz
ptakéow ladowych. W przypadku gatunkéw
wymagajgcych szczegolnej ochrony zgodnie z
zatgcznikiem | dyrektywy ptasiej oraz gatunkow
ptakdw podlegajgcych szczegdlnej ochronie
zgodnie z art. 4 ust. 2 dyrektywy ptasiej przepro-
wadza sie dodatkowg ocene indywidualng. Ro-
zwazane podobszary obejmujg obszary
zastrzezone i priorytetowe dla morskiej energii
wiatrowej okreslone w planie zagospodarowania
przestrzennego oraz korytarz migracji ptakow
Fehmarn Belt Lolland (tzw. "linia lotu ptakow"),
ktory jest okreslony jako obszar zastrzezony dla
ochrony przyrody.

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO1
Ptactwo wodne

Ogdlnie rzecz biorac, teren EO1 ma $rednie
znaczenie dla wedrownych ptakéw wodnych.
Wynika to z faktu, ze obszar ten jest oblegany
przez kilka gatunkow wymagajgcych szcze-
golnej ochrony (np. ge$ biatoczelna, tabedz
krzykliwy, edredon, kaczka Zatobna i
markaczka), ale lezy poza gtéwnym szlakiem
wzdtuz wybrzeza Niemiec. Wyniki monitoringu
srodowiska na obszarze EO1 "Westlich Adler-
grund" wskazujg jednak, ze migracja
chronionych gatunkéw ptakéw wodnych ma
niewielkie znaczenie (BIOCONSULT SH 2016,

2017). Przyktadowo, bocje zaobserwowano ty-
ko 26 osobnikow w 2014 r. i 105 osobnikéw w
2015 r. Obserwacje edredonéw wyniosty tacznie
457 w 2014 r. i 2786 w 2015 r., co stanowito ok.
0,3% populacji biogeograficznej w obszarze
EO1 w 2015 r. Wskazniki obserwacji markaczki,
aksamitki i dtugoszponki rowniez byly nizsze niz
0,5% kazdej populacji biogeograficznej w obu
latach (2014 i 2015) (markaczka 0,33%,
aksamitka 0,05%, dtugoszponka 0,4%). Ob-
serwacja 42 migrujgcych gesi biatoczelnych (BI-
OCONSULT 2016) stanowi ok. 0,01% populacji bi-
ogeograficznej. W odniesieniu do tabedzia
krzykliwego zauwazono rowniez, ze obszar ten
nie ma duzego znaczenia dla migracji, poniewaz
w jednym roku odnotowano jedynie okoto 0,3%
populacji biogeograficznej.

Dzwigi

Na terenie stanowiska EO1 odnotowano tgcznie
546 migrujacych zurawi podczas jesiennej mi-
gracji w 2014 roku oraz 110 podczas jesiennej
migracji w 2015 roku (BIOCONSULT SH 2016,
2017). 546 zurawi odpowiada okoto 1,4% popu-
lacji odpoczywajgcej na Pomorzu Zachodnim
(liczebno$¢ odpoczywajgca: ponad 40 000 osob-
nikéw jednorazowo) lub 0,6% populacji biogeo-
graficznej. W tym przypadku wiekszos¢ tych
ptakéw mogta zosta¢ przemieszczona na potud-
niowy wschod przez pétnocno-zachodnie wiatry
z trasy przelotu potudniowa Szwecja-Rugia.
Jednak zurawie z populaciji finskich (i battyckich)
mogg mie¢ wieksze szanse na pojawienie sie w
rejonie Orlikdw. Na przyktad na Christianso i
Bornholmie w dniu 12.10.2003 r. odnotowano
silne migracje odpowiednio 5 490 i 6 300 zurawi
(kierunek lotu W do SW), tak wiec mozna
zatozy¢, ze w rejonie Adlergrund od czasu do
czasu mogg pojawiac sie rowniez wieksze liczby
zurawi.

Biorgc pod uwage te zachowania migracyjne,
konieczne jest zroznicowane podejscie. Znane
gtdbwne szlaki migracyjne majg niewatpliwie
ponadprzecietne znaczenie. Obszary sasi-
adujgce z tymi gtbwnymi szlakami migracji majg
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prawdopodobnie Srednie lub ponadprzecietne
znaczenie w zaleznosci od sity i kierunku wiatru.
Dotyczy to réwniez obszaru EO1.

Ptaki drapiezne

Zgodnie z aktualnymi wynikami badanh, obszar
EO1 ma niewielkie znaczenie dla migracji
ptakéw szponiastych, poniewaz odnotowano ty-
Iko bardzo niskg liczbe osobnikow. Z gatunkéw
wymienionych w zatgczniku | (V-RL) zaobser-
wowano 2 osobniki trzmielojada, 4 osobniki btot-
niaka stawowego i 1 osobnika drzemlika.

Ptaki Iadowe

W przypadku ptakow brzegowych nalezy
dokonac rozréznienia miedzy migrantami dzien-
nymi i nocnymi.

Tagzieher

Migrantami dziennymi sg gtéwnie gotebie i ptaki
Spiewajgce. Wazng role odgrywajg tu wytyczne.
Dlatego podczas przeprawy przez Battyk kor-
zystajg gtéwnie z wysp dunskich. Dalsza kon-
centracja ptakow wedrownych nastepuje
poprzez "linie lotu ptakow". Obszary te majag
zatem ponadprzecietne znaczenie. Poza tymi
gtébwnymi szlakami migracyjnymi intensywnos¢
migracji migrantéw dziennych w morskich ob-
szarach przybrzeznych jest stosunkowo niska, a
zatem ich znaczenie jest niskie lub srednie.

Nocny Sciggacz

Nocne migranty stanowig ponad potowe
wszystkich ptakow wedrownych w zachodniej
czesci Morza Battyckiego. Wiekszo$¢ nocnych
migracji ptakow odbywa sie w szerokim froncie
nad Baltykiem. Ze wzgledu na bardzo wysokg
spodziewang liczbe osobnikow i znaczny udziat
gatunkéw zagrozonych, stanowisko EO1 ma
srednie lub ponadprzecietne znaczenie dla noc-
nych migrantéw.

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO2

Ptactwo wodne

Ogoalnie rzecz biorgc, teren EO2 ma srednie lub
ponadprzecietne znaczenie dla wedrownych
ptakéw wodnych. Wynika to z faktu, ze obszar
ten jest oblegany przez kilka gatunkéw wyma-
gajacych  szczegdlnej ochrony (np. ges
biatoczelna, tabedz  krzykliwy, edredon,
markaczka i aksamitka), ale lezy poza gtéwnym
szlakiem wzdtuz wybrzeza Niemiec. Jednakze,
mimo ze wyniki badania stanu wyjsciowego dla
planowanej morskiej farmy wiatrowej "Baltic Ea-
gle" wskazujg, ze migracja niektorych
chronionych gatunkéw ptakéw wodnych ma je-
dynie niewielkie znaczenie (OEcos 2012a). Na
przyktad w 2011 roku widziano tylko 347 osob-
nikbw. Obserwacje edredonéw w 2011 roku
wyniosty 140 sztuk, co stanowi okoto 0,01% pop-
ulacji biogeograficznej odnotowanej w obszarze
EO2 w 2011 roku. Wskazniki obserwacji
markaczki i lodéwki byty rowniez bardzo niskie w
2011 roku i wynosity odpowiednio 0,04% i 0,06%
odpowiednich populacji biogeograficznych. Z
kolei markaczki odnotowywano w duzej liczbie
osobnikéw. W ten spos6b w 2011 roku naliczono
8174 osoby. Oznacza to, ze przez obszar EO2
przeszto ok. 1,5 % populacji biogeograficznej.
Tym samym obszar ten ma ponadprzecietne
znaczenie dla migracji kaczki Zatobne;.
Stwierdzenie 2619 migrujgcych gesi biatoczel-
nych (Oecos 2012a) odpowiada udziatowi okoto
0,34 % populacji biogeograficznej, a zatem ob-
szar ten ma Srednie znaczenie. Jesli chodzi o
tabedzia krzykliwego, nalezy zauwazyc, ze ob-
szar ten nie ma duzego znaczenia dla migraciji,
poniewaz w jednym roku odnotowano tylko 30
osobnikow.

Dzwigi

Na terenie stanowiska EO2, podczas jesiennej
migracji w 2008 roku odnotowano tgcznie 1231
migrujgcych zurawi (OEC0S 2012a). 1231 zurawi
odpowiada okoto 3,1 % populacji odpoczy-
wajgcej na Pomorzu Zachodnim (liczebnos¢ od-
poczywajgca: ponad 40 000 osobnikéw w tym
samym czasie) lub 1,37 % populacji biogeo-
graficznej. W tym przypadku wiekszos¢ tych
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ptakéw mogta zosta¢ przemieszczona na potud-
niowy wschéd przez pdétnocno-zachodnie wiatry
z trasy przelotu potudniowa Szwecja-Rugia.
Jednak zurawie z populacji finskich (i battyckich)
mogg mie¢ wieksze szanse na pojawienie sie w
rejonie Orlikdw. Na przyktad na Christianso i
Bornholmie w dniu 12.10.2003 r. odnotowano
silne ruchy migracyjne, w ktérych uczestniczyto
odpowiednio 5 490 i 6 300 zurawi (kierunek lotu
W do SW), tak wiec mozna zatozy¢, ze czasami
wieksza liczba zurawi moze pojawiac sie rown-
iez na terenie EO2.

Biorgc pod uwage te zachowania migracyjne,
konieczne jest zréznicowane podejscie. Znane
gtbwne szlaki migracyjne majg niewatpliwie
ponadprzecietne znaczenie. Obszary sgsi-
adujgce z tymi gtbwnymi szlakami migracji majg
prawdopodobnie srednie lub ponadprzecietne
znaczenie w zaleznosci od sity i kierunku wiatru.
Dotyczy to réwniez obszaru EO2.

Ptaki drapiezne

Zgodnie z aktualnymi wynikami badanh, obszar
EO2 ma niewielkie znaczenie dla migracji
ptakéw szponiastych, poniewaz odnotowano tu
jedynie bardzo niskie liczby osobnikéw. | tak,
sposrod gatunkow z Zatgcznika | (V-RL) zaob-
serwowano myszotowa 1 osobnik, btotniaka sta-
wowego 4 osobniki, bielika 2 osobniki i drzemlika
4 osobniki (OEcos 2012a).

Ptaki Igdowe

W przypadku ptakow brzegowych nalezy
dokonac rozréznienia miedzy migrantami dzien-
nymi i nocnymi.

Tagzieher

Migrantami dziennymi sg gtéwnie gofebie i ptaki
Spiewajgce. Wazng role odgrywajg tu wytyczne.
Dlatego podczas przeprawy przez Battyk kor-
zystajg gtéwnie z wysp dunskich. Dalsza kon-
centracja ptakow wedrownych nastepuje
poprzez "linie lotu ptakow". Obszary te majag
zatem ponadprzecietne znaczenie. Poza tymi
gtébwnymi szlakami migracyjnymi intensywnos¢

migracji migrantow dziennych w morskich ob-
szarach przybrzeznych jest stosunkowo niska, a
zatem ich znaczenie jest niskie lub srednie.

Nocny Sciggacz

Nocne migranty stanowig ponad potowe
wszystkich ptakéw wedrownych w zachodniej
czesci Morza Baltyckiego. Wiekszos¢ nocnych
migracji ptakéw odbywa sie w szerokim froncie
nad Battykiem. Ze wzgledu na bardzo wysokie
spodziewane liczby osobnikbéw oraz znaczny
udziat gatunkow zagrozonych, obszar EO2 ma
srednie lub ponadprzecietne znaczenie dla noc-
nych migrantéw.

Obszar priorytetowy energia wiatrowa EO3
Ptactwo wodne

Ogodlnie rzecz biorgc, obszar terenu EO3 ma
Srednie lub ponadprzecietne znaczenie dla
wedrownych ptakéw wodnych. Wynika to z
faktu, ze obszar ten jest oblegany przez kilka
gatunkdw wymagajgcych szczegdlnej ochrony
(np. ges biatoczelna, tabedz krzykliwy, edredon,
markaczka i aksamitka), ale lezy poza gtéwnym
szlakiem wzdtuz wybrzeza Niemiec. Wyniki
monitoringu budowy morskiej farmy wiatrowej
"EnBW Baltic 2" wskazujg jednak, ze migracja
niektérych  chronionych gatunkéw ptakéw
wodnych ma jedynie niewielkie znaczenie (IFAO
2016b). Dla przykladu, sposréd  bocji
zwyczajnych, w 2014 roku zaobserwowano tylko
91 osobnikéw, a w 2015 roku az 18. Jesli chodzi
0 markaczke, w obszarze EO3 zaobserwowano
okoto 0,5% (2014) i 0,12% (2015) biogeo-
graficznej populacji (IFAO 2016b). Wskaznik ob-
serwacji aksolotla wyniost 105 osobnikéw,
podobnie byto w przypadku kaczki dtugosternej.
Podczas codziennych obserwacji w okresie od
jesieni 2013 r. do jesieni 2015 r. w obszarze EO3
wskazniki obserwaciji kaczek edredonowych byty
bardzo zréznicowane. Przyktadowo, najwyzsza
liczba obserwacji edredona miata miejsce
jesienig 2013 roku - 10 832 osobniki, a najnizsza
wiosng 2015 roku - 1 823 osobniki (IFAO 2016b).
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Zatem maksymalnie 1,1 % populacji biogeo-
graficznej zaobserwowano na niewielkim ob-
szarze WSE w okresie migracji, a zatem obszar
EO3 ma ponadprzecietne znaczenie dla migracji
edredonéw. Obszar EO3 ma porownywalne
znaczenie dla migracji gesi Dbiatoczelnej.
Przyktadowo, w ramach monitoringu projektu
OWP "EnBW Baltic 2" wykryto 8 190 migru-
jacych gesi biatoczelnych w 2014 r. i 2 622 w
2015 r. (IfAO 2016a i b). Stanowig one od-
powiednio okoto 1,06% i 0,34% populacji bioge-
ograficznej. W odniesieniu do tabedzia krzykli-
wego nalezy zauwazy¢€, ze obszar ten nie ma
duzego znaczenia dla migracji, poniewaz w
jednym roku odnotowano jedynie okoto 0,03%
populacji biogeograficznej.

Dzwigi

Na terenie Obszaru EO3 bardzo wysokg liczbe 5
028 i 3 517 zurawi odnotowano odpowiednio
jesienig 2014 i jesienig 2015 roku (IfAO 2016a i
b). Zatem przez teren Obszaru EO3 przeszto od-
powiednio okoto 5,6% i 3,9% populacji biogeo-
graficznej. Przyczyng tego sg przypuszczalnie
silniejsze wiatry wschodnie, przez co zurawie
zniosty sie na teren obszaru projektu OWP
"EnBW Baltic 2". Potwierdza to fakt, ze jesienig
2015 roku zurawie na "EnBW Baltic 2" byty ob-
serwowane tylko przy sile wiatru o sile 2 - 5
Beauforta z pétnocnego wschodu lub wschodu.
Biorgc pod uwage zachowania migracyjne,
konieczne jest zréznicowane podejscie. Znane
gtdbwne szlaki migracyjne majg niewatpliwie
ponadprzecietne znaczenie. Obszary sgsi-
adujgce z tymi gtdwnymi szlakami migracji majg
przypuszczalnie $rednie lub ponadprzecietne
znaczenie w zaleznosci od sity i kierunku wiatru.
Dotyczy to rowniez obszaru EO3.

Ptaki drapiezne

Zgodnie z aktualnymi wynikami badan, obszar
EO3 ma niewielkie znaczenie dla migraciji
ptakéw szponiastych, poniewaz odnotowano ty-
Iko bardzo niskie liczby osobnikéw.

Ptaki Igdowe

W  przypadku ptakéw brzegowych nalezy
dokonac rozrdznienia miedzy migrantami dzien-
nymi i nocnymi.

Tagzieher

Migrantami dziennymi sg gtéwnie gotebie i ptaki
Spiewajgce. Wazng role odgrywajg tu wytyczne.
Dlatego podczas przeprawy przez Battyk kor-
zystajg gtéwnie z wysp dunskich. Dalsza kon-
centracja ptakdw wedrownych nastepuje
poprzez "linie lotu ptakéw". Obszary te majg
zatem ponadprzecietne znaczenie. Poza tymi
gtébwnymi szlakami migracyjnymi intensywnosé
migracji migrantéw dziennych w morskich ob-
szarach przybrzeznych jest stosunkowo niska, a
zatem ich znaczenie jest niskie lub $rednie.

Nocny $ciggacz

Nocne migranty stanowig ponad potowe
wszystkich ptakdw wedrownych w zachodniej
czesci Morza Battyckiego. Wiekszo$¢ nocnych
migracji ptakéw odbywa sie w szerokim froncie
nad Battykiem. Ze wzgledu na bardzo wysokag
spodziewang liczbe osobnikéw i znaczny udziat
gatunkéw zagrozonych, stanowisko EO3 ma
Srednie lub ponadprzecietne znaczenie dla noc-
nych migrantéw.

Fehmarnbelt ("Vogelfluglinie")

BfN opisuje korytarz migracji ptakobw na ob-
szarze pasa Fehmarn w swoim wktadzie do
planu ochrony przyrody w nastepujgcy sposob
(BfN 2020):

Pas Fehmarnbelt jest jednym z najwazniejszych
punktow koncentracji migracji ptakow w Europie
(Koop 2004). Obszar pomiedzy wyspami Feh-
marn i Lolland, znany rowniez jako czesc¢ "linii
lotu ptakow", jest dwa razy w roku wykorzysty-
wany w znacznych skupiskach zaréwno przez
migrujgce ptaki ladowe, jak i wodne. Szacuje sieg,
ze tylko jesienig przez Fehmarnbelt przelatuje
rocznie 100 milionéw ptakow, gtéwnie ptakéw
Spiewajgcych (Koop 2004). Zajmuje wiec wazne
miejsce w systemie migracji ptakéw w Eurazji.
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Dla ptakow Igdowych pas Fehmarnbelt, jako naj-
krotsze pofgczenie miedzy  Niemcami,
wschodnig Danig i Szwecja, stanowi wazny etap
na trasie migracji ze Skandynawii do Europy
Srodkowej. W szczegoélnoséci migranci termiczni,
tacy jak duze ptaki szponiaste, ale takze dzienne
ptaki spiewajgce, unikajg dtugich lotow nad
wodg i koncentrujg sie na migracji w geo-
graficznych waskich gardtach, takich jak Feh-
marnbelt, w celu przelotu najkrétszg trasg nad
wodg (Huppop et al. 2018). Przy wielkosci ok.
10.000 do 25.000 ptakéw szponiastych w
okresie  migracji dochodzi do waznych
miedzynarodowo koncentracji ptakéw
wedrownych, ktore spetniajg kryterium IBA kate-
gorii "A 4 iv" (globalnie wazne zgromadzenia,
"miejsce waskiego gardfa").

Pas Fehmarnbelt jest rowniez niezwykle wazny
dla migracji ptakow wodnych. Na tym obszarze
zbiegaja sie rozne szlaki migracyjne, ktoére
wczesniej biegly rownolegle do wybrzeza lub
przez otwarte Morze Baltyckie, gdy nadchodzity
ze wschodu. Co najmniej 300.000 kaczek edre-
donowych, 50.000 - 80.000 bernikli biatolicych,
50.000 - 80.000 bernikli biatolicych, jak rowniez
ponad 500.000 limniczek larwalnych i > 1.000
czajek przekracza ten obszar w drodze ze
swoich skandynawskich lub zachodniosyber-
yjskich terenéw legowych na Morze Wattowe.
Nie ma alternatywnych tras do Fehmarnbelt,
ktére moglyby by¢ wykorzystywane przez
wiekszg liczbe oséb.

W przypadku ptakéw $Spiewajgcych w nocy
mozna zaobserwowac bardziej rozlegte wzorce
migracji ze wzgledu na ograniczone mozliwosci
orientacji optycznej. Jednakze pomiary wzorcéw
migracji za pomoca radaru na Morzu Battyckim i
w réznych miejscach przybrzeznych sugeruja,
ze wyzsze wskazniki migracji wystepujg rowniez
w nocy wzdtuz "linii lotu ptakéw" nad wyspami
dunskimi i Fehmarn, z malejgcymi wskaznikami
w kierunku wschodnim (Bellebaum et al. 2008).

Fehmarnbelt jest zatem centrum migracji
ptakow. Podczas gdy dominujgcym kierunkiem

migracji ptakéw lgdowych w okresie migracji jest
kierunek z pétnocnego wschodu na potudniowy
zachad, ptaki wodne przemierzajg w tym okresie
obszar ze wschodu na zachdd. Migracja do
domow przebiega w przeciwnym kierunku. Ob-
szar ten ma szczegélne znaczenie ochronne dla
migracji ptakéw przez Morze Battyckie, dlatego
tez powinien by¢ chroniony jako obszar prioryte-
towy dla migracji ptakéw.

2.11 Nietoperze i migracje nietoperzy

Nietoperze charakteryzujg sie bardzo duzg ruch-
liwoscig. W poszukiwaniu pozywienia nietoperze
moga przemieszczac sie na odlegto$¢ do 60 km
dziennie, a miejsca gniazdowania, letniego od-
poczynku i hibernacji sg oddalone od siebie o kil-
kaset kilometrow. Wedréwki nietoperzy w poszu-
kiwaniu rozlegtych zrédet pokarmu i odpowied-
nich miejsc odpoczynku sg bardzo czesto obser-
wowane na lgdzie, ale gtéwnie aperiodycznie.

W przeciwienstwie do nieregularnych ruchow
migracyjnych, ruchy migracyjne wystepujg
okresowo lub sezonowo. Zaréwno zachowania
migracyjne nietoperzy, jak i ich wedrowki sg bar-
dzo zmienne w zaleznosci od gatunku i pici.
Réznice w  zachowaniach  migracyjnych
wystepujg réwniez w obrebie populacji danego
gatunku. Ze wzgledu na ich zachowania mig-
racyjne nietoperze dzieli sie na gatunki
wedrowne krotko-, Srednio- i dlugodystansowe.

W poszukiwaniu miejsc gniazdowania, Zzero-
wania i odpoczynku nietoperze podejmujg
krétko- i Sredniodystansowe wedréwki. Na Sred-
nich dystansach znane sg korytarze wzdtuz wod
ptyngcych, wokét jezior i wod zatokowych (BACH
& Meyer-Cords 2005). Migracje dtugodys-
tansowe sg jednak nadal w duzej mierze niez-
badane. W przeciwienstwie do migracji ptakéw,
ktéra zostata udokumentowana przez szeroko
zakrojone badania, bardzo niewiele wiadomo o
migracji nietoperzy ze wzgledu na brak odpowie-
dnich metod lub specjalnych programéw monito-
ringu na duzg skale.
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Do gatunkéw migrujgcych na duze odlegtosci
nalezg: gacek wieczorny (Nyctalus noctula),
gacek szorstkowlosy (Pipistrellus nathusii),
gacek dwubarwny (Vespertilio murinus) i gacek
wieczorny (Nyctalus leislerii). W przypadku tych
czterech gatunkow regularnie odnotowuje sie
migracje na odlegtos¢ od 1500 do 2000 km
(TRESS et al. 2004, HUTTERER et al. 2005). Mig-
racje diugodystansowe podejrzewa sie rowniez
w przypadku gatunkéw nietoperza mszarnego
(Pipistrellus pygmaeus) i Swiergotka polnego
(Pipistrellus pipistrellus) (BACH & Meyer-Cords
2005). Niektore gatunki migrujgce na duze od-
legtosci wystepujg w Niemczech i krajach gra-
niczacych z Morzem Baltyckim i byty czasami
znajdowane na statkach i w regionach
przybrzeznych Morza Battyckiego.

Stowik szary (Nyctalus noctula): W regionach
przybrzeznych potudniowej Szwecji zaobserwo-
wano osobniki opuszczajgce lgd w kierunku
morza podczas zwyklego sezonu migracji
ptakéw. Znaleziska zimowe zwierzat zaobrgcz-
kowanych w Szwecji odnotowano rowniez w
Niemczech (AHLEN 1997, AHLEN et al. 2009).

Gacek szorstkowtosy (Pipistrellus nathusii):
Wiosng i jesienig czesto obserwuje sie mig-
rujgce osobniki. Istnieje coraz wiecej dowodow
na to, ze nietoperze gruboskoérne hibernujg row-
niez w poétnocnych Niemczech. W regionach
przybrzeznych potudniowej Szwecji obserwo-
wano osobniki lecgce w kierunku morza, jak w
przypadku nietoperza wieczornego. Stwier-
dzono réwniez, ze nietoperze szorstkowlose hi-
bernujg w Niemczech po zaobrgczkowaniu w
Szwecji (AHLEN 1997, AHLEN et al. 2009).

Wedtug BOYE et al. (1999), Pipistrelle pospolity
(Pipistrellus  pipistrellus) jest najczesciej
odnotowywanym gatunkiem nietoperza w
Niemczech. Wystepuje przez caty rok i jest
szeroko rozpowszechniona. Istniejg pewne
dowody na to, ze gatunki te podejmujg réowniez
dalekodystansowe migracje, prawdopodobnie
przez morze.

Nietoperz potnocny (Eptesicus nilssoni) jest
gatunkiem  poétnocnym,  ktérego  centrum
wystepowania znajduje sie na potnoc od 60°N, a
jego najdalej wysunieta na potudnie granica lezy
w Niemczech. Zespoty poétnocnych nietoperzy
zaobserwowano w przybrzeznych regionach
potudniowej Szwecji (AHLEN 1997). Dotych-
czasowe obserwacje wskazujg, ze nietoperz
poétnocny moze podejmowac dtugodystansowe
migracje nad morzem.

2.11.1 Sytuacja w zakresie danych

Ruchy migracyjne nietoperzy nad Battykiem
zostaty udokumentowane przez wyniki obrgcz-
kowania. Jednak kierunki i czas migracji, a
zwlaszcza mozliwe korytarze migracyjne w
Morzu Battyckim sg dla nietoperzy nadal w duzej
mierze nieznane. Baza danych jest wiec
niewystarczajgca do szczegotowego opisu
wystepowania i intensywnosci migracji nietope-
rzy w obszarze morskim i na obszarach objetych
RPO dla energetyki wiatrowej. Dlatego w dalszej
czesci odniesiono sie do literatury ogélnej i pub-
likacji na temat nietoperzy i ich migracji nad Mor-
zem Battyckim, aby odzwierciedli¢ aktualny stan
wiedzy.

2.11.2 Migracje nietoperzy nad Morzem
Baltyckim

Ruchy migracyjne nietoperzy nad Morzem Batty-
ckim sg jak dotad stabo zbadane. Wynika to
gtéwnie z braku odpowiednich metod rejestracji,
ktére bytyby w stanie dostarczyé wiarygodnych
danych na temat migracji nietoperzy w obszarze
morskim. Obserwacje wizualne, np. na
wybrzezu lub na statkach, dostarczajg wska-
zéwek, ale nie sg odpowiednie do petnego re-
jestrowania zachowan migracyjnych nietoperzy
nocnych i wedrujgcych nocg nad morzem. Ob-
serwacje wizualne sg réwniez mato przydatne
lub bardzo ograniczone w rejestrowaniu zacho-
wan migracyjnych ze wzgledu na wysokos¢, na
jakiej odbywaja sie loty (np. 1200 m dla nietope-
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rza wieczornego). WALTER et al. (2005) podsu-
mowali wszystkie dotychczasowe obserwacje
nietoperzy ze statkow lub platform.

Szereg obserwacji pozwala przypuszczac, ze
nietoperze regularnie przekraczajg Morze Batty-
ckie podczas sezonowych migracji. Nieliczne
systematyczne badania naukowe dotyczace
migracji nietoperzy nad Battykiem prowadzone
byly w Skandynawii. Wedtug obserwacji skupisk
nietoperzy w réznych nadmorskich miejscach w
potudniowej Szwecji (np. Falsterbo, Ottenby)
przeprowadzonych przez AHLEN (1997) oraz AH-
LEN et al. (2009), co najmniej cztery z 18
gatunkéw nietoperzy wystepujgcych w Szwec;ji
migrujg na potudnie. Obserwacje osobnikéw
opuszczajgcych lgd w kierunku morza sg
dostepne dla nietoperza szorstkowtosego,
nocka duzego i gacka dwubarwnego. Jednak
tylko nietoperz szorstkoskory i kulik wielki
zostaty znalezione zimg w Niemczech przez o-
sobniki zaobrgczkowane w Szwegciji.

Dalszych spostrzezen opartych na wynikach ob-
rgczkowania dostarczajg badania nad zacho-
waniami migracyjnymi totewskiego nietoperza
szorstkoskornego (PETERSONS 2004). Stwier-
dzono, ze nietoperze koczujgce na totwie w
miesigcach letnich odwiedzajg kryjowki hiber-
nacyjne w zachodniej, srodkowej i potudniowej
Europie. Obragczkowane zwierzeta byty rejestro-
wane w odlegtosci do 1 905 km. Srednia od-
legtos¢ wszystkich wykry¢ wynosita 1 365,5 km
dla samcéw i 1 216,5 km dla samic. Obliczona
srednia predkos¢ migracji nietoperza szorst-
kowtosego wynosita okoto 47,8 km na noc. Niet-
operze obrgczkowane stwierdzono m.in. w sied-
liskach spoczynkowych na potnocy i pétnocnym
wschodzie Niemiec. Nietoperze obrgczkowane
odnotowano réwniez w Holandii i Francji - z
mozliwg trasg migracji nad Niemcami. Niewiele
wiadomo o wysokosciach lotu i migracji nietope-
rzy. Podczas poszukiwania pozywienia (o-
wadow) nietoperz wieczorny przelatuje zwykle
na wysokosci 500 m nad poziomem morza.
Wedtug obserwacji z Falsterbo, nietoperz

wieczorny lata nawet na wysokosci 1200 m (AH-
LEN 1997). Wieczorny nietoperz jest réwniez
znany jako gatunek dzienny (EKOLF 2003).
Zaktada sie, ze ruchy migracyjne w ciggu dnia
odbywajg sie na wysokosciach powyzej 500 m,
aby unikng¢ polowan ze strony ptakéw dra-
pieznych.

Wyniki obrgczkowania mogg dostarczy¢ jedynie
dowodow na indywidualne miejsca przebywania
oznakowanych osobnikéw, ale nie na trasy mig-
racji pomiedzy nimi. Jak dotad nie istnieje zadna
odpowiednia metoda precyzyjnego rejestro-
wania toru lotu pojedynczych nietoperzy na
wiekszych odlegtosciach (HOLLAND & WIKELSKI
2009). W zwigzku z tym wnioski dotyczace liczby
regularnie migrujgcych nietoperzy rowniez nie
sg mozliwe.

Zastosowanie detektorow ultradzwiekowych,
tzw. bat detectorow, daje dobre wyniki w zakre-
sie wystepowania nietoperzy na lgdzie (SKIBA
2003). Jednak ich zastosowanie w strefie
przybrzeznej wigze sie z trudnosciami. Biorgc
pod uwage niski zasieg detekcji systemu, zapisy
dostarczajg dowoddéw na wystepowanie nietope-
rzy w obszarze morskim. Jednak w przypadku tej
metody nagrywania silniejsze wiatry, ktore sg
czestsze na morzu, powodujg szum tta, ktéry
utrudnia wiarygodne nagranie sygnatow nietope-
rzy. Istnieje potrzeba dalszych badan w tym
zakresie.

Dobre podsumowanie aktualnego stanu wiedzy
zawiera ekspertyza "Fledermauszug im Bereich
der deutschen Ostseekiiste" zlecona przez BSH
(SEEBENS et al. 2013). Podsumowuje on i oma-
wia wyniki roznych badan nietoperzy u wybrzezy
Meklemburgii-Pomorza Przedniego. Uwzgled-
niono m.in. pomiary na Greifswalder Oie, pomi-
ary z platformy "Riff Rosenort" oraz pomiary na
promie. Od potowy maja do potowy czerwca
2012 roku na platformie roboczej "Riff Rosenort”,
oddalonej o okoto 2 km od brzegu, za pomocg
detektorow czasu rzeczywistego/czasu
rzeczywistego zarejestrowano 23 nietoperze ru-
dawki i 7 nietoperzy wieczornych. Detekcje
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sugerujg aktywno$¢ migracyjng. Jednak ze
wzgledu na nadmorskie potozenie nie mozna
wykluczy¢ przelotow fowieckich obu gatunkow
nad Battykiem (SEEBENS et al. 2013).

Na wyspie Greifswalder Oie, potozonej ok. 12
km na pétnoc od Uznamu i 10 km na wschod od
Rugii, w latach 2011 i 2012 przeprowadzono
badania nietoperzy z wykorzystaniem automaty-
cznych detektoréw, odtowow sieciowych i kon-
troli budynkéw nadajgcych sie na grzede. Po-
dczas badahn wykryto dziewie¢ gatunkéw, nie-
ktére z nich w niezwyktej liczbie, w tym nocka
duzego, nocka matego, swiergotka polnego i
gacka szorstkowtosego. Wysoki poziom akty-
wnosci odnotowano w szczegdlnosci w maju, i to
tylko w ciggu kilku dni. Analiza automatycznie
zarejestrowanych rozméw nietoperzy wykazata
w 2012 roku tgcznie 4 788 kontaktéw nietoperza
gruboskorupowego (2011: 3 644 kontakty), 2
178 kontaktow swiergotka polnego (2011: 1 750
kontaktow) i 817 kontaktow nocka duzego
(2011: 1 056 kontaktow). Z odtowodw sieciowych
w dniu 6.5.2011 r. przy wietrze o predkosci 2-3
stopni w skali Beauforta odnotowano 48 nietope-
rzy szorstkowtosych i jednego nocka duzego
(SEEBENS et al. 2013). Na podstawie wysokiej
aktywnosci gatunkéw Rauhautfledermaus i Gro-
3er Abendsegler w ciggu kilku dni wiosng au-
torzy wnioskuja, ze istniejg wyrazne dowody na
migracje na obszarze Greifswalder Oie.

Wyniki badan nad wystepowaniem nietoperzy
na obszarze morskim uzyskano przy pomocy bi-
oakustycznego systemu rejestracji zainstalowa-
nego na promie. Prom kursuje pomiedzy Rosto-
ckiem a Trelleborgiem w Szwecji. W maju 2012
roku zarejestrowano 11 echolokacyjnych
odgtoséw nietoperzy na morzu podczas 180 z
540 istotnych dla migracji godzin nocnych w
trakcie badan. Sposrdd nich siedem kontaktéw
miato miejsce w odlegtosci do 20 km od
wybrzeza Meklemburgii-Pomorza Przedniego,
kolejne dwa w odlegtosci do 20 km odpowiednio
od wybrzezy Szwecji i Danii, a dwa wykrycia mi-
aly miejsce w odlegtosci ponad 20 km od

najblizszego wybrzeza. Nagrane rozmowy
mozna byto przypisaé do nietoperza wieczor-
nego i szorstkowtosego (SEEBENS et al. 2013).

Pomimo tych dowodéw, obecnie brakuje kon-
kretnej wiedzy pozwalajgcej na ilosciowe
okreslenie migracji nietoperzy nad Morzem
Battyckim. Odnosi sie to odpowiednio do
gatunkdéw migrujgcych, korytarzy migracyjnych,
wysokosci migracji, kierunku migracji i obszarow
koncentracji. Obecna wiedza wskazuje jedynie,
ze nietoperze, zwlaszcza gatunki wedrowne na
duze odlegtosci, migrujg nad Battykiem.

W oparciu o wyniki powyzszego badania, re-
jestrowanie  migracji  nietoperzy  zostato
wigczone do obecnej standardowej koncepciji
badan (StUK4) w celu uzyskania bardziej kon-
kretnych wskazan dotyczacych znaczenia WSE
Morza Battyckiego jako obszaru migracji nieto-
perzy. Badania te majg byé prowadzone
rébwnolegle z badaniami nocnych sygnatow
ptakdw wedrownych z wykorzystaniem detek-
torbw nietoperzy do rejestrowania ich akty-
wnosci. W ramach tego obowigzkowego monito-
ringu nietoperzy w ramach propozycji farm wiat-
rowych na obszarze EO1, wiosng 2014 roku
(maj) w ciggu dziewieciu nocy wykryto tylko
cztery nietoperze (w tym dwa z nich byly nieto-
perzami gruboskorupowymi). Jesienig (sierpien
- pazdziernik) tego samego roku w 20 nocach
odnotowano 3 nietoperze szorstkowtose.
Szczegoblne znaczenie obszaru EO1 nie moze
by¢ wywnioskowane na podstawie dostepnych
danych (BIoCONSULT SH 2015).

W trakcie badan podstawowych dla projektow
morskich farm wiatrowych w niemieckiej WSE
Morza Battyckiego, pojedyncze obserwacje niet-
operzy rejestrowano podczas nocnych badan
migracji ptakéw. Podczas badan dla projektu
morskiej farmy wiatrowej "Arkona Basin
Southeast", jesienig 2003 i 2004 roku ze statku
zaobserwowano po jednym nietoperzu. Kolejny
nietoperz zostat zaobserwowany jesienig 2003
roku podczas badan w ramach projektu morskiej
farmy wiatrowej "Wikinger". Podczas kolejnych
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wycieczek statkiem, dwukrotnie zaobserwowano
pojedyncze osobniki w rejonie obszaru EO1. W
dniu 21 maja 2012 r. na obszarze EO2 zare-
jestrowano trzy odgtosy nietoperzy za pomocg
recznych urzadzen bioakustycznych. Wiosng
2011 roku na poktadzie statku uzywanego do
badan ptakéw zaobserwowano dwa dodatkowe
nietoperze szorstkowtose. Jeden osobnik nie-
okreslonego gatunku zostat zaobserwowany w
obszarze EO3 podczas kazdego z badan pod-
stawowych w lipcu i wrzesniu 2003 roku. Nie-
ktore z tych obserwacji miaty miejsce nawet w
ciggu dnia.

Podsumowujgc, dla populacji nietoperzy
gatunkoéw istotnych dla Morza Battyckiego
mozna stwierdzi¢, Zze populacje i rozmieszczenie
gatunkéw wedrownych nie sg jednoznacznie
odnotowane, gtéwnie ze wzgledu na duzg dyna-
mike migracji. Brakuje odpowiednich metod i
programOw monitorowania pozwalajgcych na re-
jestrowanie i okreslanie ilosciowe trendéw popu-
lacji, migracji i przemieszczeh migracyjnych na
otwartym morzu.

Na podstawie dotychczasowych wynikéw badan
mozna stwierdzi¢, Zze nietoperze migrujg przez
Morze Balttyckie: Obserwacje i wyniki obrgczko-
wania wskazujg, ze niektore gatunki, takie jak
nocek duzy, gacek szorstkowlosy, gacek
dwubarwny, swiergotek polny i gacek pétnocny
migrujg przez Morze Battyckie.

Zaktada sie, ze migracja szerokofrontowa
odbywa sie wzdluz znaczacych elementéw
krajobrazu, takich jak linie brzegowe. Jednak
kierunki migracji, wysokosci migracji, czas mig-
racji, a zwtaszcza mozliwe korytarze migracyjne
w Morzu Battyckim sg dla nietoperzy nadal w
duzej mierze nieznane.

2.11.3 Stan ochrony potencjalnych
wedrownych gatunkéw nietoperzy w
krajach nadbaltyckich

Niektore gatunki, takie jak gacek szorstkoskory i
nocek duzy, sg wymienione w zatgczniku Il do
Konwencji o ochronie gatunkdéw wedrownych

(CMS) z 1979 r. (Konwencja Bonska). W ramach
Konwencji CMS, przyjecie Porozumienia o
ochronie nietoperzy w Europie (EUROBATS) w
1991 r. i jego ratyfikacja w 1994 r. ustanowity
ramy dla planu ochrony i zarzgdzania ochrong
nietoperzy w Europie.

W ramach obowigzkéw sprawozdawczych dla
EUROBATS, wszystkie Umawiajgce sie Strony
sporzadzajg raporty na temat regionalnego
wystepowania, trenddéw populacyjnych i stanu
nietoperzy. Dane z raportow EUROBATS nie-
ktérych krajow nadbattyckich, w tym panstw
battyckich i Skandynawii, dostarczajg informacji
0 zasiegu i wystepowaniu gatunku lub o mozliwe;j
migracji lub przejsciu przez Morze Battyckie.

W Danii zidentyfikowano 17 gatunkdéw nietope-
rzy, z ktérych 14 gniazduje w Danii. Populacje
trzech diugodystansowych gatunkow
wedrownych: gacka gruboskornego, gacka
wieczornego i gacka dwubarwnego nie zostaty
okreslone ilosciowo, ale istniejg liczne zapisy do-
tyczgce miejsc schronienia. W8rdéd gatunkow
gniazdujgcych w Danii znajdujg sie takze przy-
puszczalnie dlugodystansowi migranci: Swier-
gotek polny i gacek poétnocny. Pie¢ wczesniej
wymienionych  gatunkéw uwaza sie za
"niezagrozone" w Danii (THE DANISH NATURE
AGENCY 2015).

Wystepowanie nietoperzy w Szwecji zostato
ostatnio opisane w krajowym raporcie z 2006
roku w ramach EUROBATS (SzZWEDZKA
AGENCJA OCHRONY SRODOWISKA 2006). W
Szwecji wystepuje 18 gatunkéw nietoperzy. W
ostatnich dziesiecioleciach wzrosty populacje
pieciu gatunkow, w tym nietoperza szorstkoskor-
nego i nietoperza poétnocnego. Spadki
liczebnosci populacji zaktadane sg dla trzech in-
nych gatunkow, w tym dla wedrownego nietope-
rza dwubarwnego. Wsréd gatunkow
wedrownych tylko nietoperz szorstkoskory
znajduje sie na Czerwonej Liscie jako potencjal-
nie zagrozony w Szwecji. Nietoperz wieczorny
zostat juz usuniety z Czerwonej Listy w 2000
roku. Ogolnie rzecz biorgc, szwedzkie badania
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wykazaty, Ze populacje nietoperzy szorst-
koskorych zwiekszyty sie w ciggu ostatnich
dwoch dekad, a ich zasieg geograficzny ro-
zszerzyt sie do 60°N. Z kolei nietoperz wieczorny
jest stosunkowo pospolity tylko w potudniowej
Szwecji i na obszarach przybrzeznych. Gacek
dwubarwny, w przeciwienstwie do wyzej wymi-
enionych gatunkéw, ma bardzo nieréwnomierne
rozmieszczenie. Gatunek ten byt sporadycznie
obserwowany na potudniowym wybrzezu po-
dczas okreséw migracji.

W Finlandii wystepuje 13 gatunkoéw nietoperzy
(MINISTRY OF the ENVIRONMENT FINLAND, 2014).
Najbardziej rozpowszechniony jest nietoperz
potnocny. Trzy gatunki wedrowne: gacek
szorstkowtosy, nocek duzy i gacek dwubarwny
wystepuja w potudniowej Finlandii tylko w
miesigcach letnich. Jednakze ich populacje i
rozwéj trendéw sg w duzej mierze nieznane.
Nietoperz szorstkoskory jest sklasyfikowany
jako "zagrozony".

Na totwie wystepuje 15 gatunkow nietoperzy
(MINISTRY OF ENVIRONMENTAL PROTECTION AND
REGIONAL DEVELOPMENT OF THE REPUBLIC OF
LATVIA 2014). Poréwnanie wystepowania niet-
operzy na totwie z wystepowaniem w Estonii i
potnocno-zachodniej Rosji wykazato, ze co
najmniej cztery gatunki osiagajg na totwie swojg
najdalej na pétnoc wysunietg granice wystepow-
ania. Gacek gruboskérny, gacek wieczorny i
gacek dwubarwny wystepujg powszechnie w
miesigcach letnich. Dwa inne gatunki, swiergo-
tek pospolity i mroczek poziewnik, zostaty skla-
syfikowane jako wedrowne na totwie na pod-
stawie znalezionych obrgczek. Na totwie
wystepuje zatem tgcznie pie¢ gatunkow
wedrownych. Nietoperz szorstkoskory i nocek
duzy nie sg sklasyfikowane jako zagrozone na
totwie. Gacek dwubarwny, Swiergotek polny i
gacek wieczorny uwazane sg jedynie za rzadkie.

Na Litwie odnotowano wystepowanie pietnastu
gatunkéw nietoperzy, w tym gacka diu-
goskrzydtego, nocka duzego i karlika malutki-
ego, S$wiergotka  pospolitego i  gacka

dwubarwnego. Trendy populacyjne sg w duzej
mierze nieznane, a wiekszos¢ z nich nie jest
uwazana za zagrozong (THE PROTECTED AREAS
AND LANDSCAPE DEPARTMENT OF THE MINISTRY
OF ENVIRONMENT OF THE REPUBLIC OF LITHUANIA
2014).

W Polsce wystepuje tgcznie 21 gatunkéw niet-
operzy (MINISTERSTWO SRODOWISKA POLSKA
2014). Sposrod gatunkow wedrownych, w Pol-
sce jako zagrozony wyginieciem klasyfikowany
jest swiergotek pospolity. Z drugiej strony, niet-
operz dwubarwny uwazany jest za malo
niepokojacy.

W Niemczech wystepuje fgcznie 25 gatunkéw
nietoperzy. Sposrdod nich, aktualna Czerwona
Lista Ssakow (MEINIG et al. 2008) przypisuje dwa
gatunki do kategorii "zagrozenie o nieznanym
zasiegu", cztery gatunki do kategorii "powaznie

zagrozone", a trzy gatunki do kategorii
"zagrozone wyginieciem". Nietoperz diu-
goskrzydty  (Miniopterus  schreibersii) jest

uwazany za "wymarty lub zaginiony". Sposrod
gatunkow czesciej wystepujacych w Niemczech
na obszarach morskich i przybrzeznych, niet-
operz wieczorny znajduje sie na liscie os-
trzegawczej, a swiergotek polny i gacek
szorstkowlosy uwazane sg za "zagrozone". Brak
jest wystarczajgcych danych do oceny statusu
zagrozenia dla nietoperza wieczornego.

2.11.4 Zagrozenia dla nietoperzy

Antropogeniczne zagrozenia dla nietoperzy
wedrownych wynikajg w szczegdlnosci z utraty
letnich miejsc schronienia w wyniku wycinki sta-
rych drzew, utraty zimowych miejsc schronienia
w wyniku remontoéw starych budynkow i stoso-
wania Srodkéw ochrony drewna, intensyfikacji
rolnictwa i stosowania pestycydow. Wedtug
raportu BTO (British Trust for Ornithology) doty-
czacego wplywu zmian klimatu na gatunki
wedrowne, niektore skutki zmian klimatu mozna
przewidzie¢ na podstawie wczesniejszych u-
stalen dotyczacych liczebnosci, rozmieszczenia
i preferencji siedliskowych nietoperzy. Obejmuja
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one utrate miejsc grzedowych wzdtuz szlakéw
migracyjnych, zdziesigtkowanie siedlisk
legowych i zmiany w podazy pokarmu (ROBIN-
SON ET AL. 2005). Wszystkie gatunki bedag
posrednio dotkniete potencjalnym wptywem
zmian klimatycznych na ich organizmy po-
karmowe, w tym przypadku owady. Obserwo-
wane wymieranie owadow bedzie miato zwieks-
zony negatywny wptyw na nietoperze. Czasowe
przesuniecia w rozwoju czerwia nietoperzy i ich
pozywienia mogg mie¢ szczegolne konsek-
wencje dla sukcesu rozrodczego nietoperzy. Po-
nadto wysokie konstrukcje, takie jak budynki,
mosty czy turbiny wiatrowe mogg stanowic
zagrozenie dla nietoperzy ze wzgledu na efekt
bariery i mozliwos¢ kolizji (np. AHLEN 2002).

2.12 Réznorodnosé biologiczna

Ro6znorodnos¢ biologiczna (lub w skrécie bio-
réznorodnosc¢) obejmuje roznorodnosé siedlisk i
zbiorowisk biotycznych, r6znorodnos¢ gatunkow
oraz roznorodno$¢ genetyczng w obrebie
gatunkéw (art. 2 Konwenciji o réznorodnosci bio-
logicznej z 1992 r.). R6znorodnosc¢ biologiczna
znajduje sie w centrum uwagi opinii publiczne;j.
Roznorodnos¢  gatunkowa jest  wynikiem
trwajgcej ponad 3,5 miliarda lat ewolucji, dyna-
micznego procesu wymierania i specjacji. Z o-
koto 1,7 miliona gatunkéw opisanych do tej pory
przez nauke, okoto 250 000 wystepuje w morzu,
i chociaz na ladzie opisano znacznie wiecej
gatunkéw, morze jest bardziej wszechstronne i
filogenetycznie bardziej zaawansowane niz lgd
pod wzgledem filogenetyczne;j bio-
réznorodnosci. Sposréd znanych 33 gromad
zwierzat, 32 wystepujg w morzu, z czego az 15
to gromady wytgcznie morskie (VON WESTERN-
HAGEN & Dethlefsen 2003). Najnowsze prognozy
MORA et al. (2011) wskazuja, ze na Swiecie ist-
nieje okoto 8,7 min gatunkéw, z czego 2,2 min
wystepuje w morzu.

Réznorodnos¢é morska wymyka sie bezposred-
niej obserwaciji i dlatego jest trudna do oszaco-

wania. W celu jej oszacowania zawsze Kko-
nieczne jest uzycie srodkéw pomocniczych, ta-
kich jak sieci, putapki na ryby, wnyki lub metody
rejestracji optycznej. Jednakze stosowanie ta-
kich narzedzi moze zapewni¢ jedynie wycinek
rzeczywistego spektrum gatunkow, doktadnie
ten, ktéry jest wtasciwy dla danego narzedzia.
Mozna z tego wywnioskowac, ze w obszarach,
do ktérych nie mozna dotrze¢ za pomocag
dostepnych narzedzi (np. w gtebinach
morskich), musi istnie¢ jeszcze duza liczba
gatunkow, ktére nie sg nawet znane. Inaczej jest
w przypadku Morza Battyckiego, ktore jest sto-
sunkowo ptytkim morzem srodlgdowym, a wiec
tatwiej dostepnym, dzieki czemu juz w potowie
XIX wieku prowadzono intensywne badania
morskie, co doprowadzito do poszerzenia wie-
dzy o jego faunie i florze. W ramach monitoringu
HELCOM w Morzu Battyckim zarejestrowano
ponad 800 taksonéw fitoplanktonu (WASMUND et
al. 2016a). Sposrod taksondw zooplank-
tonowych odnotowano okoto 61 (WASMUND et al.
2016a). Sposrod makrozoobentosu, w same;j
Zatoce Kilonskiej znanych jest ponad 700
gatunkéw (GERLACH 2000). Wedtug WINKLER et
al. (2000), fauna rybna Morza Battyckiego
sktada sie obecnie ze 176 gatunkow ryb i mino-
gbéw. Znane sg tylko cztery gatunki ssakéw mor-
skich. W niemieckim Morzu Battyckim regularnie
wystepuje 38 gatunkéw ptakéw morskich i
ptakéw odpoczywajgcych.

Jesli chodzi o obecny stan réznorodnosci biolog-
icznej w Morzu Battyckim, istniejg liczne dowody
na zmiany w roznorodnosci biologicznej i
zespotach gatunkéw na wszystkich poziomach
systematycznych i troficznych w Morzu
Battyckim. Zmiany w réznorodnosci biologicznej
wynikajg gtéwnie z dziatalno$ci cztowieka, takiej
jak rybotéwstwo i zanieczyszczenie morza, lub
ze zmiany Klimatu.

Czerwone listy zagrozonych gatunkéw zwierzat
i roslin petnig w tym kontekscie wazng funkcje
monitorujgcg i  ostrzegawczg, poniewaz
wskazujg stan populacji gatunkéw i biotopdw w
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danym regionie. Na podstawie Czerwonych List
mozna stwierdzi¢, ze zagrozonych jest ponad
17% gatunkéw makrozoobentosu (GOSSELCK et
al. 1996) oraz okoto 16,9% slimakéw obtych i ryb
morskich stale wystepujgcych w  Morzu
Battyckim (THIEL et al. 2013). Ssaki morskie
tworzg grupe gatunkowg, w ktérej wszyscy
przedstawiciele sg obecnie zagrozeni (VON
NORDHEIM et al. 2003). Sposrod 38 regularnie
wystepujacych ptakoéw morskich i ptakéw od-
poczywajgcych cztery gatunki sg wymienione w
zatgczniku | do dyrektywy ptasiej. Ogdlnie rzecz
biorgc, zgodnie z Dyrektywg Ptasig wszystkie
dzikie rodzime gatunki ptakow powinny by¢
zachowane, a tym samym chronione.

2.13 Air

Zegluga powoduje emisje tlenkéw azotu, dwut-
lenkéw siarki, dwutlenku wegla i czgsteczek sa-
dzy. Mogag one mie¢ negatywny wpltyw na jakos¢
powietrza i sg w duzej mierze odprowadzane do
morza jako depozycja atmosferyczna. Poniewaz
od 2006 r. Morze Battyckie jest obszarem kon-
troli emisji zgodnie z zatgcznikiem VI do kon-
wencji MARPOL, tzw. "Sulphur Emission Control
Area" (SECA), obowigzujg tam bardziej rygo-
rystyczne przepisy dotyczgce emisji ze statkow.
Od 1 stycznia 2015 r. tamtejsze statki mogg
uzywac wylgcznie ciezkiego oleju opatowego o
maksymalnej zawartosci siarki 0,10%. Wedtug
HELCOM-u doprowadzito to do 88% redukgji
emisji siarki w poréwnaniu z 2014 r. W skali glo-
balnej limit ten wynosi obecnie 3,50%. Zgodnie
z rezolucjg Miedzynarodowej Organizacji Mor-
skiej (IMO) z 2016 roku, limit ten ma zostac
zmniejszony do 0,50% na catym swiecie od 2020
roku.

Emisje tlenkow azotu sg szczegdlnie istotne dla
Morza Battyckiego jako dodatkowy tadunek
sktadnikéw odzywczych. Zegluga jest jednym z
najwiekszych zrodet emisji tlenkéw azotu do at-
mosfery (HELCOM). W tym celu IMO zdecydo-
wata w 2017 r., ze Morze Baltyckie zostanie
ogtoszone "Obszarem Kontroli Emisji Azotu"

(NECA) od 2021 r. Catkowite zmniejszenie ilosci
tlenkébw azotu wprowadzanych do regionu
Morza Battyckiego za pomocg $rodka ECA
Morze Poétnocne i Morze Battyckie szacuje sie na
22 000 ton (Europejski Program Monitorowania i
Oceny (EMEP, 2016)).

2.14 Klimat

Niemieckie Morze Battyckie znajduje sie w stre-
fie klimatu umiarkowanego. Jako ze jest to raczej
obszar srodlgdowy, nie podlega wptywom Pradu
Zatokowego. Nie wyksztatca wtasnego klimatu
morskiego, poniewaz jest dos¢ mate, a zasole-
nie wod Morza Battyckiego jest stosunkowo nis-
kie. Dlatego kazdej zimy czesciowo, a czasem
nawet catkowicie, obladza sie. Wsréd klimatolo-
gobw panuje powszechna zgoda co do tego, ze
na globalny system klimatyczny zauwazalny jest
wzrost emisji gazow cieplarnianych i za-
nieczyszczen oraz ze pierwsze oznaki tego sg
juz odczuwalne. Wedtug najnowszego raportu
Miedzyrzadowego Zespotu ds. Zmian Klimatu...
(IPCC, 2019)Oczekuje sie, ze skutki zmian Kkli-
matycznych dla oceandéw na duzg skale obejmag
w szczegolnosci wzrost temperatury powierz-
chni morza, dalsze zakwaszenie i spadek pozi-
omu tlenu. Poziom morz podnosi sie w coraz
szybszym tempie. Wiele ekosysteméw morskich
jest wrazliwych na zmiany klimatu. Oczekuje sie
réwniez, ze globalne ocieplenie bedzie miato
znaczacy wpltyw na Morze Battyckie.

2.15 Krajobraz
Krajobraz morski nad woda

Krajobraz morski widoczny obecnie nad stupem
wody charakteryzuje sie strukturg otwartej
przestrzeni na duzg skale i w duzej mierze nie
podlega wptywom zaburzeh. Do tej pory w nie-
mieckiej WSE Morza Battyckiego znajduje sie
tylko kilka wzniesionych konstrukcji. Sg to:
morska farma wiatrowa "Baltic 2", potozona ok.
33 km na potnocny zachéd od Rugii, oraz farma
wiatrowa "Wikinger", potozona ok. 34 km na
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potnocny wschod od Rugii. Dodatkowymi obiek-
tami wysokosciowymi sg dwa maszty pomi-
arowe stuzgce do celdw  pomiarowo-
badawczych: maszt pomiarowy w Basenie Ar-
konskim, ok. 35 km na pétnocny wschod od
Rugii, oraz platforma badawcza "FINO 2" w rejo-
nie Kriegers Flak, ok. 39 km na pétnocny zachod
od Rugii. Nie sg one jednak widoczne z ladu ze
wzgledu na duze odlegtosci. Budowa kolejnych
farm wiatrowych w przysziosci jeszcze bardziej
zmieni krajobraz. Wymagane oswietlenie moze
réwniez prowadzi¢ do wizualnego pogorszenia
jakoséci krajobrazu. Zakres, w jakim struktury pi-
onowe wptywajg na krajobraz, zalezy w duzym
stopniu od warunkow widocznosci w kazdym
przypadku. Przestrzen, w ktorej konstrukcja jest
widoczna w krajobrazie, jest obszarem
oddziatywania wizualnego. Jest on definiowany
przez wizualng relacje pomiedzy strukturg a jej
otoczeniem, przy czym intensywnosc¢ efektu ma-
leje wraz ze wzrostem odlegtosci (GASSNER et al.
2005). W przypadku masztéw, platform i
morskich farm wiatrowych planowanych w od-
legtosci co najmniej 30 km od linii brzegowe;j,
wptyw na krajobraz postrzegany z ladu jest nie-
wielki. W takiej odlegtosci platformy i farmy wiat-
rowe bedg ledwo dostrzegalne nawet w wa-
runkach dobrej widocznosci. Dotyczy to réwniez
nocnego oswietlenia bezpieczenstwa.

2.16 Dobra kultury i inne dobra mate-
rialne (podwodne dziedzictwo
kulturowe)

2.16.1 Rejestrowanie chronionych dobr i
stanu danych dotyczacych podwod-
nego dziedzictwa kulturowego w
WSE

Znane podwodne dziedzictwo Kkulturowe w
morzu przybrzeznym i do pewnego stopnia w
WSE jest wpisane do rejestrow miejsc i za-
bytkdbw pétnocnych niemieckich krajow nad-
brzeznych. Nalezy jednak pamietac, ze dotyczy
to tylko niewielkiej czesci podwodnego
dziedzictwa kulturowego. Witadze kulturalne

krajow zwigzkowych sg odpowiedzialne tylko za
wody panstwowe. W zwigzku z tym systematy-
czne przetwarzanie informacji na temat podwod-
nego dziedzictwa kulturowego w WSE jest w
duzej mierze nieobecne. Jakos$¢ danych jest
rowniez zrdéznicowana, np. od zidentyfiko-
wanych wrakow historycznych do odniesieh do
konkretnego miejsca z rejestréow, i moze
wymagac poprawy w celu sporzadzenia kon-
kretnego oswiadczenia dotyczacego plano-
wania. Rejestry miejsc i zabytkéw odzwiercied-
lajg zatem aktualny stan wiedzy, ale nie
rzeczywisty zasob podwodnego dziedzictwa kul-
turowego.

Aktywne badanie przeszkéd podwodnych - a
tym samym wrakéw statkéw - w pétnocnonie-
mieckim morzu przybrzeznym przeprowadza
wytgcznie Federalna Agencja Morska i Hydro-
graficzna (BSH). Poszukiwanie wrakdw nie kon-
centruje sie jednak na podwodnym dziedzictwie
kulturowym, lecz stuzy zlokalizowaniu i ocenie
przeszkod dla zeglugi, a zatem skupia sie na o-
biektach wynurzajgcych sie z dna morskiego,
ktére mogag stanowi¢ zagrozenie dla zeglugi
morskiej lub rybotéwstwa. Mimo Ze ustalenia
BSH s3a regularnie uwzgledniane w rejestrach
miejsc i zabytkow panstw nadbrzeznych, po-
dwodne dziedzictwo kulturowe, ktore jest przyk-
ryte osadami lub ledwo widoczne na dnie
morskim, nie jest zazwyczaj rejestrowane w pos-
zukiwaniach wrakow.

Wrazenie o rzeczywistym zageszczeniu za-
bytkéw glebowych w morzu przybrzeznym dajg
morskie projekty budowlane, takie jak podmor-
skie potgczenia kablowe lub rurociggi, w trakcie
ktérych podczas wstepnych badan regularnie u-
jawnia sie wiele nieznanych wczesniej zabytkéw
glebowych.

Ryzyko nieoczekiwanego odkrycia zabytkow na-
ziemnych w trakcie realizacji projektu budowla-
nego mozna zminimalizowaé jedynie poprzez
przeprowadzenie kwalifikowanego badania w ra-
mach oceny oddziatywania na srodowisko.
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2.16.2 Potencjat sladéw osadnictwa prehis-
torycznego w niemieckiej WSE

Obszary niemieckiej WSE na Morzu Battyckim
byty réwniez regionami zamknietymi dla ladu we
wczesnym holocenie, zamieszkiwanymi przez
ludzi od okoto 10 000 do 6 000 lat temu
(Schmolcke et al. 2006; Behre 2003). Zacho-
wane pozostatosci paleolandu w postaci torfu i
szczatkow drzew zostaty wczesniej zidentyfiko-
wane w wodzie o gtebokosci do 20 m (Tauber
2014). Archeologiczne dziedzictwo kulturowe w
postaci stanowisk osadniczych zostato zbadane
w wodzie o gtebokosci do 10 m (Hartz et al.
2014). W zwigzku z tym w niemieckiej WSE przy
gtebokosci wody od 10 m do 40 m i tylko w wyjat-
kowych przypadkach do 50 m gtebokosci w
Morzu Battyckim mozna sie spodziewaé zacho-
wanych sladéw osadnictwa prehistorycznego w
paleolandscapes. Rekonstrukcje krajobrazu
mogg by¢ wykorzystane do identyfikacji obs-
zaréw 0 szczegoblnym potencjale dla stanowisk
archeologicznych. Poprzez ocene stref erozji
mozna wyrozni¢ obszary, na ktorych nie zacho-
waty sie juz slady obecnosci.

Ze wzgledu na deformacje lodowcowg basenu
Morza Battyckiego w czasie zlodowacenia Wisty,
w regionie tym nie zachowaty sie stanowiska z
paleolitu i starszych faz historii cztowieka.

Jednak krajobraz w potudniowo-zachodniej
czesci regionu Morza Battyckiego, ktéry stat sie
wolny wraz z topnieniem lodowcéw 10.000 lat
temu, zostat natychmiast zasiedlony przez ludzi
z okresu mezolitu. Utrzymanie zapewniaty polo-
wania, rybotéwstwo i zbieranie pokarmu ro$lin-
nego. Mieszkancy tego krajobrazu z epoki kami-
ennej pozostawili slady w swoich miejscach
zamieszkania i polowania. Nalezg do nich na
przyktad paleniska, doly, proste budowle,
narzedzia i ich odpady produkcyjne, bron
mysliwska, resztki zywnosci, statki wodne, de-
pozyty religijne, bizuteria i Slady dziatalnosci ar-
tystycznej. Ze wzgledu na dogodne warunki do
przemieszczania sie¢ i transportu wzdluz

wybrzeza oraz roznorodne zasoby Zzywnosci
morskiej, osadnictwo koncentrowato sie w
szczegolnosci w  odpowiednich  strefach
przybrzeznych. Ale réwniez tereny podmokie z
jeziorami, rzekami i torfowiskami oferowaty
bogate zasoby zywnosci. Dlatego tez rekon-
strukcja dwczesnego krajobrazu jest niezbedna
dla zrozumienia sposobu zycia, a zarazem
kluczem do lokalizacji miejsc osadnictwa, gdyz
okreslone pozycje topograficzne byty prefe-
rencyjnie wykorzystywane.

Warunki depozycji i zachowania odpadoéw osad-
niczych w strefie brzegu od wilgotnego do
mokrego wyrdézniajg réwniez poszczegodlne
osady i warstwy kulturowe i czynig je
znaczacymi zrodtami archeologicznymi. Ze
wzgledu na wzrost poziomu morza od konca
ostatniej epoki lodowcowej, te miejsca i ich kon-
tekst krajobrazowy zatonety. W rezultacie slady
osadnictwa lezg na dnie Morza Battyckiego, w
wiekszos$ci przykryte mtodszymi osadami.

W ramach projektu badawczego SINCOS w la-
tach 2002-2009, wykopaliska nurkowe na gtebo-
kosci do 10 m na stanowiskach przybrzeznych w
Szlezwiku-Holsztynie i Meklemburgii-Pomorzu
Przednim dostarczyty waznych informacji na te-
mat historii osadnictwa i regionalnego rozwoju
praktyk gospodarczych (Hartz et al. 2014). Po-
nadto, rejsy sonarem bocznym wykryly pale-
okrajobrazy z potencjatem starszych stanowisk
w obszarach potozonych dalej od brzegu (Tau-
ber et al. 2014), a pobieranie prébek szczatkow
drzew do gtebokosci wody ok. 20 m umozliwito
datowanie dawnych punktéw orientacyjnych
(Westphal et al. 2014).

Warstwy torfu na dnie morskim sg waznym
wskaznikiem zachowanych pozostatosci paleo-
landscapes, poniewaz reprezentujg one zalane
czesci krajobrazu, ktére wczesniej znajdowaty
sie pod wplywem wody stodkiej. Ponadto stano-
wig one archiwa paleoekologiczne, ktére moga
by¢ wykorzystane do rekonstrukcji roslinnosci i
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rozwoju krajobrazu, a takze ich uzytkowania
przez cziowieka i wptywow antropogenicznych
(Anton et al. 2019, 35f.).

2.16.3 Wraki statkow i czesci wrakow

Ten gatunek podwodnego dziedzictwa kulturo-
wego obejmuje nie tylko wraki jednostek
ptywajgcych, ale takze wraki i zwigzane z nimi
wyposazenie, tadunki i inwentarz. Wiekszos¢
znanych wrakéw to todzie i statki w réznym
wieku. Spektrum siega od czoéten z epoki kami-
ennej, poprzez drewniane statki handlowe z
czasow Sredniowiecza, az po okrety wojenne z
czasOw wojen swiatowych.

Na Morzu Battyckim zegluga morska jest udoku-
mentowana od epoki zelaza, na przyktadzie
todzi Hjortspring (350 r. p.n.e.) i fodzi Nydam
(320 r. n.e.) z Danii. Wczeéniejsze wzmianki o
skuterach wodnych znajdujg sie na rzezbach
naskalnych z epoki brgzu przedstawiajgcych
todzie ze Szwecji. Z okresu Wendel udokumen-
towany jest na przyktad pochéwek todziowy
(VII'VIL w. n.e.) w Salme w Estonii. Znaleziska

&e
Anomalie B

- o 11y

| oy 1 | L 5

Anomalie 1

statkéw z epoki wikingéw (VIII-XI w. n.e.), takie
jak te z Haddeby Noor, Schlei i Roskilde Fjord,
Swiadczg o powszechnym korzystaniu z drogi
morskiej przez Morze Battyckie (Crumlin-Peder-
sen 1997; Crumlin-Pedersen & Olsen 2002). W
epoce wikingdw umiejetnosci nawigacyjne byty
juz na tyle rozwiniete, ze podréze morskie mogty
odbywac¢ sie na duze odlegtosci od brzegu i
czesto bez widocznosci ladu, o czym swiadczy
relacja wspotczesnego marynarza z podrozy
Waulfstana z Haithabu do Truso (por. Englert &
Trakadas 2009).

Jednym z niewielu przyktadow prehistorycznych
znalezisk na morzu jest odzyskanie przez ry-
bakéw w latach 1927 i 1931 z gtebokoséci okoto -
25 m w pasie Fehmarn naczyn z epoki zelaza.
Pozycja ta zostata sprawdzona za pomocg so-
naru bocznego i zapisbw echosondy osadow,
ktére ujawnity anomalie w postaci niewielkich
wyniesien (Tauber 2018). Mozna przypuszczac,
ze anomalia ta jest wrakiem statku, na ktoérym
przewozona byta ceramika.
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Rys. 53: Anomalie z epoki zelaza w ciesninie Fehmarnbelt: rzezba dna morskiego obliczona na podstawie
sondowan echa wielowigzkowego. Pasy w poprzek kierunku podrézy sg wynikiem silnego falowania.
Najwyzsze punkty (czerwonobrgzowe) znajdujg sie w poblizu punktéw anomalii (Tauber 2018).
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Od sredniowiecza szlaki morskie kupcow dale-
kosieznych prowadzity przez otwarte morze, jak
pokazuje 12 rozdziat Hanzeatyckiej Ksiegi Mor-
skiej w "Morzu domowym" Hanzy. Chociaz do tej
pory znaleziska statkbw z tego okresu znajdo-
wano raczej w  bezposredniej  strefie
przybrzeznej i w zamulonych obszarach
dawnych portéw, coraz wiecej nowych znalezisk
dokonuje sie na otwartym morzu. Przyktadem z
Morza Battyckiego jest wrak prawie catkowicie
zachowanego holenderskiego fletu z ok. 1650 r.,
odkryty kilka lat temu na gtebokosci 130 m
(Erikson & Rénnby 2012), czy "Mars", szwedzki
okret wojenny z 1561 r., odkryty w 2011 r. na
gtebokosci 75 m.

Zegluga na Morzu Pétnocnym i Battyckim w XVI-
XVIII w. charakteryzuje sie przede wszystkim
wzmocnieniem Niderlandéw Zjednoczonych
jako potegi handlowej oraz wojnami morskimi
krolestw skandynawskich o dominacje na Morzu
Battyckim. Przyktadem moze by¢ szwedzki okret
flagowy "Princessan Hedvig Sophia", ktory
zatongt w 1715 r., fregata "Mynden", ktora
zatoneta u wybrzezy Rugii w 1718 r., czy dunski
okret Orlog "Lindormen" z 1644 r. (Auer 2004;
Auer 2010; Segschneider 2014).

W ciggu XVIII i XIX wieku mozna odnotowac og-
romny wzrost obrotéw handlowych przez Morze
Pdtnocne i Battyckie. Przyktadami sg eksport
wegla z Wysp Brytyjskich i eksport drewna z
krajéw battyckich. Towary te przewozono na
drewnianych zaglowcach, a pdézniej na zela-
znych parowcach. Ozywiony handel morski
doprowadzit réwniez do wzrostu liczby wypad-
kéw morskich w tym okresie. Znaleziska arche-
ologiczne z tego okresu obejmujg wrak
brytyjskiego statku handlowego "General Carle-
ton" z 1785 roku (Ossowski, 2008), a takze wrak
XIX-wiecznego transportowca wegla u wybrzezy
Rotterdamu (Adams i in., 1990).

Wraz z pojawieniem sie  kompozytow
przemystowych i budowy statkow z zelaza lub

stali od potowy XIX wieku, dominuje wiedza zdo-
byta ze Zzrédet pisanych i obrazowych. Ze
wzgledu na czesto lepszy stan zachowania,
wraki z XIX i XX wieku sg obecnie znacznie bar-
dziej obecne w zapisie archeologicznym niz
wraki drewniane (Oppelt 2019). W diuzszej per-
spektywie czasowej moze sie to jednak zmienic
ze wzgledu na postepujgcg korozje wrakéw
stalowych.

Wraki z okresu obu wojen $wiatowych do 1945
r. wigcznie, ze wzgledu na ich znaczenie histo-
ryczne, a w niektoérych przypadkach takze ze
wzgledu na brak zrédet pisanych dotyczacych
niektérych aspektow militarnych i wojennych,
zostaty wpisane na liste archeologicznych za-
bytkdw kultury. Petnig one réwniez wazng funk-
cje jako miejsca pamieci (Ickerodt 2014).
Szczegolnie w trakcie | wojny Swiatowej bitwy
morskie réwniez doprowadzity do utraty kilku
statkéw na ograniczonej przestrzeni. Na przyk-
tad trzy mate krgzowniki i jeden torpedowiec
zatonely podczas bitwy morskiej miedzy
cesarskimi marynarkami wojennymi Niemiec i
Wielkiej Brytanii na zachdod od Helgolandu w
sierpniu 1914 r., a ich wraki znajdujg sie w nie-
mieckie] WSE (Huber & Witt 2018).

Przedmioty wyposazenia lub czesci tadunku
mogg stanowi¢ dowdd dziatalnosci morskiej w
przesztosci. Do najczestszych obiektéw nalezg
kotwice, ktore z réznych powoddw nie mogtly
zosta¢ wytowione po manewrze kotwiczenia i
pozostaty na dnie morskim.

Tak zwane pale balastowe, czyli nagromadzenia
kamiennego balastu na dnie, powstaty na przyk-
tad podczas zatadunku statkbw w naturalnym
porcie, ale moga tez swiadczy¢ o osiadaniu na
mieliznie statku, ktory osiadt na mieliznie. Jed-
nak nierzadko zdarza sig, ze materiat balastowy
ukrywa wrak statku.
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2.16.4 Wraki statkow powietrznych i pociski
rakietowe

Wiekszos¢ znanych znalezisk wrakow samolo-
téw na Morzu Pétnocnym i Battyckim dotyczy Il
wojny swiatowej. Nieznane sg losy niezliczonych
zatdg samolotéw, zaréwno po stronie alianckiej,
jak i niemieckiej. Katastrofy lotnicze rzadko
mozna doktadnie zlokalizowac¢, co utrudnia kla-
syfikacje wrakow. Podczas gdy w wyniku zrzutu
mogg powsta¢ stosunkowo dobrze zachowane
wraki statkéw powietrznych, miejsca katastrof
czesto charakteryzujg sie rozlegtymi polami
szczatkdw na dnie wody. Wraki samolotéw z
okresu Il wojny Swiatowej nie tylko dostarczajg
wiedzy na temat technicznych aspektow budowy
i eksploatacji, ale takze stanowig wymowne Swi-
adectwo wydarzen wojennych.

Innym aspektem jest ewentualna obecno$c¢
szczatkdw ludzkich. Szczegdlnie wraki z ostat-
nich dwoch wojen sg czesto nie tylko pomnikami
naziemnymi, ale réwniez grobami wojennymi.

Szczegdblng grupe znalezisk stanowig pozos-
tatosci po pociskach i rakietach. Czesto mozna
je znalez¢ m.in. na wybrzezu Battyku w Meklem-
burgii-Pomorzu Przednim, gdzie w latach 1936-
1938 w Peeneminde opracowywano i
testowano bomby i rakiety szybujgce.
Pozbawione amunicji elementy tych konstrukcji
umozliwiajg szczegdtowy wglad w rozwdj tech-
niki rakietowej i podobnie jak wspomniane wraki
samolotow stanowig zabytki naziemne.

2.16.5 Potencjal wrakéw w niemieckiej WSE

Chociaz prehistoryczne i wczesnohistoryczne
znaleziska wrakéw odkrywano gtéwnie w wo-
dach przybrzeznych lub pochodzity one z miejsc
pochéwku, w sprzyjajacych warunkach moga
one wystepowac¢ rowniez w niemieckiej WSE.
Najpdzniej znane sg wraki Sredniowiecznych
statkow z wysokiego Battyku z gteboko$ci ponad
-50 m. Drewniane wraki sg tam szczegolnie
dobrze zachowane dzieki niskim temperaturom i
niewielkiemu porazeniu przez organizmy ro-
zkfadajgce drewno.

Ogdlnie rzecz biorgc, drewniane statki lub ich
pozostatosci mogly przetrwac¢ nieodkryte pod
warstwami osadow. Nawet w przypadku wrakow
ledwo widocznych nad ziemig, pod osadami
mogg kry¢ sie znaczne pozostatosci kadtuba
statku wraz z jego inwentarzem. Pozostatosci
tadunku i czesci wyposazenia lub uzbrojenia
znajdujg sie w ten sposéb w zamknietym kon-
tekscie znaleziska i, jak "kapsuty czasu", umozli-
wiajg unikalny wglad w przesztosc.

2.16.6 Ocena stanu dziedzictwa kulturo-
wego i innych débr materialnych

Gtéwnymi czynnikami definicji zabytku archeolo-
gicznego (zabytek naziemny lub zabytek pod
wodg) sg jego znaczenie kulturowo-historyczne
(kwalifikowalnos¢  zabytku) oraz interes
publiczny w jego badaniu i zachowaniu (wartos¢
zabytku).

Ocena znaczenia chronionej nieruchomosci lub
jej wartosci zabytkowej dokonywana jest wedtug
nastepujgcych kryteriow (patrz rowniez ustawy o
ochronie zabytkéw krajow zwigzkowych; patrz
réwniez Ickerodt 2014):

e Wartosc historyczna swiadectwa

e Warto$¢ naukowa lub techniczna, war-
tos¢ badawcza

e Znaczenie spoteczne (miejsce upamiet-
nienia, np. grob morski)

e Wartosc¢ rzadkosci

e Integralnos¢ (stopien zachowania, stan,
zagrozenie)

Wartos¢ referencji jest rozna w zaleznosci od
sposobu konserwaciji i typu obiektu. Na przyktad
wartos¢ historyczna obiektéw podwodnych jest
zazwyczaj bardzo wysoka ze wzgledu na bardzo
dobre warunki zachowania materiatbw orga-
nicznych. Na obszarze Igdowym stanowiska z
epoki kamienia $rodkowego ograniczajg sie
gtébwnie do rozproszonych obiektéw krzemien-
nych. Tylko dzieki zachowaniu kosci, poroza,
drewna i innych szczgtkobw roslinnych w




194

Opis i ocena stanu srodowiska

miejscach bagnistych i zatopionych mozna
dokfadniej zbada¢ sposéb zycia, strukture osad-
nictwa lub organizacje spoteczng éwczesnych
ludzi. To samo dotyczy znalezisk materiatow or-
ganicznych z dobrze zachowanych wrakéw stat-
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kow, ktére moga naleze¢ np. do wyposazenia o-
sobistego, tadunku lub uzbrojenia. Dobrze
zachowane wraki z zachowanym inwentarzem i
elementami konstrukcyjnymi majg duzg wartos¢
dowodowa.

unter Wasser und in Feuchtbdden
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Rys. 54: Poréwnanie warunkéw zachowania znalezisk archeologicznych na lgdzie i pod wodg (za Coles 1988)
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Wartosé techniczng mozna dostrzec na przyk-
tadzie skuteréw wodnych. Byty to jedne z
najbardziej zaawansowanych srodkéw trans-
portu w tamtych czasach i odzwierciedlajg tech-
nologiczne know-how spoteczenstwa. Statki
handlowe zostaty zbudowane w celu bezpiecz-
nego transportu tadunkéw na duze odlegtosci.
Okrety wojenne mialy stuzyé nie tylko jako
skuteczne platformy bojowe, ale musiaty
spetnia¢  wysokie standardy zdatnosci do
zeglugi, manewrowosci i predkosci, a takze
pehni¢ funkcje reprezentacyjne. Z tego wzgledu
wartos¢ naukowa, techniczna i dowodowa
wrakow z dobrze zachowanymi elementami kon-
strukcyjnymi jest wysoka.

Poniewaz utrata pojazdu wraz z tadunkiem i in-
wentarzem pozwala uchwyci¢ konkretny mo-
ment w przesztosci, wraki sg czesto nazywane
"kapsutami czasu". Analiza znaleziska wraku, o
ile zostanie odpowiednio zachowana, moze
dostarczy¢ szczegoétowych informacji na temat
zycia codziennego na pokfadzie. Oprocz
postepu technologicznego, ze znalezisk statkdw
mozna zatem czesto wyciggng¢ wnioski na te-
mat czynnikobw politycznych, gospodarczych i
krajobrazowych, a takze struktury spotecznej da-
nego spoteczenstwa. llustruje to niezwyktg war-
tos¢ badawczg podwodnych stanowisk, a takze
ich szczegolng integralnos¢ w poréwnaniu ze
stanowiskami na lgdzie.

Spoteczna wartos¢ upamietniajgca uwazana jest
za szczegolnie wysokg w przypadku wrakow
statkdw i samolotéw z okresu | i | wojny Swiato-
wej.

Wartos¢ rzadkosci zmienia sie w zaleznosci od
rodzaju i datowania obiektu. Prehistoryczne
wraki majg bardzo wysokg wartosc¢ rzadkosci. To
samo dotyczy dobrze zachowanych srednio-
wiecznych i wczesnonowozytnych znalezisk
wrakéw. Wspotczesne znaleziska wrakéw moga
mieC réwniez wysokg wartos¢ pod wzgledem

rzadkosci, jesli wyrozniajg sie szczegolnymi
cechami technicznymi lub konstrukcyjnymi.

Integralnosc¢ lub stan zachowania stanowiska
podwodnego musi by¢ okreslona i oceniona in-
dywidualnie. Na kompletno$¢ i zachowanie
stanowiska lub jego czesci wptywajg zaréwno
warunki osadzania sie podczas genezy obiektu
lub zatopienia i osadzenia wraku, jak i
pozniejsze zniszczenie, na przyktad przez czyn-
niki abiotyczne, takie jak erozja spowodowana
pradami morskimi lub rozktad przez organizmy.
Jak wspomniano powyzej, warunki
przechowywania materiatbw organicznych w
warunkach braku dostepu tlenu sg szczegolnie
korzystne w srodowisku podwodnym. Podczas
gdy odkryte wraki sg narazone na erozje i mogg
ulec uszkodzeniu w wyniku roznych form uzytko-
wania dna morskiego, miejsca catkowicie
zakryte oferujg doskonate warunki ochrony.

Jak dotad dostepnych jest niewiele dalszych in-
formacji na temat zabytkéw archeologicznych,
takich jak pozostato$ci osadnictwa, w WSE.
Mimo to mozna zatozy¢ istnienie wielu waznych
reliktow klimatycznych, krajobrazowych i kulturo-
wych. Dzigki systematycznemu monitoringowi
prac budowlanych i innych ingerencji w ziemie
mozna zatozyé, ze liczba prehistorycznych
Sladoéw osadnictwa w WSE, a tym samym mate-
riatdw Zrodtowych dotyczgcych historii rozwoju
Morza Podtnocnego i Baltyckiego, znacznie
wzrosnie.

2.17 Cztowiek jako zas6b chroniony,
w tym zdrowie ludzkie

Ogodlnie rzecz biorgc, obszar okreslony w RPO
ma mate znaczenie dla chronionego zasobu ja-
kim jest czlowiek. W szerszym znaczeniu obszar
morski stanowi Srodowisko pracy dla osob
zatrudnionych na statkach. Doktadne dane doty-
czace liczby oséb, ktére regularnie spedzajg
czas na tym obszarze, nie sg dostepne. Znacze-
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nie jako srodowiska pracy mozna uznac za nie-
wielkie. Bezposrednie  wykorzystanie do
rekreacji i wypoczynku wystepuje sporadycznie
przez todzie rekreacyjne i turystyczne jednostki
wodne. Istniejgce oddziatywania mozna okresli¢
jako mate. Nie mozna stwierdzi¢ szczegolnego
Znaczenia obszaru planowania dla zdrowia i
dobrego samopoczucia ludzi.

2.18 Interakcje miedzy przedmiotami
ochrony

Elementy ekosystemu morskiego, od bakterii i
planktonu po ssaki i ptaki morskie, wptywajg na
siebie nawzajem poprzez ztozone procesy. Ak-
tywa biologiczne: plankton, bentos, ryby, ssaki
morskie i ptaki, ktore zostaty opisane osobno w
rozdziale 2, sg wspétzalezne w ramach morskich
tancuchéw pokarmowych.

Fitoplankton stuzy jako baza pokarmowa dla or-
ganizmow, ktére specjalizujg sie w filtrowaniu
wody w poszukiwaniu pozywienia.
Najwazniejszymi pierwotnymi konsumentami
fitoplanktonu sg organizmy zooplanktonowe, ta-
kie jak widtonogi i pchty wodne. Zooplankton od-
grywa kluczowg role w ekosystemie morskim,
bedac z jednej strony gtobwnym konsumentem
fitoplanktonu, a z drugiej strony najnizszym pro-
ducentem wtérnym w morskich tancuchach po-
karmowych. Zooplankton stuzy jako pokarm dla
drugorzednych konsumentéw w morskich
tancuchach pokarmowych, od miesozernych
gatunkéw zooplanktonu po bentos, ryby, ssaki
morskie i ptaki morskie. Do najwazniejszych ele-
mentow morskich tancuchéw pokarmowych
nalezg tzw. drapiezniki. Do gornych dra-
pieznikéw w morskich tancuchach pokarmowych
nalezg ptaki wodne, ptaki morskie i ssaki mor-
skie. W fancuchach pokarmowych producenci i
konsumenci sg od siebie wzajemnie zalezni i
wplywajg na siebie na rézne sposoby. Ogolnie
rzecz biorgc, dostepnos¢ pozywienia reguluje
wzrost i rozmieszczenie gatunkéw. Wyczerpanie
producenta prowadzi do upadku konsumenta.

Konsumenci z kolei kontrolujg wzrost pro-
ducentéw poprzez spozywanie positkow. Ogra-
niczanie zywnosci dziata na poziomie indywidu-
alnym poprzez wptyw na kondycje jednostek. Na
poziomie populacji, ograniczanie pokarmu pro-
wadzi do zmian w liczebnosci i rozmieszczeniu
gatunkoéw. Konkurencja pokarmowa w obrebie
jednego gatunku lub pomiedzy réznymi
gatunkami ma podobne skutki.

Dostosowane do czasu nastepowanie po sobie
lub sekwencjonowanie wzrostu réznych sktad-
nikbw morskich fancuchéw pokarmowych ma
decydujgce znaczenie. Na przykfad, rozwdj larw
ryb jest bezposrednio uzalezniony od dostepnej
biomasy planktonu. U ptakéw morskich sukces
legowy jest rowniez bezposrednio zwigzany z
dostepnoscig odpowiedniego pokarmu, gtéwnie
ryb (gatunek, dtugos¢, biomasa, wartos¢ ener-
getyczna). Czasowo lub  przestrzennie
przesuniete wystepowanie sukces;ji i liczebnosci
gatunkow z réznych poziomow troficznych pro-
wadzi do przerwania tahcuchéw pokarmowych.
Przesuniecie czasowe, znane jako "niedopaso-
wanie" ftroficzne, powoduje, ze szczegodlnie
wczesne stadia rozwojowe organizméw sg nie-
dozywione, a nawet gtodujg. Zakiécenia w
morskich fancuchach pokarmowych mogg mieé
wptyw nie tylko na pojedyncze osobniki, ale
takze na populacje. Rownowage ekosystemu
morskiego regulujg rowniez relacje drapieznik-
pasozyt, czyli relacje troficzne miedzy grupami
wielkosciowymi lub wiekowymi gatunkéw lub
miedzy gatunkami. Na przyktad zmniejszenie sie
zasobow dorsza w Morzu Baltyckim miato
pozytywny wptyw na rozwoj zasobdw szprota.
Wyjatkowy wzrost liczebnosci szprota byt jednak
ograniczony  dostepnymi  zasobami  po-
karmowymi (zooplankton). W zwigzku z tym ob-
fity szprot ostatecznie pozostat niedozywiony, a
wiec mial niskg zawarto$¢ energii. Zty stan
odzywienia szprotow znalazt odzwierciedlenie w
stanie odzywienia ich konsumentéw - mtodych
osobnikow nurnika. Wzrost i przezywalnos¢
miodych nurnikéw tymczasowo spadty z powodu
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obnizonej jakosci pokarmu (OSTERBLOM et al.
2008).

Stosunki troficzne i interakcje miedzy plankto-
nem, bentosem, rybami, ssakami morskimi i
ptakami morskimi sg regulowane przez wiele
mechanizmow kontrolnych. Takie mechanizmy
dziatajg od dotu fancuchow pokarmowych,
poczawszy od  dostepnosci  sktadnikéw
odzywczych, tlenu czy Swiatta, az do gornych
drapieznikéw. Taki oddolny mechanizm kon-
trolny moze dziata¢ poprzez zwigkszanie lub
zmniejszanie  produkcji  pierwotnej.  Efekty
pochodzagce od goérnych drapieznikow w dot,
poprzez tak zwane mechanizmy "top-down",
mogg réwniez kontrolowaé dostepnos¢ po-
karmu.

Na interakcje pomiedzy elementami morskich
tancuchoéw pokarmowych majg wptyw czynniki
abiotyczne i biotyczne. Na przykfad, dynamiczne
struktury hydrograficzne, stratyfikacja wody i
prady odgrywajg kluczowg role w dostepnosci
pokarmu (zwigekszajgc produkcje pierwotng) i
jego wykorzystaniu przez drapiezniki gérne. Nie-
typowe zdarzenia, takie jak sztormy i mrozne
zimy, réwniez wptywajg na relacje troficzne w
morskich tancuchach pokarmowych. Czynniki bi-
otyczne, takie jak toksyczne zakwity glondw, in-
wazje pasozytébw i epidemie, roéwniez majag
wptyw na caty fancuch pokarmowy.

Dziatania antropogeniczne majg réwniez de-
cydujgcy wplyw na interakcje zachodzgce w ob-
rebie sktadnikéw ekosystemu morskiego. Ludzie
wplywajg na morski fancuch pokarmowy
zarbwno bezposrednio poprzez chwytanie
zwierzat morskich, jak i posrednio poprzez
dziatania, ktére mogg wptywaé na elementy
tancuchéw pokarmowych. Na przyktad nad-
mierna  eksploatacja  zasobdéw  rybnych
powoduje, ze gorne drapiezniki, ptaki morskie i
ssaki morskie napotykajg na ograniczenia po-
karmowe lub sg zmuszone do poszukiwania
nowych zasob6w pokarmowych.

Ponadto zegluga i marikultura stanowig dodat-
kowy czynnik, ktory moze prowadzi¢ do
pozytywnych lub negatywnych zmian w
morskich tahcuchach pokarmowych poprzez
wprowadzanie gatunkéw nierodzimych. Zrzuty
sktadnikow odzywczych i zanieczyszczen przez
rzeki i atmosfere rowniez wptywajg na organizmy
morskie i mogg prowadzi¢ do zmian w wa-
runkach troficznych. Naturalne lub antropoge-
niczne oddziatywanie na jeden z elementow
morskich fancuchéw pokarmowych, np. na
zakres gatunkéw lub biomase planktonu, moze
mieC wptyw na caty tancuch pokarmowy i powo-
dowac¢ przesuniecia, a nawet zagraza¢ rowno-
wadze ekosystemu morskiego. Przyktady bar-
dzo ztozonych interakcji i mechanizméw kon-
trolnych w obrebie morskich tancuchéw po-
karmowych zostaty szczegétowo przedstawione
w opisie poszczeg6lnych débr chronionych.

Ztozone interakcje pomiedzy poszczegdlnymi
elementami ostatecznie prowadzg do zmian w
catym ekosystemie morskim Morza Battyckiego,
jak juz pokazano na przykfadzie interakgji tro-
ficznych pomiedzy nurnikiem, dorszem, szpro-
tem i zooplanktonem. Na podstawie zmian o-
pisanych juz w rozdziale 2 w odniesieniu do débr
chronionych, mozna je podsumowac dla ekosys-
temu morskiego Morza Battyckiego:

¢ Nastepujg powolne zmiany w zywym $rodo-
wisku morskim.
e Od 1987/88 r. obserwuje sie gwattowne zmi-
any w zywym srodowisku morskim.
Nastepujace aspekty lub zmiany mogg wptywaé
na interakcje miedzy réznymi skfadnikami
zywego srodowiska morskiego: Zmiana w
sktadzie gatunkowym (fito- i zooplankton, ben-
tos, ryby), wprowadzenie i czesciowe zadomowi-
enie sie gatunkow nierodzimych (fito- i zooplank-
ton, bentos, ryby), zmiana w obfitosci i stosun-
kach dominacji (fito- i zooplankton), zmiana w
dostepnej biomasie (fitoplankton), spadek
liczebnosci wielu gatunkow typowych dla da-
nego obszaru (plankton, bentos, ryby), spadek
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bazy pokarmowej dla gérnych drapieznikow
(ptaki morskie).
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3 Przewidywany rozwo0j sytu-
acji w przypadku braku rea-
lizacji planu s

Zgodnie z zatgcznikiem nr 1 nr 2b) do sekcji 8
ROG, w raporcie o oddziatywaniu na srodowisko
nalezy zamiesci¢ prognoze ksztattowania sie
stanu srodowiska, nawet jesli planowanie nie
jest prowadzone.

3.1 Wysylka

Obok rybotéwstwa, zegluga jest jednym z
tradycyjnych sposobdéw wykorzystania morza.
Przez morze terytorialne i WSE przebiega kilka
szlakéw zeglugowych, ktére ze wzgledu na
swoje centralne potozenie na Morzu Pétnocnym
i Morzu Baltyckim majg duze znaczenie dla nie-
mieckiego handlu zagranicznego i miedzynaro-
dowego ruchu tranzytowego.

Przed przyjeciem planéw zagospodarowania
przestrzennego w 2009 r. i zwigzanym z tym
wyznaczeniem obszarow priorytetowych i
zastrzezonych dla zeglugi, Miedzynarodowa Or-
ganizacja Morska (IMO) ustanowita na Morzu
Potnocnym jedynie strefy rozgraniczenia ruchu
(VTG) w celu zapewnienia bezpieczenstwa stat-
kéw i zminimalizowania ryzyka kolizji.

W szczegdlnosci, wraz z pojawieniem sie pier-
wszych morskich turbin wiatrowych i rosngca
liczbg wnioskdéw ze strony przemystu energii wi-
atrowej, oczywista stata sie potrzeba zabe-
zpieczenia droznych szlakow Zzeglugowych, a
tym samym wartos¢ dodana specyfikacji w ra-
mach planowania przestrzennego obszaréw
morskich.

Sytuacja prawna zeglugi jest silnie uzalezniona
od regulacji miedzynarodowych. Na szczegodlng
uwage zastuguje tu Akt dotyczgcy Konwenciji
Narodoéw Zjednoczonych o prawie morza z dnia
10 grudnia 1982 r. (Akt dotyczgcy Traktatu o pra-
wie morza), w ktéorym swoboda zeglugi jest zag-
warantowana w art. 58. Ponadto IMO ustanawia
zasady i normy majgce zastosowanie na

szczeblu miedzynarodowym. Definicja stref roz-
graniczenia ruchu ma szczegélne znaczenie dla
planowania przestrzennego. W miejscach po-
tencjalnie niebezpiecznych przewidujg one obo-
wigzujace prowadzenie ruchu jedno-
kierunkowego z wydzielonymi pasami ruchu.

Ustawa o zadaniach rzadu federalnego w zakre-
sie zeglugi morskiej (Seeaufgabengesetz - See-
AufgG) oraz w szczegoélnosci rézne rozporzad-
zenia wydane na podstawie tej ustawy stanowig
podstawe prawng dla srodkdéw majgcych na celu
zapobieganie zagrozeniom dla bezpieczenstwa i
tatwosci ruchu oraz dla zapobiegania
zagrozeniom wynikajgcym z zeglugi morskiej, w
tym szkodliwym skutkom dla srodowiska.

Wazne konwencje miedzynarodowe dotyczgce
ochrony $rodowiska w transporcie morskim to
Konwencja o zapobieganiu zanieczyszczaniu
morza przez statki, zmieniona Protokotem z
1978 r. (MARPOL 73/78), ktéra zawiera przepisy
dotyczgce odprowadzania sciekow i odpadéw
wytwarzanych przez statki oraz stopniowego
zmniejszania emisji zanieczyszczen powietrza.

Poniewaz Morze Pétnocne i Morze Baltyckie sg
obszarami kontroli emisji SOx (SECA), wartosci
graniczne dla emisji siarki sg tu szczegélnie nis-
kie. Od 2021 r. Morze Pétnocne i Morze Batty-
ckie stang sie réwniez obszarami kontroli emisji
NOx (NECA).

Miedzynarodowa konwencja o kontroli i
zarzadzaniu wodami balastowymi oraz osadami
ze statkbw jest umowg miedzynarodowg
przyjeta w 2004 r. w ramach Miedzynarodowe;j
Organizacji Morskiej. Celem Konwenciji jest zta-
godzenie szkdd wyrzadzonych srodowisku mor-
skiemu przez wody balastowe, w szczegdlnosci
Zzapobieganie wprowadzaniu gatunkéw
nierodzimych.

Jednym ze srodkéw przeciwdziatania eutrofizacji
antropogenicznej jest "zdefiniowanie" Morza
Battyckiego jako "Obszaru Specjalnego” zgod-
nie z Zatgcznikiem IV do Konwencji MARPOL.
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Tutaj okreslono dodatkowe wartosci dopus-
zczalne lub kryteria zrzutu (Discharge Criteria)
dla azotu catkowitego i fosforu catkowitego dla
statkow pasazerskich.

Battycki Plan Dziatan HELCOM, przyjety przez
wszystkie panstwa nadbrzezne i UE w 2007 r.,
zawiera srodki majgce na celu przywrdcenie
dobrego stanu ekologicznego $rodowiska mor-
skiego w Morzu Battyckim. W przypadku zeglugi
obejmuje to egzekwowanie przepisdéw miedzy-
narodowych, w szczegolnosci dotyczacych
nielegalnych zrzutéw, zapewnienie bezpiecznej
zeglugi w celu zapobiezenia przypadkowemu
zanieczyszczeniu, srodki zapobiegajgce wpro-
wadzaniu gatunkéw nierodzimych oraz Srodki
majgce na celu zminimalizowanie iloSci
odpaddw i zanieczyszczen powietrza pocho-
dzacych ze statkéw.

Srednie natezenie ruchu, wynikajgce z analizy
danych AlS, wskazuje na rosngce
zapotrzebowanie na przestrzen, spowodowane
miedzy innymi rejsami zwigzanymi z budowa,
konserwacjg i dostawami dla rozwijajgcego sie
sektora morskiej energii wiatrowej, rosngcg
liczbg statkow wycieczkowych oraz wigkszym
zapotrzebowaniem na kotwicowiska i rede.

Wraz z prognozg transportu morskiego na rok
2030, BMVI opublikowato prognoze rozwoju
przetadunkéw w niemieckich portach morskich
(BMVI, 2014). W latach 2010-2030 przewiduje
sie wzrost przetadunku z 438 min ton do 712 min
ton. Dotyczy to przetadunkow z portow
niemieckich i zagranicznych oraz ich ruchu w
gtebi kraju, ktére korzystajg z niemieckiej
infrastruktury transportowej. Gtéwnymi czynni-
kami wptywajgcymi na prognozowany wzrost
wielkosci przetadunkéw sg ogdlna stata ten-
dencja do globalizacji oraz silne zorientowanie
gospodarki niemieckiej na eksport. Ten
zaktadany wzrost przetadunkéw i ruchu statkow
jako catosci jest jednak obarczony niepewnoscig
i moze by¢ znacznie nizszy ze wzgledu na zmi-
ane sytuacji gospodarczej i kryzysy.

Jesli chodzi o rozwdj techniczny statkow, silng
sitg napedowg sg przede wszystkim przepisy
IMO. Na przyktad, aby spetni¢ limity emisji NOx
i SOx, stosuje sie rézne systemy oczyszczania
lub paliwa alternatywne. Strategia IMO doty-
czgca redukcji emisji co2, przyjeta w kwietniu
2018 roku, bedzie rowniez wymagacé alter-
natywnych paliw i zwiekszonej efektywnosci
energetycznej (DNV GL 2019).

Zegluga wywiera réznorodny wptyw na $rodo-
wisko morskie. Obejmujg one nielegalne usuwa-
nie ropy naftowej z morza, emisje zwigzane z
napedem, usuwanie odpaddw, emisje hatasu,
skutki katastrof statkdéw, wprowadzanie sub-
stancji toksycznych, takich jak TBT, oraz wpro-
wadzanie gatunkéw egzotycznych. Skutki te
mogg mie¢ charakter ponadregionalny, przejsci-
owy lub trwaty. Mozna je podsumowaé w
nastepujgcy sposob:

e ponadregionalne, tymczasowe
oddziatywanie zwigzane z wydobyciem
ropy naftowej, emisjg i wprowadzaniem
substancji toksycznych;

e ponadregionalny, trwaty efekt spowodo-
wany wprowadzeniem gatunkéw egzoty-
cznych.

Ponizsza tabela zawiera przeglad skutkow
powodowanych przez Zzegluge oraz ich po-
tencjalnego wptywu na przedmioty ochrony.
Oddziatywania sg w przewazajgcej mierze kla-
syfikowane jako oddziatywania wstepne (Ro-
zdziat 2) oraz jako oddziatywania, ktore wystgpig
nawet jesli plan nie zostanie wdrozony.
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Tabela 18: Skutki i potencjalne skutki zeglugi (t=czasowo).

Wysytka

Efekt

Potencjalny
wplyw

Utrata wartosci /

ptaki morskie i

Ptaki wedrowne

Ssaki morskie

Nietoperze

Plankton

B
©
%
e
1=
Q
e
>
2
>
'_

Réznorodnosé bi-

Towary chronione

Ludzie/Zdrowie

Dzwiek podwodny efekt przestras- X
zenia
Emisje i zrzuty sub-
N ; Uszkodze-
stancji nl_ebezplecznych nieluszkodzenie | X X X X | x| x]x X
(wypadki)
Zakiocenie fizyczne po- | Oddziatywanie xt Xt xt|xt
dczas kotwiczenia na dno morskie
Emisi . . Pogorszenie
misja zanieczyszczen | . o o po- % | x X X
powietrza ja
wietrza
Wprowadzanie i rozpr- Zmiana w
zestrzenianie sie sktadzie X X X X
gatunkow inwazyjnych gatunkowym
zasmiecanie Uszkodze- X X X X X
nie/uszkodzenie
Ryzyko kolizji Kolizja X | x| x
Niepokoj wzrokowy Efekt ostable- X

nia/strachu
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3.1.1 Podtoga

Zegluga morska emituje zanieczyszczenia, ktore
przyczyniajg sie do zanieczyszczenia wody i
osadow.

Zrzut ropy naftowej w réznym stopniu za-
nieczyszcza wode i osady zanieczyszczeniami,
z ktorych niektore sg wysoce toksyczne. W
zaleznosci od ilosci, rodzaju i skladu moga
tworzy¢ sie plamy lub kobierce oleju, ktére mogag
rozprzestrzeniaC sie na duzym obszarze i
opadaé¢ na dno morskie przy odpowiednich wa-
runkach pogodowych.

Powyzsze oddziatywania wystgpig niezaleznie
od tego, czy plan zostanie wdrozony, czy nie.

3.1.2 Woda

Zegluga morska emituje zanieczyszczenia, ktore
przyczyniajg sie do zanieczyszczenia wody i
osadow.

Zrzut ropy naftowej w réznym stopniu za-
nieczyszcza wode i osady zanieczyszczeniami,
z ktorych niektore sg wysoce toksyczne. W
zaleznosci od ilosci, rodzaju i skladu mogag
tworzy¢ sie plamy lub kobierce oleju, ktére moga
rozprzestrzeniaC sie na duzym obszarze i
opadac¢ na dno morskie przy odpowiednich wa-
runkach pogodowych.

Powyzsze oddziatywania wystgpig niezaleznie
od tego, czy plan zostanie wdrozony, czy nie.

3.1.3 Bentos i typy biotopéw

Ponizsze uwagi ograniczajg sie do wptywu
zastosowan na zbiorowiska bentosowe. Ponie-
waz biotopy sg siedliskami regularnie powt-
arzajacych sie zbiorowisk gatunkow, uposledze-
nia biotopédw majg bezposredni wptyw na zbioro-
wiska biotyczne. Oddziatywania zeglugi na ben-
tos wynikajg z nastepujgcych czynnikow:

Doptyw oleju. Nawet najmniejsze wycieki ropy
naftowej stanowig zagrozenie dla organizmoéw
zywych. Skutki przewlektego zanieczyszczenia

ropg naftowg dla ptakéw sg dobrze udokumen-
towane. Natomiast niewiele jest badan doty-
czacych wptywu przewlektego zanieczyszczenia
olejami na inne organizmy. Nieliczne badania,
ktére zostaty przeprowadzone, wskazujg miedzy
innymi na zmniejszong réznorodnos¢
gatunkowg i liczbe osobnikow u mieczakow.
BERNEM (2003) analizuje przede wszystkim
skutki dla obszaréw przybrzeznych i okresla
stone bagna w szczegdlnosci jako zagrozone
siedliska. Nie sg znane badania dotyczgce skut-
kéw dla bentosu gtebszych obszaréw morskich,
takich jak WSE, chociaz olej moze dryfowaé pod
powierzchnig wody i opada¢ na dno.

Wprowadzanie substancji toksycznych. Od
poczatku lat 70. ubiegtego wieku, przede
wszystkim w wodach przybrzeznych, znany jest
wptyw TBT na organizmy wodne, ktore w
rzeczywistosci nie powinny byé dotkniete bio-
bojczym dziataniem tej substancji chemicznej.
TBT zostat uznany za substancje zaburzajgcg
gospodarke hormonalng, tzn. zaburza system
hormonalny organizmoéw. TBT jest w stanie
wywotaé¢ patomorfoze zwang imposex nie tylko u
matzy, ale takze u rozdzielnoptciowych slimakow
przednich. Imposex opisuje maskulinizacje sa-
mic w populacjach Slimakéw. U samicy trgbika
(Buccinum undatum) nastepuje dodatkowy ro-
zwdj meskich narzadéw piciowych. Ro-
zrastajgce sie meskie narzady ptciowe pro-
wadzg u wiekszosci gatunkéw do sterylizacji i
czesto smierci samic w koncowym stadium ro-
zwoju imposex (WATERMANN I in., 2003). Ostate-
cznie moze doj$¢ do wyginiecia catych populacji
(WEIGEL, 2003).

Doprowadzito to ostatecznie do wprowadzenia w
2008 r. powszechnego miedzynarodowego
zakazu stosowania przeciwporostowych
Srodkow cynoorganicznych.
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Zaburzenia fizyczne podczas kotwiczenia

Kiedy statki sg zakotwiczone, dochodzi do lokal-
nego i tymczasowego zaburzenia dna morski-
ego, a tym samym do niewielkiego pogorszenia
stanu zespotéw bentosowych.

Wprowadzenie gatunkéw _nierodzimych. Od
1970 r. obserwuje sie tendencje wzrostowg w
zakresie liczby pierwszych odkry¢é gatunkow
nierodzimych. Oprécz akwakultury, ktéra w nie-
ktérych przypadkach celowo wprowadza gatunki
obce, gtbwnym czynnikiem przyczyniajgcym sie
do tej tendencji jest ruch statkow poprzez wody
balastowe, osady zbiornikéw balastowych i
zewnetrzne $ciany statkdw (GOLLASCH, 2003).
Spektrum wprowadzonych gatunkéw siega od
makroglondw po bezkregowce. Jesli obce
gatunki znajdg optymalne warunki do zycia,
moze dojs¢ do ich masowego rozmnazania, co z
kolei moze spowodowac¢ duze szkody ekolo-
giczne i gospodarcze. Jednak w ostatnich latach
zaden z nowo wprowadzonych gatunkéw nie
spowodowat drastycznych negatywnych skut-
kéw. Gatunki, ktére powodujg najwieksze ne-
gatywne skutki gospodarcze, takie jak chinski
krab wielkoowocowy (Eriocheir sinensis) i
maczniak okretowy (Teredo navalis), ktory od
czasu swojego ugruntowania sie wyrzgdza
znaczne szkody, czy tez rézne gatunki fitoplank-
tonu, wystepuja w naszym regionie od dawna
(GoLLAsCH, 2003).

Konwencja o wodach balastowych obowigzuje
od 2017 r. i reguluje wprowadzanie i rozprzes-
trzenianie sie organizméw z wodami ba-
lastowymi statkbw morskich. Obecna wymiana
wod balastowych jest mozliwa tylko w
okreslonych warunkach i tylko na Morzu
Pétnocnym. W przypadku biofoulingu gatunki sg
uwalniane, ale sg to gatunki osiadle, ktére
wymagajg odpowiednich warunkow Srodo-
wiskowych (twarde podtoze) do osiedlenia sig i
zadomowienia po uwolnieniu.

Coraz wiecej uwagi poswieca sie rowniez wpro-
wadzaniu gatunkéw obcych poprzez za-
nieczyszczanie statkéw, w tym mniejszych jed-
nostek rekreacyjnych.

Podsumowujac, gtéwne skutki oddziatywania
zeglugi na bentos morski sg nastepujace:

e ponadregionalne, tymczasowe
oddziatywanie zwigzane z wydobyciem
ropy naftowej, emisjg i wprowadzaniem
substancji toksycznych, kotwicowiska

e ponadregionalny, trwaty efekt spowodo-
wany wprowadzeniem gatunkoéw
nierodzimych.

Wymienione powyzej oddziatywania na zbioro-
wiska bentosowe i typy biotopéw wystepujg
niezaleznie od braku realizacji lub realizacji
planu.

3.1.4 Ryby

Wptyw zeglugi na faune ryb obejmuje podwodny
hatas, zrzuty substancji niebezpiecznych, wpro-
wadzanie odpadoéw oraz wprowadzanie i rozpr-
zestrzenianie sie gatunkow inwazyjnych.

Wiekszos¢ statkow, w tym zwtaszcza wiekszych
jednostek, emituje gtdownie podwodne dzwieki
0 niskiej czestotliwosci, ktéra zalezy m.in. od
typu statku, jego sruby napedowej i konstrukcji
kadtuba (POPPER & HAWKINS 2019). Dzwiek ge-
nerowany przez statki moze mie¢ wplyw na
faune ryb. Zdolnos¢ styszenia u ryb jest bardzo
zroznicowana. Niektére gatunki, takie jak sledz,
majg bardzo dobry stuch, poniewaz ich ucho
wewnetrzne jest potgczone z pecherzem
ptawnym. Kiedy dzwiek uderza w pecherz
ptawny, generowane wibracje sg mechanicznie
przenoszone do ucha. Oznacza to, ze sledz jest
prawdopodobnie bardziej wrazliwy na podwodny
dzwiek niz gatunki ryb nieposiadajgce pecherza
ptawnego, takie jak ptastuga czy wegorz. Stuch
pozwala rybom na przyktad zlokalizowa¢ zdo-
bycz, uciec przed drapieznikami lub znalezé
partnera do rozrodu (POPPER & HAWKINS 2019).
Hatas moze szczegdlnie wptywac na ryby, ktére




204

Przewidywany rozwadj sytuacji w przypadku braku realizacji planu s

komunikujg sie za pomocg samodzielnie wyt-
warzanych dzwiekéw (LADICH 2013, POPPER &
HAWKINS 2019). Ciggte podwodne dzwieki mogag
maskowa¢ komunikacje, zwilaszcza podczas
tarta (DE JONG et al. 2020). Niektére gatunki ryb,
takie jak sledz lub dorsz, réwniez wykazywaty ty-
powe reakcje unikania na ruch statkow, takie jak
zmiana kierunku ptywania, zwiekszone nurko-
wanie lub ruchy poziome (MITSON 1995, Sim-
MONDS & MACLENNAN 2005). Ogélnie rzecz bio-
rgc, reakcje ryb na bezposrednie i posrednie
skutki zeglugi nie sg spojne (POPPER I HASTINGS
2009) i moga rozni¢ sie w zaleznosci od gatunku.
Nawet reakcja jednego gatunku na hatas powo-
dowany przez statki moze sie zmienia¢ w
zaleznosci od jego etapu zycia (DE ROBERTIS &
HANDEGARD 2013). W literaturze istniejg dowody
na mozliwe zmiany zachowan spowodowane
hatasem statkéw, ale ich wyniki nie sg
wystarczajgco wiarygodne, aby wyciggnaé wni-
oski na temat istotnosci. Przeglady naukowe ist-
niejgcej literatury na temat potencjalnego
wptywu hatasu statkow na ryby wyraznie wska-
zujg na brak porownywalnosci, mozliwosci prze-
noszenia i odtwarzalnosci wynikow (POPPER &
HAWKINS 2019). Ponadto, aby wyciggna¢ wni-
oski na poziomie populacji, konieczne sg
dlugoterminowe badania nad skutkami ciggtej
emisji hatasu na ryby w ich naturalnym Srodo-
wisku (WEILGART 2018, DE JONG et al. 2020).

Oprécz bodzcow akustycznych nalezy w
szczegdblnosci wspomnie¢ o wprowadzaniu za-
nieczyszczen jako skutku ruchu statkéw.
Zegluga moze mie¢ znaczacy wptyw na srodo-
wisko morskie w wyniku wypadkéw i potencjal-
nego wycieku zanieczyszczen, w szczegolnosci
ciezkiego oleju opatowego. O stopniu
oddziatywania decyduje kilka czynnikéw, takich
jak rodzaj, stan i ilo$¢ oleju (VAN BERNEM 2003).

Mozliwe jest, ze gatunki prowadzgce pelagiczny
tryb zycia sg w stanie unika¢ obszaréw za-
nieczyszczonych ropg naftowa, co zaobserwo-
wano w badaniach laboratoryjnych tososia (VAN
BERNEM 2003). Gatunki ryb zyjgce na dnie mogag

by¢ poszkodowane w wyniku dtugotrwatego kon-
taktu z osadami olejowymi. Mozliwe konsek-
wencje obejmujg wchtanianie weglowodoréw z
osadéw, wystepowanie niektérych choréb (w
tym gnicie ptetw) oraz spadek liczebnosci stada.
Nie istniejg zadne znane dowody naukowe z
siedliska przyrodniczego, ktére mogtyby by¢ wy-
korzystane do oceny znaczenia.

Ikra i miode osobniki sg na ogét bardziej
narazone niz osobniki doroste, poniewaz ich
zdolnosci sensoryczne nie sg jeszcze rozwiniete
lub nie sg w petni rozwiniete i sg mniej ruchliwe.

Innym skutkiem transportu morskiego jest wpro-
wadzanie gatunkow nierodzimych. Od 1970r.
obserwuje sie tendencje wzrostowg w zakresie
pierwszych wykry¢ gatunkéw obcych. Przyczynit
sie do tego réwniez ruch statkdw poprzez wody
balastowe i zewnetrzne $ciany statkow (GoL-
LASCH 2003). Zasadniczo nierodzime gatunki ryb
mogg zosta¢ wprowadzone do Morza Batty-
ckiego i potencjalnie sie w nim zadomowi¢. Jesli
obce gatunki znajdg odpowiednie warunki zycia,
moze dojs¢ do ich masowego rozmnazania, co z
kolei moze prowadzi¢ do wypierania gatunkow
rodzimych ze wzgledu na konkurencje o pozywi-
enie i siedliska. Badania nad gatunkami obcymi
koncentrujg sie gtownie na bezkregowcach ben-
tosowych (zob. BMU 2018). Ryby mogg rozpr-
zestrzeniac sie gtéwnie poprzez transport ikry i
larw w wodach balastowych (LLUR 2014).
Pochodzgca z Morza Czarnego babka czarna
rozprzestrzenita sie w Morzu Battyckim od 1990
roku z Zatoki Gdanskiej (SAPOTA & SKORA 2005)
do estonskich i totewskich wod przybrzeznych
(Ojaveer 2006). W Niemczech pierwszy rekord
pochodzi z 1998 r. (WINKLER 2006). Przyjmuje
sie, ze jaja lub larwy naziemne dostaty sie do
Baltyku przez wody balastowe statkéw (SAPOTA
2004). W miedzyczasie, babkowate, ktore mogag
osigga¢ do 20 cm ditugosci, zadomowity sie w
sieci pokarmowej az do ptakow (KARLSON et al.
2007, ALmMQVIST et al. 2010). Sytuacje konku-
rencyjne z gatunkami rodzimymi mogg wynikaé
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z agresywnych zachowan terytorialnych, ogra-
niczonych miejsc tarta lub dostepnych zasobéw
pokarmowych (LLUR 2014). Jednak powazna
konkurencja z innymi matymi rybami, takimi jak
cierniki, nie zostata jeszcze udowodniona na nie-
mieckim wybrzezu Morza Battyckiego (LLUR
2014).

Zanieczyszczenie morza stanowi globalne
zagrozenie dla ekosystemu morskiego i moze
mie¢ negatywne skutki rowniez w Morzu Batty-
ckim. W 68% plastik jest dominujgca kategoriag
Smieci na dnie Morza Baltyckiego (THUNEN
2020). Spedycja rowniez ma w tym swoj udziat.
Ryby mogg potkna¢ plastik wraz z pozywieniem
i rozprzestrzeni¢c go w sieci pokarmowej.
Obecnie nie ma systematycznych badan nad
wplywem tworzyw sztucznych na faune ryb,
ktére pozwolityby na dokonanie zrdznicowanej
oceny. Instytut Ekologii Rybotowstwa w Thiunen
pracuje nad projektem PlasM, ktéry ma trwac do
2021 roku, dotyczgcym zagrozen, jakie stwarz-
ajg tworzywa sztuczne w srodowisku morskim.

Powyzsze oddzialtywania zeglugi na faune ryb
wystepujg niezaleznie od tego, czy plan nie jest
realizowany, czy jest realizowany.

3.1.5 Ssaki morskie

Oddziatywanie zeglugi na ssaki morskie moze
by¢ spowodowane miedzy innymi przez: Emisja
hatasu, zanieczyszczenie podczas normalnej
eksploatacji lub w przypadku wypadkow z
udziatem statkbw. Podczas normalnej eks-
ploatacji zegluga stanowi potencjalne zagroze-
nie dla ssakéw morskich. Oddziatywania te majg
matg, Srednig lub nawet duzg intensywnos¢ w
zalezno$ci od obszaru. Oddziatywania sg row-
niez specyficzne dla danego miejsca,
tymczasowe lub powtarzajgce sie, np. wzdtuz
ruchliwych szlakéw zeglugowych.

Oczekuje sie, ze bezposrednie zaktécanie spo-
koju ssakow morskich przez emisje dzwiekow
bedzie czestsze, zwlaszcza wzdtuz ruchliwych
obszaréw rozdzielenia ruchu, np. w pasie
Fehmarn i w rowie Kadet. W przeciwienstwie do

innych gatunkow waleni, morswiny nie sg
wabione przez statki. Na ogdét morswiny sg
raczej ptochliwe. Kolizje ze statkami nie sg row-
niez znane w przypadku morswinéw i fok.

W ostatnich latach przeprowadzono liczne
badania majgce na celu zbadanie oddziatywan
zwigzanych z hatasem statkow. Pomiary, mo-
delowanie i charakterystyka dZzwieku emitowa-
nego przez statki w obszarach morskich o
réznych abiotycznych parametrach $rodo-
wiskowych przyniosty cenne wyniki (ARVESON &
VENDITIS, 2000, Wales ET AL..., 2002, HATCH I IN.,
2008, DEROBERTIS I IN., 2013, MCKENNA 1 IN.,
2013, MERCHANT | IN., 2014, WITTEKIND, 2014,
RuUDD I IN., 2015, GARRETT I IN., 2016, GASSMANN
I IN., 2017, HERMANNSEN 1 IN., 2014, HERMANN-
SEN 1 IN., 2017, KINDA I IN., 2017). W ramach
niedawno przeprowadzonego badania przeana-
lizowano w kontekscie licznych opublikowanych
obecnie wynikéw silnie zaznaczajgce sie réznice
w poziomie hatasu szerokopasmowego wy-
noszace do 30 dB dla statkéw tej samej klasy i
w porownywalnych warunkach eksploatacji.
Stwierdzono, ze duzy wptyw na wyniki maja takie
parametry jak predkos¢ nad dnem morskim,
szerokos¢ statku i klasa, a takze odlegtos¢ hyd-
rofonu pomiarowego od statku i odbicie od po-
wierzchni. Chociaz w badaniach zakfada sie, ze
zmniejszeniu natezenia dzwigeku moze towa-
rzyszy¢ zmniejszenie predkosci, stato sie jasne,
ze standaryzacja pomiaréw i oceny jest ko-
nieczna, aby méc wyciggac¢ prawidtowe wnioski
w kontekscie ocen srodowiskowych (CHION I IN.,
2019).

Standaryzacja pomiaréw dzwieku emitowanego
przez statki na gtebokich wodach zostata
przeprowadzona w 2017 roku (ISO 17208-:20186,
ISO 17208-2:2019).

Wiekszos¢ miedzynarodowych badan kon-
centrowata sie réwniez na  skutkach
oddziatywania dzwieku emitowanego przez
statki na ssaki morskie (wieloryby, foki) lub na
gatunki ryb i bezkregowcow (COSENS I IN., 1993,
ERBE 2000, 2003, KRAUS I IN., 2005, CLARK I IN.,
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2009, GOTZ I IN., 2009, HUNTIGTON, 2009, CAs-
TELLOTE I IN, 2012, HATCH ET AL., 2012, ERBE ET
AL., 2012, ROLAND ET AL., 2012, ANDERWALT ET
AL., 2013, WILLIAMS ET AL., 2014, BLUNDELL ET
AL. 2015, DYNDO ET AL. 2015, FINNERAN 2015,
CULLOCH ET AL., 2016, ELLISSON ET AL., 2016,
PINE ET AL., 2016, CHEN ET AL., 2017, HALLIDAY
ET AL., 2017, FRANKEL & GABRIELE, 2017, WIs-
NIEWSKA ET AL., 2018, MIKKELSEN ET AL., 2019).

Wiele z tych badan zaktadato, ze zakidcenia
moga wystepowa¢ z powodu maskowania ko-
munikacji, zwtaszcza u wielorybéw brodatych,
ktére echolokacyjnie komunikujg sie w niskich
zakresach czestotliwosci, naktadajgcych sie na
dzwieki wydawane przez statki. Dowody mozna
znalez¢ w licznych badaniach, ale ich wyniki
czesto nie sg wzajemnie porownywalne,
mozliwe do przeniesienia lub powtarzalne (Erbe
iin., 2019). Potencjalne skutki zaktocen powodo-
wanych przez hatas statkow sg réwniez trudne
do okreslenia ilosciowego i odroznienia od in-
nych zrodet zakitécen. Co wigcej, ssaki morskie
wyksztalcity mechanizmy adaptacyjne pozwala-
jace na utrzymanie komunikacji w hatasliwym o-
toczeniu. Wsrdéd znanych przystosowan waleni
do srodowiska akustycznego w oceanach jest
tzw. efekt Lombarda. Efekt Lombarda jest opisy-
wany jako zdolno$¢ do zapewnienia komunikacji
miedzy osobnikami poprzez zmiane gtosnosci,
tempa i czestotliwosci wokalizacji nawet w
hatasliwym otoczeniu i zostat wykazany u
réznych grup zwierzat. Walenie, takie jak
morswin, sg rowniez zdolne do zwiekszania
gtosnosci i czestotliwosci wokalizacji, jak row-
niez do zmiany spektrum czestotliwosci. Adap-
tacja ta stanowi strategie niezbedng do przetr-
wania, aby skutecznie i efektywnie zerowac, uci-
ekac przed drapieznikami, utrzymywac¢ kontakt
matka-ciele, a takze poszukiwaé osobnikéw
pokrewnych (Erbe i in., 2019).

Ocena skutkdéw oddziatywania dzwieku podwod-
nego, w tym dzwieku emitowanego przez statki,
byta przedmiotem wielu badan (AzZzELLINO I IN.,
2012, SOUTHALL I IN., 2009, DEKELING I IN., 2014,

GOMEZ | IN., 2016, SOUTHALL | IN., 2019). Na
Morzu Pdétnocnym dalszg wiedze zdobywano w
latach 2016-2020 w ramach unijnego projektu
badawczego JOMOPANS (Joint Monitoring and
Assessment Programme for the North Sea), z
uwzglednieniem wynikdw unijnego projektu
BIAS (Baltic Sea acoustic Soundscape). Regu-
larne oceny OSPAR i HELCOM réwniez wy-
korzystujg biezgce ustalenia. Wreszcie, w ra-
mach wdrazania DRSM, Komisja UE zlecita gru-
pie ekspertow TG-Noise opracowanie znormali-
zowanych metod i kryteriow oceny ciggtego
hatasu podwodnego, ze szczegdlnym uwzgled-
nieniem hatasu emitowanego przez statki i z
uwzglednieniem aktualnego stanu wiedzy. Wy-
niki TG-Noise spodziewane sg w okresie po
zakonczeniu niniejszego raportu i bedg miaty de-
cydujgce znaczenie dla oceny dobrego stanu
Srodowiska w odniesieniu do ciggtego hatasu
podwodnego. Znormalizowane metody i kryteria
zostang wykorzystane do opracowania i wdroze-
nia srodkbw majacych na celu unikanie i ogra-
niczanie oddziatywan w catej Europie.

W ostatnich latach w ramach badan przepro-
wadzono koncepcje majgce na celu unikniecie i
ograniczenie wptywu dzwieku emitowanego
przez statki oraz opracowano projekty o charak-
terze modelowym, ktore zawierajg wskazowki
dotyczgce mozliwych s$rodkéw (ERBE ET AL.,
2012, Frisk, G.V., 2012, LEAPER & RENILSON,
2012, MCKENNA ET LA. 2013, LEAPER ET AL.,
2014, WILLIAMS ET AL., 2014, WRIGHT, A.J., 2014,
HUNTINGTON ET AL., 2015, MIKHALEVSKY ET AL.,
2015, SPENCE & FISCHER, 2017, WILSON ET LA.,
2017, ERBE ET AL., 2020, LEAPER R., 2020, PINE
ET AL., 2020).

Juz w 2014 r. IMO zajeta sie problemem nie-
korzystnego wptywu na srodowisko morskie i
wydata wytyczne dotyczgce ograniczenia po-
dwodnego hatasu powodowanego przez
zegluge handlowg (IMO, 2014). Wsrod pro-
jektéw pilotazowych dotyczgcych projektowania
i wdrazania srodkéw ochrony przed hatasem w
zegludze morskiej zainicjowano projekt ECHO
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realizowany przez port Vancoucer w Kanadzie.
Dobrowolne ograniczenie predkosci wykazato
pierwsze pozytywne sygnaly w odniesieniu do
wystepowania i zachowania potudniowych wie-
lorybow zabOjcOw (SPRAWOZDANIE ROCZNE
ECHO, 2020, RUTH I IN., 2019).

Katastrofy statkbw mogg powodowaé uwolnienie
substancji niebezpiecznych dla srodowiska, ta-
kich jak ropa naftowa i chemikalia. Bezposred-
niej $miertelnosci w wyniku zanieczyszczenia
ropg naftowg mozna sie spodziewac¢ jedynie w
przypadku duzych wyciekdéw ropy (GERACI i ST
AUBIN 1990; FROST i LOWRY, 1993). Wycieki ropy
mogg powodowac uszkodzenia ptuc i mézgu u
ssakéw morskich. Zaobserwowang dtugotermi-
nowg konsekwencjg wycieku ropy naftowej jest
rowniez zwiekszona Smiertelnos¢ mtodych fok
portowych.

Utrata tadunku moze roéwniez prowadzi¢ do
skazenia substancjami toksycznymi. Nawet po-
dczas normalnej eksploatacji statku do Srodo-
wiska morskiego dostajg sie: olej i jego
pozostatosci, lipofilowe detergenty z czyszcze-
nia zbiornikdw, woda balastowa zawierajgca or-
ganizmy nierodzime oraz odpady state (OSPAR,
2000). Zanieczyszczenia odprowadzane do
morza ze statkbw mogg gromadzi¢ sie w
tancuchach pokarmowych, przyczyniajgc sie do
zanieczyszczenia i skazenia. Mozliwe jest réw-
niez oddziatywanie na ssaki morskie poprzez
akumulacje zanieczyszczen w fancuchach po-
karmowych.

Na podstawie obecnej wiedzy prawie
niemozliwe jest dokonanie oceny oddziatywan
na poziomie populacji. Dlatego zaleca sie, aby
przy wszystkich zastosowaniach zawsze kiero-
wac sie zasadg ostroznosci (Evans, 2020).

Niewdrozenie planu nie wptynetoby na istniejgce
lub opisane skutki zeglugi dla morswina, foki
pospolitej i foki szare;j.

3.1.6 ptaki morskie i ptaki odpoczywajace
Whptyw zeglugi na ptaki morskie i ptaki odpoczy-
wajgce obejmuje zakidcenia wizualne, efekty
przyciggania i kolizje, a takze zanieczyszczenia
i wprowadzanie gatunkéw inwazyjnych.

Zaktocenia wizualne mogg powodowac ptochli-
wosC lub reakcje unikania u gatunkow
wrazliwych na zaktocenia. Wedtug niedawnego
badania FLIERBACH et al. (2019), nur rdzawoszyi,
nur czarnoszyi, nur czarnoszyi, markaczka
aksamitna i szlachar czerwonodzioby nalezg do
gatunkoéw najbardziej wrazliwych na ruch stat-
kow. Najczestszg reakcjg jest wzbicie sie w
powietrze. Odlegtosci przelotu réznig sie u
poszczegodlnych gatunkéw i osobnikow i mogg
by¢ zwigzane z r6znymi czynnikami osobniczymi
i ekologicznymi (FLIERBACH et al. 2019). Wrazli-
wosC czajek na statki znana jest réwniez z in-
nych badan (GARTHE & HUPPOP 2004, Schwem-
mer et AL. 2011, Mendel et al. 2019, Burger et
AL. 2019).

Bezposrednich oddziatywah na ptaki morskie z
powodu zaktécen wizualnych nalezy oczekiwaé
w szczegolnosci wzdtuz ruchliwych tras komu-
nikacyjnych lub obszaréw rozdzielenia ruchu.
Skutki zeglugi w postaci zaburzen wizualnych
dla ptakéw morskich i ptakéw odpoczywajgcych
sg regionalnie i czasowo zalezne od wystepow-
ania statkéw. Dowody dotyczgce reakcji czajek
na statki wskazujg, ze czas trwania i intensywn-
08¢ reakcji ptoszenia moze by¢ zwigzana z
typem statku i powigzanymi czynnikami, takimi
jak predkos$c¢ statku (BURGER et al. 2019).

Ruch statkbw moze uwalnia¢ do sSrodowiska
morskiego olej i jego pozostatosci, lipofilowe de-
tergenty z czyszczenia zbiornikdw, wody
balastowe zawierajgce organizmy nierodzime
oraz odpady state (OSPAR 2000). WIESE | RYAN
(2003) znalezli oznaki chronicznego zaniec-
zyszczenia ropg naftowg u ptakéw morskich.
Prawie 62% wszystkich przypadkéw Smiertel-
nych ptakbw morskich w  potudniowo-
wschodnich wybrzezach Nowej Fundlandii w lat-
ach 1984-1999 byto zanieczyszczonych olejem
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pochodzgcym z eksploatacji statkéw. Najbar-
dziej narazone na zanieczyszczenie olejem byty
alkidy.

Utrata tadunku moze roéwniez prowadzi¢ do
skazenia substancjami toksycznymi. Zaniec-
zyszczenia odprowadzane ze statkbw do morza
mogg gromadzi¢ sie w tancuchu pokarmowym,
przyczyniajgc sie do zanieczyszczenia i
skazenia. Katastrofy statkbw mogag réwniez
powodowa¢é masowe wycieki substancji
niebezpiecznych dla srodowiska, takich jak ropa
naftowa i chemikalia.

Wiadomo, ze zanieczyszczenie ropg naftowg
wywotuje rozne skutki. Na przyktad po wypadku
Prestige w 2003 r. zaobserwowano, ze sukces
legowy kormoranow byt zmniejszony nawet o
50% w koloniach legowych dotknietych zaniec-
zyszczeniem ropg w porownaniu z koloniami
legowymi bez zanieczyszczen (VELANDO et al.
2005a). W procesie tym zaobserwowano rown-
iez posrednie skutki awarii Prestige dla sukcesu
legowego kormoranow wronich: wysoki poziom
zanieczyszczen w osadach, planktonie i bento-
sie spowodowat zmniejszenie populacji wegorza
piaskowego. Zmniejszenie liczebnosci wegorzy
ma z kolei wptyw na sukces legowy kormorana
wronieckiego. W zwigzku z tym w 2003 r. udato
sie wyhodowaé mniej par legowych niz oczeki-
wano na podstawie danych diugoterminowych.
Kondycja pisklat byta réwniez wyjgtkowo staba z
powodu braku pokarmu lub obnizonej jego
jakosci (VELANDO I in. 2005b).

PowyZsze oddziatywania na ptaki morskie i od-
poczywajgce wystgpig niezaleznie od tego, czy
Plan nie zostanie wdrozony, czy tez zostanie
wdrozony.

3.1.7 Ptaki wedrowne

W przypadku ptakéw wedrownych wptyw trans-
portu morskiego jest mozliwy dzieki bodzcom wi-
zualnym i wprowadzaniu zanieczyszczen. Ptaki
wedrowne mogg by¢ wabione przez oswietlenie
statkobw w nocy. Dotyczy to w szczegdlnosci
nocy o stabej widocznosci z powodu chmur,

mgty i deszczu. Mozliwymi konsekwencjami sg
kolizje.

Zagrozenie dla ptakéw wedrownych ze strony
ropy naftowej lub zanieczyszczen jest mato
prawdopodobne. Dotyczytoby to tylko tych
ptakéw wedrownych, np. ptakow morskich, ktére
przerywajg wedréwke, pobierajgc wode, aby sie
pozywiC lub przeczekac zte warunki pogodowe
(takie jak wiatr z przodu i staba widocznos¢). W
rezultacie ptaki ginetyby z powodu zaolejenia u-
pierzenia i wchtoniecia oleju do przewodu po-
karmowego w wyniku ich zachowania
polegajgcego na ptawieniu sie lub spozywania
ttustego pokarmu.

Powyzsze oddziatywania na ptaki wedrowne
wystgpig niezaleznie od tego, czy Plan nie zos-
tanie wdrozony, czy tez zostanie wdrozony.

3.1.8 Nietoperze i migracje nietoperzy

Skutki transportu morskiego dla nietoperzy sg w
duzej mierze nieznane. Istniejg tylko pojedyncze
doniesienia o0 nietoperzach znajdowanych na
statkach. WALTER et al. (2005) podsumowali ta-
kie obserwacje/ustalenia na statkach w kon-
tekscie badan dla projektow dotyczgcych mor-
skiej energii wiatrowej. W zwigzku z tym zakfada
sie, ze mogg wystgpi¢ efekty przyciggania przez
statki.

Owady mogg by¢ wabione na statki przez
oswietlenie i wytwarzanie ciepta. Nietoperze,
ktore zeruja, mogg zostac zwabione przez te o-
wady. Przyjmuje sie rowniez, ze migrujgce niet-
operze rowniez odwiedzajg statki w celu od-
poczynku. Nie musi to jednak oznaczac, ze ist-
nieje ryzyko kolizji.

Nie sg znane zadne inne bezposrednie lub
posrednie skutki transportu morskiego dla nieto-
perzy. Opisane juz efekty przyciggania mogg
wystepowaé co najwyzej regionalnie i przez
ograniczony czas.

Powyzsze oddzialywania na nietoperze

wystgpig niezaleznie od tego, czy Plan nie zos-
tanie wdrozony, czy tez zostanie wdrozony.
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3.1.9 Klimat

Emisje zanieczyszczen pochodzgce z zeglugi,
opisane w rozdziale 3.1.10przyczyniajg sie do
zmian klimatu. W skali globalnej udziat trans-
portu morskiego w swiatowej emisji gazow cie-
plarnianych wynosi 2,2 %. (BMU, 2020).

Jest to jednak niezalezne od nierealizowania lub
realizowania RPO.

3.1.10 Air

Zegluga powoduje emisje zanieczyszczen, w
szczegoblnosci tlenkow azotu, dwutlenku siarki,
dwutlenku wegla i czgsteczek sadzy. Mogg one
mie¢ negatywny wptyw na jakos¢ powietrza.
Oddziatywania te wystgpig niezaleznie od tego,
czy plan zostanie wdrozony, czy nie.

3.1.11 Dobra kultury i inne aktywa materi-
alne

W zwigzku z zeglugg Srodki majgce na celu
pogtebienie, przesuniecie lub poszerzenie torow
wodnych, na przyktad poprzez pogtebianie,
moga prowadzi¢ do zniszczenia przylegtego po-
dwodnego dziedzictwa kulturowego. Ponadto,
podwodne dziedzictwo kulturowe stanowi
zagrozenie, zwlaszcza w ptytszych wodach, po-
niewaz sruby napedowe statkdbw mogg powodo-
wac turbulencje w osadach, co ma erozyjny
wptyw na warstwy znalezisk. Zniszczenia mogg
by¢ réwniez spowodowane przez stawianie kot-
wic, zwlaszcza w przypadku prac budowlanych
z uzyciem statkow roboczych ustawionych na
kotwicach.

Posrednio najwieksze zagrozenie dla podwod-
nego dziedzictwa stanowi nasilajgcy sie od 1970
roku trend wprowadzania gatunkow
nierodzimych przez wody balastowe i na
kadtubie samego statku (Gollasch 2003). W
rodzimych wodach aktywne sg trzy gatunki tere-
dinidéw, wsréd nich najbardziej znany przedsta-
wiciel Teredo navalis, ktory zostat wykryty w
Morzu Battyckim juz w 1872 roku i od tego czasu

wyrzadza ogromne szkody w drewnianych kon-
strukcjach portowych, $cianach statkéw i palach.
Jego rozprzestrzenienie jest zwigzane z zakre-
sem tolerancji w odniesieniu do zasolenia, tem-
peratury wody i tlenu (por. Bjordal et al. 2012,
208; Lippert et al. 2013, 47). Jednakze zegluga
moze prowadzi¢ do imigracji kolejnych organiz-
mow niszczacych, ktére sg przystosowane do in-
nego zakresu tolerancji i mogg penetrowaé obs-
zary wczesniej niezaktocone.

Posrednim skutkiem Zzeglugi rekreacyjnej jest
nurkowanie rekreacyjne w WSE. W przesztosci
z historycznych wrakéw usuwano obiekty, a na-
wet celowo je demontowano, o czym Swiadczy
przyktad wraku SMS Mainz, ktory zostat spladro-
wany przez holenderskich nurkéw w 2011 roku
(Huber & Knepel 2015).

W przesziosci Explosive Ordnance Disposal
Service wysadzato wraki z czasow wojen
Swiatowych, podejrzewajgc, ze na poktadzie
moze znajdowacé sie jeszcze amunicja. W tym
przypadku aspekty bezpieczenstwa nalezy ze-
stawi¢ z ochrong dziedzictwa kulturowego.

3.2 Energia wiatrowa na morzu

Rosnhgce zapotrzebowanie na powierzchnie
przez morskg energetyke wiatrowg oraz ambitne
cele rzadu federalnego w zakresie wykorzysta-
nia energii wiatrowej na morzu byty gtownymi
powodami opracowania w 2009 roku planéw
zagospodarowania przestrzennego niemieckiej
WSE Morza Pétnocnego i Morza Battyckiego.
Przygotowanie  planéw  zagospodarowania
przestrzennego bylo wyraznie wymienionym
$rodkiem promowania rozwoju energii odnawial-
nych.

Kiedy w 2009 roku uchwalano plany rozwoju re-
gionalnego, pierwsza morska farma wiatrowa,
pole testowe alpha ventus, z 12 pojedynczymi
turbinami, byta bliska ukonczenia na Morzu
Pétnocnym. W miedzyczasie powstato 21 farm
wiatrowych o tgcznej liczbie 1399 turbin i mocy
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zainstalowanej ok. 7,2 GW w (prébnej) eks-
ploatacji, w WSE Morza Battyckiego 3 farmy wi-
atrowe z 1023 turbinami i mocg zainstalowang
ok. 1 GW.

Pierwsze morskie turbiny wiatrowe miaty moc
znamionowg od 2,3 do 5 MW. Wigksze wirniki i
bardziej wytrzymate konstrukcje nosne doprow-
adzily z czasem do znacznego wzrostu mocy
znamionowe;j.

Planowanie specjalistyczne:

W ramach FEP 2020 istnieje aktualny plan tech-
niczny kontroli planowania ekspansji morskiej
energetyki wiatrowej i potaczen z sieciag elektro-
energetyczng.

Obecny FEP 2020 definiuje obszary O-1 do O-3
dla morskiej energetyki wiatrowej w WSE Morza
Baltyckiego w celu osiggniecia celu ekspansji 20

GW do 2030 roku. Zwiekszona $ciezka rozwoju
morskiej energetyki wiatrowej wynika z projektu
ustawy o zmianie ustawy o morskiej energetyce
wiatrowej i innych regulacji, przyjetego przez
Rade Federalng 3 czerwca 2020 r.

W zwigzku z budowg i eksploatacjg turbin
wiatrowych mogg wystgpi¢ rézne oddziatywania
na $rodowisko morskie, w tym lokalna utrata
siedlisk spowodowana trwatym uszczelnieniem
powierzchni, wymywaniem i efektami bariery
oraz wynikajgca z tego utrata siedlisk awifauny.
Nalezy takze rozwazy¢ potencjalne oddziaty-
wanie ruchu zwigzanego z konserwacjg i ob-

stuga.

W ramach oceny specyfikacji dotyczacych mor-
skiej energii wiatrowej bada sie nastepujgce
mozliwe oddziatywania:

Tabela 19: Skutki i potencjalne skutki morskiej energetyki wiatrowej (t = tymczasowe).

Potencjalny
wplyw

i3l Benthos
Il Ryby/

zmiany siedlisk

ptaki morskie i

Towary chronione

Ptaki wedrowne
Ludzie/Zdrowie
Dobra kultury i do-

Nietoperze

b3l Ssaki morskie

b3l Plankton

L3l Typy biotopow

bl R6Znorodnosé bi-
il Podioga

Utrata siedlisk i
gruntéw

x

x
x
x
x

Efekty przyciaga-
nia, wzrost
réznorodnosci
gatunkéw, zmiany
w sktadzie
gatunkowym

Umieszczenie
twardego podioza
(fundamentow)

Zmiana warunkow
hydrograficznych

Rozmycie/prze-

mieszczenie zmiany siedlisk x | x X | x X | X
osadow
Resuspensja Utrata wartos$ci xtfxt]xt xt Xt

osadoéw i smugi

- Skutki fizjolo-
zmetnienia (faza

giczne i skutki xt

budowy) chtodzenia
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Resuspensja
osadéw i sedy-
mentacja (faza

Utrata wartosci

Xt

Xt

xt xt

budowy)
Efekt ostabie- xt X

Emisja hatasu po- | nia/strachu

dczas whbijania pali potencjalne

(faza budowy) zakiécenialusz- xt X
kodzenia

Zaburzenia

wizualne Lokalne wymywa-

spowodowane nie i efekty bari- xt]xt

pracami budow-
lanymi

erowe

przeszkoda w
przestrzeni po-
wietrznej

Skutki straszenia,
utrata siedlisk

Efekt bariery, ko-

lizi X | x X X
izja
Emisja swiatta .
(budowa i ek- Eifaeki%l?zrjzgcaga- x | x X X
sploatacja) '
ruch zeglugowy
zwigzany z
farmamlWlat— zob. Wysytka X[ x| x| x|[x] x| x| x]|x|x|xt]x]|x]x]|x]x
rowymi (konser-
wacja, ruch bu-
dowlany)
321 Podtoga w jego bezposrednim sagsiedztwie. Poziomy za-
i . . i . wiesiny osadow szybko obnizg sie z powrotem
Wykorzystanle mOI’SkIej energll  wiatrowej

powoduje nastepujgce oddziatywania na dno
morskie:

W odniesieniu do gleby jako zasobu chronio-
nego, turbiny wiatrowe majg niewielki lokalny
wptyw na srodowisko. Trwaty wptyw na osady w
bezposrednim sgsiedztwie wywiera jedynie
montaz elementéw fundamentowych (w razie
potrzeby wraz z zabezpieczeniem przed
wymywaniem) oraz wynikajgce z tego zagospo-
darowanie terenu.

Podczas fundamentowania turbin wiatrowych i
platform, a takze przeptukiwania okablowania w
parku, dochodzi do tymczasowe] resuspens;ji
osadow i tworzenia sie smug metnosci w
zwigzku z budowg. Zakres resuspensji zalezy w
duzej mierze od zawartosci drobnych ziaren
(gliny i muly) w osadzie. W obszarach o
mniejszej zawartosci drobnych ziaren wiekszos¢
uwolnionych osaddéw stosunkowo szybko o-
sigdzie bezposrednio w obszarze interwenc;ji lub

do naturalnych poziomow tta ze wzgledu na e-
fekty rozcienczania i sedymentacji ponownie za-
wieszonych czgstek osadéw. Uposledzenia,
ktorych nalezy sie spodziewa¢ w obszarach o
wiekszym udziale drobnych czgstek statych i
zwigzanym z tym zwiekszonym zmetnieniu, sg
ograniczcone do niewielkich obszarow ze
wzgledu na niski przeptyw w poblizu dna.

W obszarach o miekkich osadach i odpowiednio
wysokiej zawartosci drobnych ziaren (np. Basen
Ar-kona lub Zatoka Meklemburska), uwolnione
osady beda osiada¢ ponownie znacznie wolnie;.
Poniewaz jednak prady przydenne sg niewielkie
(w Basenie Arkonskim o $redniej wielkosci ok.
0,06 m/s; przy powierzchni 0,1 m/s), mozna
zatozy¢, ze wystepujgce tu smugi zmetnienia
rowniez bedg miaty raczej lokalny charakter, a
osady ponownie osigdg stosunkowo blisko placu
budowy. Symulacja wptywu morskiej farmy wiat-
rowej "Beta Baltic" w Zatoce Meklemburskiej,
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ktéra ma poréwnywalny sktad osadow do Ba-
senu Arkonskiego, wykazata, ze przy obecnych
predkosciach 0,3 m/s maksymalne rozprzestrze-
nianie sie osadéw wynosi okoto 2 do 3 km (MEY-
ERLE & WINTER 2002). W tym przypadku uwol-
niony materiat pozostaje wystarczajgco dtugo w
stupie wody, aby rozprzestrzeni¢ sie na duzym
obszarze, tak ze mozna oczekiwaé ledwo wykry-
walnej grubosci osadzonego materiatu ze
wzgledu na stosunkowo niewielkg objetosé.
Najpozniej po 12 godzinach od uwolnienia
stezenie spada ponizej 0,001 kg/m3. Réwniez w
kontekscie oceny oddziatywania na srodowisko
rurociggu Nord Stream, wyniki monitorowania na
etapie budowy wykazaty ogdlnie jedynie mate
lub  $rednie, tymczasowe oddziatywania
zwigzane z dryfem osaddw (smugi zmetnienia) i
potwierdzity prognozy eksperta ds. srodowiska
(IFAO 2009), ktory sklasyfikowat oddziatywania
jako mate zaburzenia strukturalne i funkcjo-
nalne. Na podstawie tych wynikbw mozna
zatozyC, ze smugi metnosci uwalniane podczas
posadawiania turbin wiatrowych i platform lub
uktadania kabli podmorskich w obszarach z
miekkimi osadami bedg znajdowac sie nie wyzej
niz 500 m powyzej naturalnych maksimow
osaddéw zawieszonych.

Badania przeprowadzone przez ANDRULE-
WICZA i in. (2003) wykazujg réwniez, ze dno
Morza Battyckiego ulega ponownemu wyréwna-
niu w wyniku naturalnej dynamiki osadow wzdtuz
dotknietych tras. Jednakze rézne obliczenia mo-
delowe przeprowadzone w ramach procedur
oraz dodwiadczenie zdobyte dzieki tym proce-
durom pokazujg, ze ponowne wyréwnanie ma
tendencje do wystepowania w diuzszej perspek-
tywie czasowej.

w perspektywie krétkoterminowej za-
nieczyszczenia i sktadniki odzywcze mogg by¢
uwalniane z osadéw do wody gruntowej.
Mozliwe uwalnianie zanieczyszczen z osadow
piaszczystych jest nieistotne przy stosunkowo

niskiej zawartosci drobnych ziaren i niskich
stezeniach metali ciezkich. Na obszarach o
duzym udziale drobnych czgstek (np. w zbiorni-
kach) moze dojs¢ do znacznego uwolnienia za-
nieczyszczen z osadow do wod gruntowych. Za-
nieczyszczenia przylegajg zwykle do tongcych
czgstek, ktére ze wzgledu na niskie pragdy w ba-
senach Morza Baltyckiego sg z trudem znos-
zone na wieksze odlegtosci i pozostajg w swoim
rodzimym Srodowisku. W perspektywie Srednio-
terminowej ten zdemobilizowany materiat jest
ponownie odktadany w nieckach mulistych.

Oddziatywania w postaci naprezen mecha-
nicznych na glebe spowodowanych przemies-
zczeniem, zageszczeniem i wibracjami, ktérych
nalezy spodziewac sie na etapie budowy, ocenia
sie jako mate ze wzgledu na ich matg skale.

Interakcja miedzy fundamentami a hydrodyna-
mikg w bezposrednim sagsiedztwie obiektow i
platform moze prowadzi¢ do trwatego zawiro-
wania i redystrybucji osadéw. Zgodnie z dotych-
czasowymi  doswiadczeniami na  Morzu
Pdotnocnym statej redystrybucji osadéw spowo-
dowanej prgdami nalezy oczekiwac jedynie w
bezposrednim sagsiedztwie platform. Takie
doswiadczenie nie jest jeszcze dostepne dla
Morza Battyckiego. Jednak ze wzgledu na niskie
predkosci pradu w poblizu dna, w obszarze kon-
strukcji fundamentowych nalezy spodziewac sie
jedynie lokalnego wymywania, nawet w Morzu
Battyckim. Ze wzgledu na przewidywany, waski
przestrzennie zasieg wymywania nie nalezy
spodziewac sie znaczgcych zmian podtoza.

W przypadku okablowania na terenie parku, w
wyniku eksploatacji nastepuje promieniste
ogrzewanie otaczajgcych osadow wokét kabli.
Emisja ciepta wynika ze strat cieplnych w syste-
mach kablowych podczas przesytu energii.
Gtebokos¢ utozenia systemow kablowych ma
réwniez decydujgcy wplyw na ksztattowanie sie
temperatury w warstwie osadéw przy powierz-
chni. Zgodnie z obecnym stanem wiedzy nie
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nalezy oczekiwa¢ zadnych istotnych skutkow
spowodowanych nagrzewaniem sie osadow
wywotanym przez kable, jesli zachowana zosta-
nie odpowiednia gtebokos¢ instalacji i zastoso-
wane zostang najnowoczesniejsze konfiguracje
kabli.

Opisane oddziatywania morskiej energii wiat-
rowej sg ograniczone przestrzennie i, z wyjat-
kiem uszczelniania gruntow w zwigzku z insta-
lacjg konstrukcji fundamentéw, tymczasowe.
Oddziatywania te wystepujg niezaleznie od rea-
lizacji lub braku realizacji planu.

W RPO przewidziano trzy obszary priorytetowe i
brak obszarow zarezerwowanych dla WSE
Morza Baltyckiego. Jesli plan nie zostanie
wdrozony, nalezy spodziewac¢ sie mniej skoordy-
nowanej ekspansji morskiej energetyki wiat-
rowej. Moze to prowadzi¢ do stosunkowo
duzego zuzycia gruntéw, zwiekszonego przeno-
szenia osadow, a tym samym do zwiekszonego
negatywnego oddziatywania na dobra chro-
nione, jakimi sg gleba i ziemia, w porownaniu z
przeniesieniem skoordynowanym przestrzennie
i czasowo. Dodatkowo, nieskoordynowana eks-
pansja spowodowataby zwiekszenie liczby
krzyzujacych sie struktur, co spowodowatoby ko-
nieczno$¢ wprowadzenia twardego podtoza. Na
przyktad nadktadanie drogi moze okazac sie ko-
nieczne na obszarach o przewaznie jednolitym,
piaszczystym dnie morskim, czego w prze-
ciwnym razie mozna by uniknac.

3.2.2 Bentos i typy biotopow

Na zbiorowiska i biotopy bentosowe czesciowo
oddziatywatyby skutki réznych form uzytko-
wania, takich jak wydobycie zasobdw i potowy,
nawet gdyby plan nie zostat wdrozony. Ponadto
oczekuje sie, ze ocieplenie wod, ktére juz sie ro-
zpoczeto w wyniku zmian klimatycznych, bedzie
postepowac w przyszitosci. Ma to réwniez wptyw
na zbiorowiska bentosowe. Moze to prowadzic¢
do osiedlania sie nowych gatunkéow lub do zmi-
any spektrum gatunkowego jako catosci. Rozwdj

ten jest jednak niezalezny od braku realizacji lub
realizacji planu.

Jesli plan nie zostatby wdrozony, nalezatoby sie
spodziewaC¢ mniej skoordynowanego przes-
trzennie planowania farm wiatrowych. W wyniku
braku realizacji planu moze nastgpi¢ stosun-
kowo wieksze zajecie terenu, a tym samym
wzrost potencjalnych oddziatywan na bentos i bi-
otopy w poréwnaniu z realizacjg planu. Po-
tencjalne oddziatywania wynikajg z umieszcze-
nia fundamentéw i platform turbin wiatrowych.
Na etapie budowy mogg wystgpi¢ oddziatywania
na zespoty bentosowe, zwigzane z bezposred-
nim zaburzeniem osaddéw przypowierzchnio-
wych, wprowadzaniem zanieczyszczen, resus-
pensjg osadow, tworzeniem smug zmetnienia i
wzrostem sedymentacji.

W sgsiedztwie fundamentow roslin i pomostéw
mogg wystgpi¢ zmiany w istniejgcym sktadzie
gatunkowym w zwigzku z wprowadzeniem
sztucznego, twardego podtoza.

Poniewaz postanowienia planu majg na celu
zminimalizowanie wykorzystania dna morski-
ego, zapewnienie ochrony bentosu i biotopéw
bytoby prawdopodobnie trudniejsze, gdyby plan
nie zostat wdrozony, niz gdyby zostat wdrozony.

3.2.3 Ryby

Oddziatywania OWP na faune ryb w zwigzku z
budowa, instalacjg i eksploatacja sg ogra-
niczone przestrzennie, a czesciowo takze
czasowo i koncentrujg sie zasadniczo na obs-
zarze planowanego przedsiewziecia. W dalszej
czesci przedstawiono szczegotowo efekty
poszczegolnych faz farmy wiatrowe;j.

Skutki zwigzane z budowg

- Emisja hatasu podczas jazdy po funda-
mentach
- Scieki sedymentacyjne i metnosciowe

Na obszarze objetym projektem nalezy spodzie-
wac sie emisji hatasu zwigzanego z budowa,
wynikajgcego z uzycia statkéw, dzwigow i plat-
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form budowlanych, a takze z instalacji funda-
mentow oraz, w razie potrzeby, z instalacji zabe-
zpieczen przed rozmyciem. Z literatury wi-
adomo, ze podwodne wbijanie pali wytwarza
wysokie cisnienia akustyczne w zakresie niskich
czestotliwosci. Wszystkie przebadane do tej
pory gatunki ryb i ich stadia rozwojowe potrafig
odbiera¢ dzwiek jako ruch czgsteczek i zmiany
cisnienia (KNUST et al. 2003, KuNcC et al. 2016,
WEILGART 2018, POPPER & HAWKINS 2019). W
zaleznosci od intensywnosci, czestotliwosci i
czasu trwania zdarzeh dzwiekowych, dzwiek
moze bezposrednio negatywnie wptywaé na ro-
zwdj, wzrost i zachowanie ryb lub zastepowac
sygnaly akustyczne $rodowiska, ktore sg
czasami krytyczne dla przetrwania ryb (KUNC et
al. 2016, WEILGART 2018, DE JONG et al. 2020).
Jednak dotychczasowe dowody na wplyw
dzwieku na ryby pochodzg gtéwnie z badan la-
boratoryjnych (WEILGART 2018). Zakres per-
cepcji i mozliwych reakcji behawioralnych spe-
cyficznych dla danego gatunku w siedlisku
morskim jest stabo zbadany. Oddziatywania
farm wiatrowych zwigzane z budowa na faune
ryb sg ograniczone przestrzennie i czasowo.
Jest prawdopodobne, ze na etapie budowy krot-
kie, intensywne zdarzenia akustyczne - zwtas-
zcza podczas instalacji fundamentow -
spowodujg zaplatanie sie ryb. W belgijskiej
WSE, DE BACKER et al. (2017) wykazali, ze cisni-
enie akustyczne generowane podczas whbijania
pali byto wystarczajgce do spowodowania krwa-
wienia wewnetrznego i urazu barotraumatycz-
nego pecherza ptawnego u dorsza. Efekt ten
wystepowat w odlegtosci 1400 m lub blizszej od
zrodta dzwieku whbijania pali bez zadnej ochrony
akustycznej (DE BACKER et al. 2017). Badania te
wskazujg, ze mozliwe jest znaczne zaktdcenie
spokoju, a hawet usmiercenie pojedynczych ryb
w poblizu miejsc wbijania pali. Pomiary hydroa-
kustyczne wykazaly, ze dziatania budowlane
(wbijanie pali i inne dziatania budowlane) w polu
badawczym "alpha ventus" spowodowaty silng
redukcje populacji ryb pelagicznych w stosunku
do otaczajgcego obszaru (KRAGEFSKY 2014).

Jednakze po tymczasowym przemieszczeniu
ryb prawdopodobny jest ich powrét po
zakonczeniu intensywnych akustycznie prac bu-
dowlanych. Badania nad oddziatywaniem
dzwieku na ryby przeprowadzone przez NEO i
wsp. (2016) wykazaty, ze zwierzeta w duzej
mierze powrécity do swojego normalnego
zachowania po 30 min od zadziatania bodzcéw
stuchowych.

Prace budowlane zwigzane z fundamentami tur-
bin wiatrowych, jak réwniez platforma transfor-
matorowg i okablowaniem na terenie parku
powodujg turbulencje osadoéw i smugi zmetni-
enia, ktore - cho¢ przez ograniczony czas i w
zaleznosci od gatunku - mogg powodowacg fizjo-
logiczne uposledzenie fauny ryb, w szczegdlno-
Sci tarta ryb. Nie oczekuje sie jednak
znaczacego wptywu na faune ryb spowodowa-
nego turbulencjg osadéw, smugami zmetnienia i
sedymentacjg. Szczegdtowe informacje na ten
temat mozna znalez¢ w rozdziale 3.4.3

Skutki zwigzane z roslinami

- Zuzycie gruntéw

- Umieszczenie twardego podtoza
- Zakaz potowoéw

- Dzwiek roboczy

Budowa fundamentow turbin wiatrowych i plat-
form technicznych oraz zabezpieczen przeci-
werozyjnych spowoduje przebudowe siedlisk i
nie bedg one juz dostepne dla ryb. Z powodu lo-
kalnej nadmiernej zabudowy nastepuje trwata
utrata siedlisk gatunkéw ryb dennych i ich bazy
pokarmowej - makrozoobentosu. Jednak ta
utrata siedlisk jest ograniczona do bezposred-
niej, niewielkiej lokalizacji poszczegolnych turbin
wiatrowych i platform.

Budowa farm wiatrowych zmienia strukture
czesto jednolicie piaszczystego dna Morza
Battyckiego poprzez wprowadzenie nowych
twardych substratéw (fundamenty, ochrona
przed wymywaniem). W wiekszosci przypadkow
zaobserwowano efekt przyciagania ryb przez
sztuczne rafy (METHRATTA & DARDICK 2019).
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W poblizu norweskich platform wiertniczych
uzyskano wyzsze potowy dorsza i czarniaka niz
przed ich budowg (VALDEMARSEN 1979, SOLDAL
et al. 2002). Zwiekszone zageszczenie ptastug
napotkano w poblizu sztucznych raf (PoLoviNA &
SAKI 1989). Na monopalach istniejgcej farmy
wiatrowej "Rogi Rev I", zgodnie z ekspertyzami i
nagraniami wideo z towarzyszgcego jej monito-
ringu, wystepuje wiele gatunkéw ryb, ktore wy-
korzystujg sztuczne, twarde podtoze (LEONHARD
et al. 2011). Oprocz tego pozytywnego skutku,
zmiana stosunku dominac;ji i struktury wielko$ci-
owej w obrebie zbiorowiska rybnego spowodo-
wana wzrostem liczby duzych ryb drapieznych
moze prowadzi¢ do zwiekszonej presji po-
karmowej na jeden lub wiecej gatunkow ryb
bedgcych ofiarami.

Atrakcyjnos¢ sztucznych podtozy dla ryb zalezy
od wielkosci wprowadzonego twardego podtoza
(OGAWA et al. 1977). Przyjmuje sie, ze promien
dziatania wynosi od 200 do 300 m dla ryb
pelagicznych i do 100 m dla ryb dennych (GROVE
et al. 1989). STANLEY & WILSON (1997) stwier-
dzili podwyzszone zageszczenie ryb w od-
legtosci 16 m od platformy wiertniczej w Zatoce
Meksykanskiej. Przenoszagc to na fundamenty
turbin wiatrowych, ze wzgledu na odlegtosci
pomiedzy poszczegélnymi turbinami, mozna
przyja¢, ze kazdy pojedynczy fundament,
niezaleznie od typu fundamentu, dziata jako
wiasne, wzglednie nieuporzgdkowane podtoze,
a oddziatywanie nie obejmuje catego obszaru
farmy wiatrowe;j.

CouPERUS et al. (2010) wykorzystali metody
hydroakustyczne do wykrycia do 37-krotnie
wyzszych koncentracji ryb pelagicznych w pob-
lizu (0-20 m) fundamentéw turbin wiatrowych w
poréwnaniu do obszaréw pomiedzy
poszczegoblnymi turbinami wiatrowymi. REUBENS
et al. (2014) stwierdzili znacznie wyzsze kon-
centracje Franzosendorschen przy funda-
mentach niz nad otaczajgcym je miekkim po-
dtozem, zerujgcych gtéwnie na foulingu na fun-
damentach. GLARoU et al. (2020) ocenili 89

badan naukowych dotyczgcych sztucznych raf,
z ktérych 94% wykazato pozytywny wptyw
sztucznych raf na liczebnosc¢ i réznorodnosé bi-
ologiczng fauny ryb lub brak takiego wptywu. W
49% badan odnotowano lokalnie zwiekszong
liczebnos¢ ryb po wybudowaniu sztucznych raf.
Przyczyng zwiekszonej liczebnosci ryb na
sztucznych rafach i w OWP moze byc¢ lokalnie
wieksza dostepnos¢ pokarmu oraz ochrona
przed prgdami i drapieznikami (GLAROU et al.
2020).

Ostatnie badania biologiczne wykazaly, ze dorsz
rozmnaza sie w farmach wiatrowych klastra
"Nordlich Helgoland" (GIMPEL et al. in prep.).
Nalezy wyjasni¢, w jakim stopniu zwiekszona
wydajnos¢ moze zosta¢ przeniesiona na inne
gatunki ryb.

Eliminacja polowéw w zwigzku z prze-
widywanym zakazem zeglugi na obszarach farm
wiatrowych moze mie¢ dalszy pozytywny wptyw
na populacje ryb. Wyeliminowane zostatyby
zwigzane z tym negatywne skutki potowow, takie
jak zaktocanie lub niszczenie dna morskiego, a
takze potow i przytdbw wielu gatunkow. Ze
wzgledu na brak presji potowowej, struktura wie-
kowa fauny ryb w obszarze projektu mogtaby
ponownie rozwing¢ sie w kierunku bardziej natu-
ralnego rozktadu, tak ze wazrostaby liczba
starszych osobnikéw. Poza brakiem potowdw,
mozliwe bytoby rowniez stworzenie lepszej bazy
pokarmowej dla gatunkéw ryb o bardzo
zroznicowanej diecie. Pokrycie turbin wiat-
rowych bezkregowcami bezostonowymi moze
sprzyja¢ gatunkom zywigcym sie bentosem i u-
dostepni¢ rybom wieksze i bardziej zréznico-
wane zrédto pozywienia (GLAROU et al. 2020). W
rezultacie kondycja ryb mogtaby ulec poprawie,
co z kolei miatoby pozytywny wptyw na kondycje.
Obecnie potrzebne sg badania, ktére pozwolg
przetozy¢ takie skumulowane efekty na poziom
populacji ryb. Dotychczas nie zbadano be-
zposrednio wptywu na faune ryb, ktéry mogtby
wynika¢ z eliminacji rybotéwstwa na obszarze
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morskich farm wiatrowych, a w przypadku nie-
ktérych gatunkow ryb wyniki sg w toku (GIMPEL
et al. in prep.).

Dla fazy operacyjnej MFW mozna zatozyc¢, ze ze
wzgledu na warunki meteorologiczne panujgce
na Morzu Battyckim mozliwa bedzie w zasadzie
niemal ciggta praca turbin wiatrowych. Oczekuje
sie zatem, ze dzwiek emitowany przez WT
bedzie miat charakter staty. Badania MATU-
SCHEK et al. (2018) dotyczace hatasu ope-
racyjnego farm wiatrowych wykazaty, ze hatas
0 niskiej czestotliwosci jest mierzalny w od-
legtosci 100 m od danej turbiny. Wraz ze wzros-
tem odlegtosci od turbiny poziom dzwieku w
kierunku centrum farmy wiatrowej zmniejszat sie
we wszystkich farmach wiatrowych. Jednakze
na zewnatrz farm wiatrowych, w odlegtosci 1 km,
Zmierzono wyzsze poziomy niz w centrum farmy
wiatrowej. Ogolnie rzecz biorgc, w trakcie badan
okazato sig, ze podwodnego dzwieku emitowa-
nego przez turbiny nie mozna wyraznie oddzieli¢
od innych zrodet dzwieku, takich jak fale czy
hatas statkéw (MATUSCHEK et al. 2018). Poprze-
dnie badania nad wptywem ciggtej emisji hatasu
na ryby nie wykazaty wyraznych dowoddéw na
negatywne skutki, takie jak trwate reakcje
stresowe (WEILGART 2018).

Cele i zasady RPO w zakresie morskiej ener-
getyki wiatrowej, w szczegolnosci uporzgdko-
wany i zrbwnowazony rozwoj przestrzenny, nie
zostatyby osiggniete w przypadku braku realiza-
cji planu. Ochrona srodowiska morskiego, np.
poprzez uwzglednienie podejscia ekosys-
temowego i zasady ostrozno$ci, moze by¢ trud-
niejsza do zapewnienia, jezeli plan nie zostanie
wdrozony.

3.2.4 Ssaki morskie

Zwigzane z budowg: Zagrozenia dla morswinow,
fok szarych i fok portowych mogg byé¢ spowodo-
wane emisjg hatasu podczas budowy morskich
turbin wiatrowych i stacji transformatorowej, jesli
nie zostang podjete srodki zapobiegawcze i ta-

godzgce. W zaleznosci od sposobu posadowie-
nia mozna wprowadzi¢ dzwiek impulsowy lub
ciggty. Wprowadzenie dzwieku impulsowego,
ktéry wystepuje na przyktad podczas wbijania
pali miotami hydraulicznymi, zostato dobrze
zbadane. Obecny stan wiedzy na temat dzwigku
impulsowego w znacznym stopniu przyczynia
sie do rozwoju technicznych systeméw redukcji
dzwieku. Z kolei obecny stan wiedzy na temat
wprowadzania hatasu ciggtego w wyniku insta-
lacji pali fundamentowych z wykorzystaniem me-
tod alternatywnych jest bardzo ograniczony.

Federalny Urzad Ochrony Srodowiska (UBA)
zaleca przestrzeganie wartosci ochrony przed
hatasem podczas budowy fundamentéw pod
morskie elektrownie wiatrowe. Poziom zdarze-
nia akustycznego (SEL) nie powinien
przekracza¢ 160 dB (re 1 yPa) poza okregiem o
promieniu 750 m wokot miejsca wbijania lub in-
stalacji pali. Maksymalny szczytowy poziom
cisnienia akustycznego nie powinien w miare
mozliwosci przekracza¢ 190 dB. Zalecenie UBA
nie zawiera zadnych dalszych specyfikacji doty-
czgcych wartosci ochrony przed hatasem SEL
(http://lwww.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-
1/4118.pdf, stan na maj 2011).

Zalecana przez UBA wartos¢ ochrony przed
hatasem zostata juz opracowana w ramach
wstepnych prac réznych projektow (UNIWER-
SYTET W HANOWERZE, ITAP, FTZ 2003). Ze
wzgledow  ostroznosciowych  uwzgledniono
"marginesy bezpieczenstwa", m.in. ze wzgledu
na udokumentowany dotychczas miedzyosob-
niczy rozrzut wrazliwosci stuchowej, a przede
wszystkim ze wzgledu na problem wielokrotnego
narazenia na gto$ne impulsy dzwiekowe, takie
jak te, ktore wystgpig podczas wbijania pali w
fundamenty (ELMER I in., 2007). Obecnie
dostepnych jest bardzo niewiele wiarygodnych
danych umozliwiajgcych ocene czasu trwania
narazenia na hatas zwigzany z wbijaniem pali.
Jednak dziatania zwigzane z wbijaniem pali,
ktére mogg trwac kilka godzin, majg znacznie
wiekszy potencjat spowodowania uszkodzen niz
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pojedyncze uderzenie palem. Obecnie nie jest
jasne, w jakim stopniu redukcja do wyzej wymi-
enionej wartosci granicznej powinna by¢ stoso-
wana do sekwencji pojedynczych zdarzen. W
kregach ekspertow dyskutuje sie o redukcji od 3
dB do 5 dB na kazdy dziesieciokrotny wzrost
liczby impulséw wbijania pali. Ze wzgledu na
wykazane tutaj niepewnosci dotyczgce oceny
czasu trwania oddziatywania, wartos¢ graniczna
stosowana w praktyce udzielania zezwolen jest
nizsza od wartosci granicznej zaproponowanej
przez SOUTHALL et al (2007).

W ramach opracowywania przepisow pomi-
arowych dla rejestracji i oceny hatasu podwod-
nego z morskich farm wiatrowych BSH us-
zczegotowit specyfikacje z rekomendacji UBA
(UBA 2011) oraz z wynikéw projektow
badawczych w odniesieniu do wartosci ochrony
przed hatasem i w miare mozliwosci je znormali-
zowat. W przepisach BSH dotyczacych pomi-
aréw hatasu podwodnego wartos¢ SEL5 jest
okre$lona jako poziom oceny, tj. 95% zmier-
zonych poziomoéw pojedynczych zdarzen akus-
tycznych musi by¢ ponizej statystycznie okreslo-
nej warto$ci SEL5 (BSH 2011). Obszerne pomi-
ary w kontekscie kontroli sprawnos$ci pokazuja,
ze wspotczynnik SELS jest do 3 dB wyzszy niz
wspoétczynnik SEL50. W ten sposéb, okreslajgc
wartos¢ SEL5 jako poziom oceny, dokonano
dalszego zaostrzenia wartosci ochrony przed
hatasem w celu uwzglednienia zasady ost-
roznosci.

W zwigzku z tym, na podstawie ogdlnej oceny
dostepnych informacji  eksperckich, BSH
zaktada, ze poziom zdarzenia akustycznego
(SEL5) poza okregiem o promieniu 750 m wokot
miejsca wbijania pali lub wstrzykiwania nie moze
przekracza¢ 160 dB (re 1 yPa), aby mozna byto
z niezbedng pewnoscig wykluczy¢ niekorzystne
oddziatywanie na morswiny.

Wyniki dotyczagce odpornosci akustycznej
morswinéw uzyskano w ramach projektu MI-
NOSplus. Po sonikacji o maksymalnym pozio-
mie 200 pk-pk dB re 1 pPa i gestosci strumienia

energii 164 dB re 1 pPa2/Hz po raz pierwszy u
zwierzecia zyjgcego w niewoli stwierdzono
przejsciowe przesuniecie progu styszenia (tzw.
TTS) przy czestotliwosci 4 kHz. Ponadto stwier-
dzono, ze przesuniecie progu styszenia
utrzymywato sie przez ponad 24 godziny. Zmi-
any behawioralne rejestrowano u zwierzat juz
przy poziomie odbioru 174 pk-pk dB re 1 pPa
(LUCKE i wsp. 2009). Jednakze, oprécz be-
zwzglednej gtosnosci, czas trwania sygnatu
okresla réwniez wptyw na limit ekspozycji. Gra-
nica narazenia zmniejsza sie wraz ze wzrostem
czasu trwania sygnatu, tj. ciggte narazenie moze
spowodowac uszkodzenie stuchu zwierzat na-
wet przy nizszych poziomach gtosnosci. W opar-
ciu o te najnowsze ustalenia mozna stwierdzic,
ze u morswinéw dochodzi do przesuniecia progu
styszalnosci najpdzniej powyzej poziomu 200
decybeli (dB), co moze rowniez prowadzic¢ do us-
zkodzenia waznych narzgdéw zmystow.

Dowody naukowe, ktore doprowadzity do zale-
cenia lub ustanowienia tzw. limitdw hatasu, o-
pierajg sie gtébwnie na obserwacjach innych
gatunkow waleni (SOUTHALL et al. 2007) lub na
eksperymentach na morswinach w niewoli z wy-
korzystaniem tzw. pistoletow powietrznych lub
pulsatoréw powietrznych (LUCKE et al. 2009).

Bez zastosowania srodkow tagodzgcych hatas
nie mozna wykluczy¢ znacznego niepokojenia
ssakéw morskich podczas wbijania pali w funda-
menty. Whbijanie pali pod turbiny wiatrowe i
stacje transformatorowg bedzie zatem dozwol-
one wytgcznie w ramach procedury szczegdl-
nego zatwierdzenia, przy zastosowaniu
skutecznych srodkoéw redukcji hatasu. W tym
celu uwzglednione zostang zasady. Zasady te
stanowia, ze prace zwigzane z wbijaniem pali
podczas instalacji fundamentéw morskich turbin
wiatrowych i platform mogg by¢ prowadzone
wytgcznie przy zachowaniu scistych srodkow re-
dukcji hatasu. W ramach rzeczywistej procedury
zatwierdzania zarzgdzone zostang szeroko zak-
rojone srodki redukcji i monitorowania hatasu w
celu osiggniecia zgodnosci z obowigzujgcymi
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wartosciami ochrony przed hatasem (poziom
zdarzenia akustycznego (SEL) wynoszgcy 160
dB re 1pPa i maksymalny poziom szczytowy wy-
noszacy 190 dB re 1uPa w odlegtosci 750 m od
miejsca wbijania lub instalacji pali). Nalezy po-
dja¢ odpowiednie srodki w celu zapewnienia, ze
w poblizu miejsca wbijania pali nie wystepuja
ssaki morskie.

Obecny rozwoj techniczny w dziedzinie tagodze-
nia podwodnego hatasu pokazuje, ze
oddziatywania na ssaki morskie spowodowane
hatasem mozna znacznie ograniczy¢, a nawet
catkowicie ich unikng¢, stosujgc odpowiednie
systemy (Bellmann, 2020).

Biorgc pod uwage obecny stan wiedzy, w ra-
mach specyfikacji typdéw fundamentow, ktére
majg zostaC wzniesione w ramach procedury
zatwierdzania, zostang natozone warunki ma-
jace na celu unikniecie w mozliwie najwiekszym
stopniu oddziatywan na moréwiny spowodo-
wanych hatasem. Zakres wymaganych wa-
runkéw zostanie ustalony na poziomie zatwier-
dzania, w zaleznosci od miejsca i projektu,
poprzez zbadanie projektu danego prze-
dsiewziecia na podstawie wymogow prawa
ochrony gatunkéw i prawa ochrony terenu.

Zawiadomienia o zatwierdzeniu projektu przez
BSH zawierajg dwa nakazy majgce na celu
ochrone Srodowiska morskiego przed hatasem
spowodowanym whbijaniem pali:

a) Redukcja hatasu u zrédta: Obowigzkowe
stosowanie metod pracy o niskim pozio-
mie hatasu zgodnie z aktualnym stanem
techniki podczas instalowania pali funda-
mentowych oraz obowigzkowe ogra-
niczenie emisji hatasu podczas wbijania
pali. Nakaz ten stuzy przede wszystkim
ochronie gatunkéw morskich przed im-
pulsywng emisjg hatasu poprzez unika-
nie zabijania i okaleczania.

b) Unikniecie znaczacych oddziatywan sku-
mulowanych: Rozproszenie  emisji

dzwigku nie  moze  przekraczac

okres$lonych proporcji powierzchni nie-
mieckiej WSE i obszaréw ochrony przy-
rody. W ten sposéb zapewnia sie
zwierzetom staly dostep do
wystarczajgcej liczby wysokiej jakosci
siedlisk, z ktorych mogg uciec. Ro-
zwigzanie to stuzy przede wszystkim
ochronie siedlisk morskich poprzez uni-
kanie i minimalizowanie zaktécen powo-
dowanych przez impulsowe emisje
dzwieku.

W zarzadzeniu na mocy lit. a) okresla sie obo-
wigzkowe wartosci ochrony przed hatasem,
ktére muszg byC¢ przestrzegane, oraz mak-
symalny czas trwania impulsowego wejscia
hatasu, zastosowanie technicznych systeméw
redukcji hatasu i srodkdw odstraszajgcych, jak
réwniez zakres monitorowania $rodkéw ochron-
nych.

Zarzadzenie b) zawiera przepisy majgce na celu
unikniecie i ztagodzenie znaczgcych skumulo-
wanych oddziatywan lub zakiécen populacji
morswina, ktére mogg by¢ spowodowane im-
pulsowymi zrodtami dzwieku.

Ogoalnie rzecz biorgc, wzgledy wymienione w od-
niesieniu do morswinéw, dotyczace narazenia
na hatas spowodowany budowg i eksploatacjg
turbin wiatrowych i platform, odnoszg sie takze
do wszystkich innych ssakéw morskich
wystepujacych w posrednim sgsiedztwie tych
konstrukciji.

W szczegdlnosci podczas wbijania pali nalezy
spodziewaC sie bezposredniego niepokojenia
ssakédw morskich na poziomie osobniczym, lo-
kalnie wokot miejsca wbijania pali i przez ogra-
niczony czas, przy czym - jak wyjasniono
powyzej - czas trwania prac ma réwniez wptyw
na dopuszczalng wartos$¢ narazenia. Aby zapo-
biec wynikajagcemu stgd zagrozeniu dla srodo-
wiska morskiego, szczegdlna procedura wyda-
wania zezwoleh musi obejmowaé nakaz ogra-
niczenia do minimum efektywnego czasu whbi-
jania pali (w tym ich zaplatania). Efektywny czas
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wbijania pali, ktérego nalezy przestrzegaC¢ w
kazdym przypadku (w tym efekt odstraszajacy),
zostanie okreslony pozniej w procedurze zat-
wierdzania na podstawie specyfiki miejsca i in-
stalacji. W ramach procedury wykonawczej
zastrzega sie rowniez prawo do skoordynowania
prac o duzym natezeniu hatasu z innymi projek-
tami budowlanymi w celu zapobiezenia lub ogra-
niczenia skutkéw skumulowanych.

Na podstawie uzaleznionego od funkcji znacze-
nia obszaroéw dla morswinéw oraz biorgc pod u-
wage srodki ochrony przed hatasem w celu uni-
kniecia zakiocen i skutkéw skumulowanych, re-
gulacje zawarte w planie zagospodarowania
przestrzennego obszaru (FEP, 2019), spe-
cyfikacje w ramach badania przydatnosci i wa-
runki w ramach indywidualnych procedur zat-
wierdzania w celu ograniczenia doptywu hatasu,
mozliwe skutki prac budowlanych o duzym
natezeniu hatasu dla morswinéw ocenia sie jako
nieistotne. Wyznaczenie obszaréw prioryte-
towych dla produkcji energii wiatrowej poza obs-
zarami ochrony przyrody wyklucza jakiekolwiek
negatywne oddziatywanie na wazne zerowiska i
legowiska morswindw.

Zgodnie z obecnym stanem wiedzy, hatas eks-
ploatacyjny turbin wiatrowych i platformy trans-
formatorowej nie ma wptywu na wysoce mobilne
zwierzeta, takie jak ssaki morskie. Badania
przeprowadzone w ramach monitoringu ope-
racyjnego morskich farm wiatrowych nie wyka-
zaly jak dotad zadnych oznak unikania przez
ruch zeglugowy zwigzany z farmami wiatrowymi.
Unikanie zostato wykryte jedynie podczas insta-
lacji fundamentéw, co moze by¢ zwigzane z
duzg liczbg i zmiennymi warunkami eksploatac;ji
pojazdow w tym miejscu.

Znormalizowane pomiary ciggtego wptywu
dzwieku spowodowanego dziataniem farm wiat-
rowych, w tym ruchu statkbw zwigzanego z
farmg wiatrowa, wykazaty, ze hatas o niskigj
czestotliwosci moze by¢ mierzony w odlegtosci
100 m od danej turbiny wiatrowej. Jednak wraz
ze wzrostem odlegtosci od turbiny, hatas turbiny

tylko nieznacznie rozni sie od hatasu otoczenia.
Nawet w odlegtosci 1 km od farmy wiatrowej
mierzone sg zawsze wyzsze poziomy dzwieku
niz w jej centrum. Badania wyraznie wykazaty,
ze podwodnego dzwieku emitowanego przez
turbiny nie mozna wyraznie odrézni¢ od innych
zrédet dzwieku, takich jak fale czy hatas statkow,
nawet w niewielkiej odlegtosci. Ponadto, ruch
statkdéw zwigzany z farmg wiatrowg byt trudny do
odréznienia od ogdlnego dzwieku otoczenia,
ktory jest wprowadzany przez rézne zrodia
dzwieku, takie jak miedzy innymi inny ruch stat-
kow, wiatr i fale, deszcz i inne zastosowania
(MATUSCHEK et al. 2018).

We wszystkich pomiarach stwierdzono, ze nie
tylko morskie turbiny wiatrowe emitujg dzwiek do
wody, ale takze rézne naturalne zrédta dzwieku,
takie jak wiatr i fale (staty dzwiek tta) mogg byc¢
wykryte w wodzie w szerokim pasmie i przyczy-
niajg sie do szerokopasmowego statego
dzwieku tta.

Przepisy pomiarowe dotyczace
oceny dzwiekéw podwodnych (BSH, 2011)
wymagajg, aby rbéznica poziomow miedzy
dzwiekiem impulsowym a dzwiekiem tta wyno-
sita co najmniej 10 dB w celu technicznie jed-
noznacznego obliczenia dzwieku impulsowego
podczas wbijania pali. W przypadku obliczania
lub oceny ciggtych pomiaréw dzwieku nie ma
jednak minimalnych wymagan w tym zakresie ze
wzgledu na brak doswiadczenia i danych. W
zakresie dzwiekdw powietrznych do jednoznacz-
nej oceny hatasu systemowego Ilub eks-
ploatacyjnego wymagana jest réznica poziomu
miedzy dZzwigkiem systemowym a dzwigkiem tta
wynoszgca co najmniej 6 dB. Jezeli ta réznica
pozioméw nie jest osiggnieta, nie jest mozliwa
technicznie jednoznaczna ocena hatasu sys-
temu lub hatas systemu nie jest wyraznie
odroznialny od poziomu hatasu tha.

rejestracji i

Dostepne wyniki pomiaréw hatasu podwodnego
wskazujg, ze takie kryterium 6 dB oparte na
hatasie lotniczym moze by¢é spetnione co
najwyzej w bezposrednim sgsiedztwie jednej z
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turbin. Kryterium to nie jest juz jednak spetnione
nawet w niewielkiej odlegtosci od krawedzi farmy
wiatrowej. W rezultacie dzwiek emitowany po-
dczas pracy turbin nie jest wyraznie odroznialny
od istniejgcego dzwieku otoczenia z akustycz-
nego punktu widzenia poza obszarami inwesty-
cji.

Biologiczne znaczenie dzwieku ciggtego dla
gatunkow morskich, a w szczegolnosci dla
morswinow, nie zostato jeszcze wiarygodnie wy-
jasnione. Dzwiek ciagty jest wynikiem emis;ji
pochodzacych z réznych zastosowan antropo-
genicznych, ale takze ze zrédet naturalnych.
Reakcje zwierzat w bezposrednim sgsiedztwie
zrodta, takiego jak poruszajgcy sie statek, sg
spodziewane i mogg by¢ czasami obserwo-
wane. Takie reakcje sg wrecz niezbedne do
przezycia, miedzy innymi w celu unikniecia zder-
zenia. Z kolei reakcje, ktérych nie zaobserwo-
wano w bezposrednim sgsiedztwie zrodet
dzwieku, nie mogg by¢ juz przypisane do kon-
kretnego zrodta.

Zmiany w zachowaniu sg w zdecydowanej
wiekszos$ci przypadkow wynikiem réznorodnych
wplywow. Hatas z pewnos$cia moze byc¢
przyczyng zmian w zachowaniu. Jednak zmiany
behawioralne sg przede wszystkim napedzane
przez strategie przetrwania zwierzat, polegajaca
na zdobywaniu pokarmu, ucieczce przed dra-
pieznikami i komunikacji z przedstawicielami
gatunku. Z tego powodu zmiany w zachowaniu

wystepujg zawsze sytuacyjnie i w roznym
stopniu.
W literaturze istniejg wskazowki dotyczace

mozliwych zmian w zachowaniu spowodo-
wanych hatasem statkéw, ale wyniki nie sg mi-
arodajne do wyciggania wnioskéw na temat
znaczenia zmian w zachowaniu, ani nawet do
opracowywania i wdrazania odpowiednich
srodkow tagodzacych.

Jednak naukowe przeglady istniejgcej literatury
na temat potencjalnego wptywu hatasu statkéw

na walenie, ale takze na ryby, wyraznie wska-
zujg na brak porownywalnosci, mozliwosci prze-
noszenia i odtwarzalnosci wynikéw (Popper &
Hawkins, 2019, Erbe et la. 2019).

Na platformach wiertniczych wiadomo, ze
przycigganie roznych gatunkéw ryb prowadzi do
wzbogacenia bazy pokarmowej (Fabi i in., 2004;
Lokkeborg i in., 2002). Rejestrowanie akty-
wnosci morswindow w bezposrednim sgsiedztwie
platform réwniez wykazato wzrost aktywno$ci
morswinéw zwigzany z zerowaniem w nhocy
(TopD 1in., 2009). Mozna zatem zatozy¢, ze po-
tencjalnie zwiekszona podaz pokarmu w poblizu
turbin wiatrowych i platformy transformatorowej
jest bardzo prawdopodobne, ze bedzie at-
rakcyjna dla ssakow morskich.

W wyniku SEA mozna stwierdzi¢, ze zgodnie z
obecnym stanem wiedzy nie nalezy oczekiwac
zadnych istotnych oddziatywan na ssaki morskie
w zwigzku z budowsg i eksploatacjg turbin wiat-
rowych i platformy transformatorowej.

Niewykonanie planu miatoby wptyw na istniejgce
lub opisane skutki produkcji energii wiatrowej dla
morswinéw, fok i fok szarych, poniewaz nie
byloby mozliwe zaplanowanie ekspansji w
sposob uporzgdkowany, z uwzglednieniem kon-
kretnych celéw i zasad.

3.2.5 ptaki morskie i ptaki odpoczywajace

Zwigzane z budownictwem: Podczas budowy
morskich turbin wiatrowych mozna spodziewac
sie oddziatywan na ptaki morskie i od-
poczywajgce, jednak charakter i zasieg tych
oddziatywan bedg ograniczone w czasie i przes-
trzeni.

Od gatunkéw wrazliwych na zaburzenia mozna
oczekiwac¢ unikania placu budowy, ktorego in-
tensywnosc¢ rozni sie w zaleznoséci od gatunku i
moze by¢ najprawdopodobniej przypisana
reakcji na ruch statkdbw zwigzany z budowa.

Smugi zmetnienia zwigzane z budowg
wystepujg lokalnie i przez ograniczony okres
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czasu. Nie mozna wykluczy¢ efektow przyciaga-
nia spowodowanych oswietleniem placu budowy
i pojazdami budowlanymi.

Operacyjne i zwigzane z obiektem: Wzniesione
turbiny wiatrowe mogg stanowi¢ przeszkode w
przestrzeni powietrznej, a takze powodowac ko-
lizje z pionowymi strukturami ptakow morskich i
ptakéw odpoczywajgcych (GARTHE 2000). Doty-
chczas trudno jest oszacowac skale takich
zdarzeh, gdyz zaktada sie, ze duza czes¢ zder-
zajgcych sie ptakéw nie laduje na statej kon-
strukcji (HUPPOP et al. 2006). Ryzyko kolizji dla
gatunkow wrazliwych na zaktdcenia, takich jak
nur biatoczelny i nur czarnoszyi, szacuje sie jed-
nak na bardzo niskie, poniewaz nie wlatujg one
bezposrednio do farm wiatrowych lub w ich pob-
lize ze wzgledu na ich zachowania unikowe. Po-
nadto, czynniki takie jak zwrotnos¢, wysokos¢
lotu i proporcje czasu spedzonego w locie de-
cydujg o ryzyku kolizji danego gatunku (GARTHE
& HUPPOP 2004). Ryzyko kolizji dla ptakéw
morskich i ptakow odpoczywajgcych nalezy
zatem ocenia¢ inaczej dla kazdego gatunku.

Odpowiednie parametry wysokos$ciowe turbin sg
waznym wskaznikiem dla oszacowania po-
tencjalnego ryzyka kolizji ptakéw morskich i od-
poczywajgcych z morskimi turbinami wiat-
rowymi. W RPO uwzgledniono szerokosci pasm
dla parametréw wysokosciowych aktualnie za-
instalowanych lub potencjalnych typéw turbin,
zgodnie z aktualnym rozwojem technicznym tur-
bin wiatrowych (por. rozdziat 1.5). Uwzglednia
sie tu z jednej strony projekty farm wiatrowych,
ktore juz dziatajg, jak rowniez te, ktére zostang
oddane do uzytku w systemie przejsciowym i w
pierwszych latach oddawania do uzytku systemu
centralnego w strefach 1 i 2. W przypadku juz
zrealizowanych lub przysztych projektow farm
wiatrowych w strefach 112 dostepne sg dane lub
zatozenia dla turbin o mocy od 5 do 12 MW,
ktérych wysokos¢ piasty wynosi od 100 do 160
m, a w oparciu o srednice wirnika od 140 do 220
m, catkowita wysokos$¢ wynosi od 170 do 270 m.
Oznacza to, ze dolna wysokos¢ bez wirnika

farmy wiatrowej wynosi od 170 do 270 m.
Oznacza to, ze dolny obszar wolny od wirnika,
od powierzchni wody do dolnej korncéwki topaty
wirnika, wynositby od 30 m do 50 m w przypadku
propozycji farm wiatrowych w strefie 1 i 2. Pro-
jekty farm wiatrowych w WSE Morza Battyckiego
znajdujg sie w strefie 1.

W ramach projektu StUKplus "TESTBIRD" wy-
korzystano dalmierze do okreslenia rozkfadu
wysokosci lotu trzech gatunkéw mewy pospoli-
tej, mewy Smieszki i mewy wielkogrzbietowej
oraz mniejszych gatunkdéw mewy $mieszki i
mewy pospolitej. Mewa wielka czarnogrzbieta w
wiekszosci zarejestrowanych przelotéw leciata
na wysokosci 30 - 150 m, natomiast mewe pos-
politg i Smieszke obserwowano gtéwnie na
nizszych wysokosciach do 30 m (MENDEL et al.
2015). W niedawnym badaniu na Morskiej Far-
mie Wiatrowej Thanet w Anglii rowniez zbadano
rozktad wysokosci lotu m.in. trzech gatunkéw
mewy czarnogrzbietej Mewa S$ledziowa, mewa
wielka czarnogrzbieta i mewa mata czarnogrz-
bieta przy uzyciu dalmierza (Skov et al. 2018).
Pomiary wysokosci lotu mewy czarnogrzbietej
byly poréwnywalne z tymi wyznaczonymi przez
Mendel et al. (2015).

Ogolnie rzecz biorgc, duze i mate mewy majg
duzg zdolno$¢ manewrowg i moga reagowac na
turbiny wiatrowe odpowiednimi manewrami uni-
kowymi (GARTHE & HUPPOP 2004). Wykazano to
réwniez w pracy SKov et al. (2018), w ktoérej
oprécz wysokosci lotu badano rowniez naty-
chmiastowe, matoskalowe i wielkoskalowe
zachowania unikowe rozpatrywanych gatunkéw.
Ponadto, badania radarem i kamerg termo-
wizyjng wykazaty niskg aktywno$¢ nocna.
Ryzyko kolizji w nocy z powodu efektu
przyciggania spowodowanego oswietleniem tur-
bin wiatrowych mozna zatem rowniez ocenic
jako niskie.

Garthe & Huppop (2004) potwierdzili, ze nur-
kujgce kaczki morskie, a takze perkozy
dwuczube i perkozy rdzawoszyje majg niskg
zdolno$¢ manewrowa, ale gatunki te zazwyczaj
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latajg na wysokosciach do 5-10 m, a wiec poza
zasiegiem rotora.

W przypadku gatunkow wrazliwych na zaktdce-
nia, mozna zatozy¢ unikanie obszaréw farm wi-
atrowych przez poszczegoélne gatunki w fazie
operacyjnej farm wiatrowych.

Uwaza sie, ze nur rdzawoszyi i nur czarnoszyi
(zwane dalej bgkami) sg szczegdlnie wrazliwe
na dziatanie farm wiatrowych, a takze porus-
zajgcych sie statkéw. Te ostatnie znane sg z
wywotywania reakcji ptoszenia w postaci pod-
latywania na odlegtos¢ 2 km od statku (GARTHE
et al. 2002, SCHWEMMER et al. 2011).

Tymczasem badania prowadzone w ramach mo-
nitoringu operacyjnego projektow farm wiat-
rowych na Morzu Potinhocnym wykazaty, ze od-
legtosci unikania sg znaczne i wynoszg do 15
km, w zaleznosci od obszaru. Nalezy zauwazy¢,
ze odlegtosci te nie sg catkowitym unikaniem, ale
czesciowym unikaniem wraz ze wzrostem
zageszczenia bocji az do odpowiednich od-
legtosci (BIOCONSULT SH & Co.KG 2017b, Bio-
Consult SH & Co.KG 2018, IfAO et al. 20178,
IfAO 2018b, IBL UMWELTPLANUNG GMBH ET AL.
2017, IBL Umweltplanung GMBH ET AL. 2018).

Takie wielkoskalowe reakcje unikania przez czu-
batki nie sg znane z Battyku (IfAO 2018a). Moze
to wynika¢ z faktu, ze obszary wyznaczone w
RPO i WSE Morza Battyckiego nie majg gene-
ralnie szczegdlnego znaczenia dla tej grupy
gatunkoéw, a czubatki sg spotykane spo-
radycznie jako migranci i w okresie zimowym. To
samo dotyczy innych gatunkow, takich jak gil,
razorbill i mewa czarnogrzbieta, o ktérych wi-
adomo, ze wykazujg zachowania unikowe na
matg skale (IFAO et al. 2017b, IBL UMWELTPLA-
NUNG GMBH ET AL. 2017, IBL UMWELTPLANUNG
GMBH ET AL. 2018).

Mozna rowniez zatozyé, ze zasoby rybne odbu-
dujg sie podczas fazy operacyjnej dzieki regu-
larnemu zakazowi potowdw w obrebie farm wiat-
rowych, ktéremu towarzyszy zakaz przepus-
zczania  statkbw. Oprécz  wprowadzenia

twardego podtoza, spektrum gatunkowe
wystepujacych ryb mogtoby sie w ten sposob
zwiekszy¢ i zapewnic atrakcyjne zrodto pozywi-
enia dla zerujgcych ptakow morskich.

W przypadku braku realizacji RPO, planowanie
projektow farm wiatrowych bytoby mniej skoor-
dynowane przestrzennie. Prawdopodobnie
zwiekszytoby to ilos¢ zajmowanego terenu, co z
kolei mogtoby mie¢ wptyw na gatunki wrazliwe
na zaktocenia. Ponadto, RPO opiera sie na
zasadach planowania, ktére przewidujg nie tylko
przestrzenng, ale i czasowg koordynacje pro-
jektébw budowlanych w celu ograniczenia
tymczasowych czynnikow wplywajagcych na
ptaki morskie i odpoczywajace, takich jak dodat-
kowy ruch zeglugowy zwigzany z budowa.

Mimo, ze podobne czynniki oddziatywatyby
zasadniczo na chronione gatunki ptakow
morskich i ptakdéw odpoczywajgcych zaréwno w
przypadku realizacji RPO, jak i w przypadku jego
braku, to w przypadku jego braku ochrona
ptakdw morskich i ptakéw odpoczywajacych
bytaby trudniejsza do zapewnienia ze wzgledu
na brak zasad planowania i koordynujgcych je
Wwymogow.

3.2.6 Ptaki wedrowne

Zwigzane z budownictwem: Gtéwne
oddziatywania na etapie budowy to emisja
Swiatta i zakitdcenia wizualne. Mogg one w
réznym stopniu, w zaleznosci od gatunku,
odstraszaC i stanowiC bariere dla migrujgcych
ptakéw. Oswietlenie sprzetu budowlanego moze
jednak réwniez powodowac efekt przyciggania
ptakéw wedrownych i zwiekszac ryzyko kolizji.

Instalacja i eksploatacja: Mozliwe oddziatywania
morskich farm wiatrowych na etapie eksploataciji
moga polegac na tym, ze bedg one stanowi¢ ba-
riere dla ptakow wedrownych lub ryzyko kolizji.
Przelot lub inne zaktdcenie zachowania podczas
lotu moze skutkowac¢ wyzszym zuzyciem ener-
gii, co moze mie¢ wptyw na kondycje ptakéw, a
w konsekwencji na ich przezywalnos¢ Ilub
sukces legowy. Uderzenia ptakédw mogg
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wystgpi¢ w konstrukcje pionowe (takie jak wirniki
turbin wiatrowych i konstrukcje wsporcze, pod-
stacje i platformy konwerteréw). Zte warunki po-
godowe - zwtaszcza w nocy i przy silnym wietrze
- oraz duza intensywnos¢ migracji zwiekszajg
ryzyko uderzen ptakow. Ponadto istnieje mozli-
wos¢ wystgpienia efektu olsnienia lub przycigga-
nia spowodowanego przez oswietlenie be-
zpieczenstwa instalacji, co moze prowadzi¢ do
dezorientacji ptakdw. Ponadto ptaki ztapane
przez pragdy nadagzne i turbulencje powietrza
przy wirnikach mogg mie¢ ograniczone mozli-
wosci manewrowe. Jednak w przypadku wyzej
wymienionych czynnikéw, a takze efektow pto-
szenia i barier, mozna zatozyc¢, ze wrazliwos¢ i
ryzyko sg rozne dla kazdego gatunku.

Co do zasady, zagrozenie dla migracji ptakéw
nie istnieje, jesli istnieje abstrakcyjne ryzyko, ze
poszczegolne ptaki zostang poszkodowane po-
dczas przelotu przez morskg farme wiatrowa.
Zagrozenie dla migracji ptakéw istnieje tylko
wtedy, gdy wystarczajgca wiedza uzasadnia
prognoze, ze liczba potencjalnie dotknietych
ptakow jest tak duza, ze biorgc pod uwage wiel-
kos¢ ich populacji, mozna z wystarczajgcym
prawdopodobienstwem zatozy¢ znaczne up-
oSledzenie pojedynczej lub kilku réoznych popu-
lacji. Populacja biogeograficzna odpowiednich
gatunkéw ptakow wedrownych stanowi punkt
odniesienia dla oceny ilosciowe;j.

Istnieje zgoda co do tego, ze w istniejgcej sytu-
acji prawnej nalezy akceptowac¢ indywidualne
straty osobnikéw podczas migracji ptakéw. W
szczegoblnosci nalezy wzig¢ pod uwage, ze mig-
racja ptakow sama w sobie wigze sie z wieloma
zagrozeniami i poddaje populacje surowej se-
lekcji. Smiertelno$é moze wynosié okoto 60-80%
w przypadku matych ptakéw, przy nizszych
wskaznikach  Smiertelnosci  naturalnej w
przypadku wiekszych gatunkéw. Ponadto, rozne
gatunki majg rozne wskazniki reprodukcji, wiec
utrata osobnikow moze mie¢ rézne konsek-
wencje dla kazdego gatunku.

Ze wzgledu na brak wystarczajgcej wiedzy nie
bylo dotychczas mozliwe okreslenie ogdlnie
obowigzujgcego progu akceptacji.

Odpowiednie parametry wysokos$ciowe turbin sg
waznym wskaznikiem dla oszacowania po-
tencjalnego ryzyka kolizji ptakéw morskich i od-
poczywajgcych z morskimi turbinami wiat-
rowymi. W RPO uwzgledniono szerokosci pasm
dla parametrow wysokosciowych aktualnie za-
instalowanych lub potencjalnych typow turbin,
zgodnie z aktualnym rozwojem technicznym tur-
bin wiatrowych (por. rozdziat 1.5). Uwzglednia
sie tu z jednej strony projekty farm wiatrowych,
ktére juz dziatajag, jak rowniez te, ktére zostang
oddane do uzytku w systemie przejsciowym i w
pierwszych latach oddawania do uzytku systemu
centralnego w strefach 1 i 2. W przypadku juz
zrealizowanych lub przysztych projektow farm
wiatrowych w strefach 1i 2 dostepne sg dane lub
zatozenia dla turbin o mocy od 5 do 12 MW,
ktérych wysokos¢ piasty wynosi od 100 do 160
m, a w oparciu o $rednice wirnika od 140 do 220
m, catkowita wysokos$¢ wynosi od 170 do 270 m.
Oznacza to, ze dolna wysokos¢ bez wirnika
farmy wiatrowej wynosi od 170 do 270 m.
Oznacza to, ze dolny obszar wolny od wirnika,
od powierzchni wody do dolnej koncéwki topaty
wirnika, wynositby od 30 m do 50 m w przypadku
propozycji farm wiatrowych w strefie 1 i 2. Pro-
jekty farm wiatrowych w WSE Morza Battyckiego
znajduja sie w strefie 1.

Profile wysoko$ciowe uzyskane w wyniku obser-
wacji planu migracji przez obserwatora wizual-
nego w obszarach EO1, EO2 i EO3 (OECOS
2015, IFAO 2016A 1 BIOCONSULT SH 2017) wyka-
zujg silng koncentracje na zakresach wysokosci
do 20 m. Na przyktad na obszarze EO3 okotfo
90% przemieszczen migracyjnych odbywato sie
na wysokosciach lotu do 20 m (BIoCONSULT SH
2017).

Wczesniejsze badania migracji ptakéw z wy-
korzystaniem radaru pionowego w WSE na
Morzu Battyckim wykazaty, ze istnieje zaleznosé
dobowa w rozktadzie wysokosci. Na obszarze




224

Przewidywany rozwaj sytuacji w przypadku braku realizacji planu s

EO3 migracja ptakow odbywata sie gtownie w
dolnych 500 metrach wysokosci. Preferowanie
niskich wysokosci lotu prowadzi réwniez do
duzego udziatu lotéw w obszarze potencjalnego
zagrozenia ze strony wirnikow. | tak w przedziale
wysokosci do 200 m n.p.m. od 65,2% (wiosna)
do 66,7% (jesien) ruchéw przelotowych rejestro-
wano w dzien, w nocy od 28,8% (wiosna) do
26,8% (jesien). Ponadto stwierdzono zaleznosé
wysokosci migracji od intensywnosci migracji.
Szczegolnie w nocy, w okresach niskiej migraciji,
detekcje ptakéw byty czestsze w nizszych warst-
wach wysokosciowych. Moze to odzwierciedla¢
gorsze warunki migracji (pogoda), ktére zmniejs-
zajg liczbe migrujgcych ptakéw i powoduja, ze
przemieszczajg sie one na nizsze wysOKOSCi
migracji.

W trakcie wieloletnich badan migracji ptakéw w
WSE Morza Péthocnego w obszarze "Na pétnoc
od Borkum®", wiosng 2016 roku w ciemnosciach
ujawnit sie bimodalny wzor dystrybucji do re-
jestrowanych ruchéw ptakéw. Z jednej strony w
nocy najwiecej lotdw odbywato sie na
najnizszych wysokosciach do 100 m (35 018
lotow; 13,2 %), a z drugiej strony na najwyzszych
wysokosciach pomiedzy 900-1 000 m (30 295
lotéw; 11,4 %). Po okoto jednej trzeciej ech za-
rejestrowano na wysokosciach do 300 m,
powyzej 300 m do 700 m oraz powyzej 700 m do
1000 m (AVITEC RESEARCH 2017). Odpowi-
adajgce warunkom wiosennym, jesienne noce
wedrowek ptakow charakteryzowaly sie jednak
profilami wysokosci odbiegajgcymi od podsta-
wowego wzorca. W noc silnej migracji ptakow
25/26 pazdziernika 2016 r. zakres wysokos$ci-
owy powyzej 900 m do 1000 m byt najsilniej ob-
latywany, co sugeruje, Ze migracja ptakow byta
w te noc niedoszacowana i ze duza (ale
nieznana) cze$¢ migrujgcych ptakoéw przeleciata
poza zasieg pomiarowy radaru. Réwniez w bar-
dzo silng noc migracyjng 09./10.11. migracja
ptakéw odbywata sie stosunkowo silnie
przesunieta ku gorze.

Dlatego Avitec Research zaktada, ze jego sys-
tem radaru pionowego z rozwazang baza
danych rejestruje do wysokosci 1000 m $rednio
co najmniej 2/3 catkowitej migracji ptakéw. W
pojedynczych przypadkach, w zaleznosci od pi-
onowego profilu wiatru, odnotowany udziat moze
by¢ znacznie wyzszy w przypadku silnej migracji
ptakdéw. | odwrotnie, ponad potowa wszystkich
ptakéw wedrownych zostanie pominigta w noce,
kiedy rozktad wysokosci maleje lub nawet powoli
wzrasta wraz z wysokoscig. Zwykle jednak
dzieje sie tak tylko w nieliczne noce.

W przypadku zurawi stwierdzono, ze prefero-
wany jest zakres wysokosci 20 - 200 m. W
przypadku zurawi 91% widocznej migracji
wykryto na wysokosciach od 20 do 200 m (BIo-
CONSULT SH 2017). Intensywne badania radar-
owe migrujgcych zurawi na Rugii w latach 2005-
2008 wykazaty duzg zmiennos¢ wysokosci lotu
(20 m - 1300 m) podczas migracji miedzy
poinocnym cyplem Rugii a potudniowym
wybrzezem Szwecji (IFAO 2010). Grupy zurawi
migrowaty srednio na wysokosci ok. 300 m. Re-
jestrowano dwa rézne wzorce lotu: "prosty” lot
po prostej bez utraty wysokoéci oraz lot po pros-
tej przerywany regularnym krgzeniem. Podczas
krazenia wysokos¢ byta zdobywana, natomiast
odcinki lotu po prostej wigzaty sie z utratg wyso-
kosci. Lot okrezny obserwowany byt gtéwnie w
poblizu lgdu i prawdopodobnie wykorzystywat
wystepujace na tym obszarze prgdy wznoszgce.
Badanie z wykorzystaniem urzgdzen GPS 3D na
osmiu zurawiach przemierzajgcych Morze Batty-
ckie pomiedzy potudniowym wybrzezem Szwecji
a niemieckim wybrzezem Baltyku wykazato po-
dobne zachowanie podczas lotu (Skov et al.
2015). Cztery zurawie przemieszczaty sie na
catym dystansie nad otwartym morzem na statej
wysokosci ponizej 200 m. Z kolei dwa osobniki
wzniosty sie na wysokosc¢ okoto 1000 m przed
dotarciem do wybrzeza Szwecji, podczas prze-
lotu stale tracity wysokosé¢ i dotarty do ladu na
wysokosci lotu okoto 200 m.
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Szeroko zakrojone pomiary dalmierzem la-
serowym z platformy FINO2 w sgsiedztwie MFW
Battyk 2 réwniez wykazatly wyrazng dominacje
wysokosci przelotu ponizej 200 m zaréwno
wiosng, jak i jesienig, a takze zalezno$¢ rozktadu
wysokosci przelotu od warunkow wiatrowych
(SKkov et al. 2015). W przeciwienstwie do badan
radarowych, obserwacje wizualne, nawet przy
wsparciu dalmierzy, podlegajg ograniczeniom
metodologicznym w zakresie prawdopodo-
bienstwa wykrycia wyzej latajgcych osobnikéw.
Zdaniem ekspertow, prowadzi to prawdopodob-
nie do systematycznego niedoszacowania
udziatu zurawi w przedziale wysokosci powyzej
200 m (por. IFAO 2010).

Wyniki badan na powierzchni O.1-3 z wykorzys-
taniem obserwacji wizualnych i pomiarow dal-
mierzowych potwierdzajg znane juz z tych me-
tod rozktady wysokosci przelotu Zzurawi w
dolnym zakresie wysokosci do 200 m (IFAQ et al.
2020).

Ptaki migrujgce zazwyczaj lecg wyzej przy
dobrej pogodzie niz przy ziej. Ponadto wigks-
zosS¢ ptakow zazwyczaj rozpoczyna migracje
przy dobrej pogodzie i jest w stanie tak dobra¢
warunki odlotu, Ze istnieje uzasadnione
prawdopodobienstwo, Zze dotrg do celu przy
najlepszej mozliwej pogodzie. W zwigzku z tym,
przy dobrej pogodzie preferowanej przez ptaki
podczas przelotéw, prawdopodobiehstwo kolizji
z turbinami wiatrowymi jest niskie, poniewaz
wysokos¢ lotu wiekszosci ptakow bedzie
powyzej zasiegu topat wirnika, a turbiny sg
dobrze widoczne. Z drugiej strony, nieoczeki-
wane mgly i deszcze, ktére prowadzg do stabej
widocznosci i niskich wysokosci lotu, stanowig
potencjalne zagrozenie. Szczegodlnie proble-
matyczna jest zbiezno$¢ ztych warunkéw pogo-
dowych z tak zwanymi masowymi migracjami.
Wedtug informacji pochodzacych z réznych
badan oddziatywania na srodowisko, masowe
migracje, podczas ktorych ptaki roznych
gatunkow przelatujg nad Morzem Pdétnocnym w
tym samym czasie, majg miejsce okoto 5 do 10

razy w roku. Analiza wszystkich istniejgcych
badan migracji ptakéw z obowigzkowego moni-
toringu morskich farm wiatrowych w WSE Morza
Potnocnego i Battyckiego (okres obserwacii
2008 - 2016) potwierdza, ze szczegodlnie inten-
sywne migracje ptakéw zbiegajg sie z ekstremal-
nie ztymi warunkami pogodowymi w mniej niz
1% czasu migracji (WELCKER 2019b).

Poza zagrozeniem dla migracji ptakow
zwigzanym z uderzeniami ptakéw, innym
zagrozeniem dla ptakow wedrownych jest mozli-
wos¢ zmiany trasy migracji, a tym samym jej
wydtuzenie, przez obecnos¢ turbin wiatrowych.
Nie wplywa to jednak w catosci na migracje
ptakéw, poniewaz duza czes¢ migracji odbywa
sie na wysokosciach poza strefg oddziatywania
turbin wiatrowych. Na przyktad wiele ptakow
Spiewajgcych migruje na wysokosciach od 1000
do 2000 metréw. Wiadomo roéwniez, ze ptaki
brodzgce migrujg na bardzo duzych wysokosci-
ach (JELLMANN 1989). Znaczna cze$¢ migruje
jednak na wysokosciach <200 m, a wiec w
zasiegu oddziatywania turbin wiatrowych. Wiele
z gatunkow o niskiej migracji nalezy do grupy
ptakow wodnych i morskich, ktére sg w stanie
wylagdowac¢ na wodzie, aby odpoczac¢ i ewentual-
nie sie pozywic. W zwigzku z tym, dla gatunkéw
takich jak te, wszelkie objazdy bedg miaty nie-
wielki wptyw. Moze to by¢ problematyczne dla
wedrownych ptakdéw brzegowych, ktére nie sg w
stanie lagdowac¢ na wodzie. Nalezy zauwazy¢, ze
ptaki wedrowne sg zdolne do imponujgcych o-
siggbw w locie non-stop, szczegOllnie w
przypadku migracji gatunkéw nie wodnych nad
morzami. Dla przyktadu, osiggi wielu gatunkow,
w tym matych ptakéw, w locie non-stop
przekraczajg 1000 km (TULP et al. 1994). Nie
nalezy zatem oczekiwac, ze ewentualne dodat-
kowe zapotrzebowanie na energie w zwigzku z
koniecznym objazdem w WSE Morza Balty-
ckiego spowoduje zagrozenie dla migracji
ptakow.
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W przypadku braku realizacji RPO, planowanie
projektéw farm wiatrowych bytoby mniej skoor-
dynowane przestrzennie. Prawdopodobnie
zwiekszytoby to ilos¢ zajmowanego terenu. Po-
nadto, RPO opiera sie na zasadach planowania,
ktére zapewniajg zaréwno przestrzenng, jak i
czasowg koordynacje inwestycji budowlanych.

Mimo, ze podobne czynniki oddziatywatyby
zasadniczo na ptaki wedrowne zaréwno w
przypadku realizacji RPO, jak i w przypadku jego
braku, to w przypadku jego braku zapewnienie
ochrony ptakéw wedrownych bytoby trudniejsze
ze wzgledu na brak zasad planowania i wy-
mogow ich koordynaciji.

3.2.7 Nietoperze i migracje nietoperzy

Obecnie brak jest wiarygodnych danych na te-
mat mozliwych korytarzy migracyjnych i zacho-
wan migracyjnych nietoperzy nad Morzem Batty-
ckim. Ogdlnie rzecz biorgc, wykorzystanie mor-
skiej energii wiatrowej moze miec¢ nastepujgcy
wptyw na nietoperze:

Zwigzane z budowg: Prace budowlane podczas
wznoszenia WTG wigzg sie ze zwigkszonym
ruchem statkéw. Oswietlenie statkow i placu bu-
dowy moze powodowac efekt przyciggania dla
nietoperzy migrujgcych przez morze. Woéwczas
istniatoby ryzyko kolizji statkéw z placem bu-

dowy.
Zaktad i eksploatacia: W fazie eksploatacji

os$wietlenie obiektow moze spowodowac efekt
przyciggania, ktory moze prowadzi¢ do kolizji.

Jesli plan nie zostanie wdrozony, moga wystgpic
takie same oddziatywania na nietoperze, jak w
przypadku jego realizacji.

3.2.8 Klimat

Nie przewiduje sie negatywnych oddziatywan
morskich farm wiatrowych na klimat, poniewaz
ani podczas budowy, ani podczas eksploatacji
nie wystepujg zadne mierzalne emisje majgce
znaczenie dla klimatu. Wrecz przeciwnie, skoor-
dynowana rozbudowa infrastruktury sieciowej na

obszarze morskim zapewni wiekszg pewnos¢
planowania w odniesieniu do rozwoju morskiej
energii wiatrowej. Mozna oczekiwaé, Ze oszczednose
co2 zwigzana z rozwojem morskiej energetyki wi-
atrowej (por. rozdziat 1.8) bedzie miala w
diuzszej perspektywie pozytywny wptyw na kli-
mat.

3.2.9 Air

Budowa i eksploatacja turbin wiatrowych i plat-
form oraz ukfadanie podmorskich systemow
kablowych zwiekszy ruch statkéw. Nie bedzie to
jednak miato zadnego wymiernego wptywu na
jakos¢ powietrza. W zwigzku z tym jakosc¢ po-
wietrza bedzie sie ksztaltowa¢ w ten sam
sposob, jesli plan zostanie wdrozony, jak i jesli
nie zostanie wdrozony.

3.2.10 Krajobraz

Realizacja morskich farm wiatrowych ma wptyw
na krajobraz, gdyz jest on zmieniany przez
wznoszenie  pionowych  konstrukcji.  Ze
wzgledow bezpieczenstwa turbiny muszg byc¢
réwniez uruchamiane w nocy lub przy stabej
widocznosci. Moze to réwniez prowadzi¢ do wi-
zualnego wptywu na krajobraz. Wzniesienie plat-
form moze réwniez spowodowac wizualne zmi-
any w krajobrazie. Stopien, w jakim morskie
farmy wiatrowe wptywajg na krajobraz, zalezy w
duzej mierze od warunkéw widocznosci, ale
takze od subiektywnych odczué i podstawowego
nastawienia obserwatora do morskiej energetyki
wiatrowej. Pionowe struktury, nietypowe dla
zwyktego obrazu pejzazu morskiego, mogg byc¢
postrzegane czesciowo jako niepokojgce, ale
czesciowo takze jako interesujgce technicznie.
W kazdym przypadku powodujg one zmiane w
krajobrazie i charakter obszaru jest modyfiko-
wany. Rzeczywista widocznos¢ zalezy od od-
legtosci morskich farm wiatrowych od wybrzeza
lub wysp, powierzchni farmy wiatrowej, wyso-
kosci turbin  wiatrowych, widocznosci w
okreslonych warunkach pogodowych, wysokosci
miejsca, w ktérym znajduje sie obserwator (np.
plaza, platforma widokowa, latarnia morska)
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oraz mozliwosci ludzkiego oka. Ze wzgledu na
znaczng odlegtos¢ (ponad 30 km) planowanych
i juz osiggnietych elektrowni wiatrowych i plat-
form od wybrzeza, elektrownie bedg dostrzega-
Ine z Igdu tylko w bardzo ograniczonym zakresie
i to rowniez tylko w warunkach dobrej
widocznosci. Dotyczy to réwniez nocnych swia-
tet bezpieczenstwa.

Ogdlnie rzecz biorgc, wptyw instalacji morskich
na krajobraz od strony wybrzeza mozna sklasy-
fikowac jako dos¢ niski.

Nie przewiduje sie, aby rozwdj krajobrazu w
przypadku nierealizowania RPO réznit sie
znaczgco od rozwoju w przypadku realizacji
RPO. Nalezy jednak zauwazyé¢, ze niezbedne
zapotrzebowanie na grunty moze zosta¢ zmini-
malizowane dzigki zapisom RPO (i planu
zagospodarowania przestrzennego). Po-
tencjalny wptyw na krajobraz jako przedmiot
ochrony mozna zatem ograniczy¢ poprzez sko-
ordynowane przestrzennie, przewidujgce i sko-
ordynowane planowanie ogollne.
Niewystarczajgca koordynacja przestrzenna w
przypadku braku realizacji planu mogtaby dopro-
wadzi¢ do wiekszego rozdrobnienia obszaréw
farm wiatrowych oraz wiekszego zajecia terenu i
nieznacznie  zwigekszonej widocznosci z
wybrzeza.

W przypadku podmorskich systemoéw kablowych
mozna wykluczy¢ negatywne oddziatywanie na
krajobraz w fazie eksploatacji ze wzgledu na
uktadanie kabli podwodnych.

3.2.11 Dobra kultury i inne aktywa materi-
alne

Gtebokie posadowienie turbin  wiatrowych
spowoduje naruszenie dna morskiego w
zwigzku z budowa, co moze mie¢ wptyw na od-
kryte i nieodkryte dziedzictwo kulturowe.
Dziedzictwo kulturowe zostanie catkowicie lub
czesciowo zniszczone lub jego kontekst zosta-
nie naruszony podczas wykopow lub wbijania
pali. Ponadto podczas prac budowlanych nalezy
spodziewaC¢ sie rozleglych  oddziatywan

wtornych na obiekty podwodnego dziedzictwa
kulturowego ze strony pojazdéw budowlanych.

Ze wzgledu na fakt, ze fundamenty stanowig
przeszkode w przeptywie wody, nalezy spodzie-
wac sie diugotrwatego powstawania lejow ro-
zmywajgcych, szczegolnie w przypadku dna
morskiego o drobnym piasku, dzieki czemu
Slady kulturowe, ktére nie zostaly odkryte po-
dczas prac budowlanych, mogg ulega¢ swobod-
nej erozji.

3.3 Linie

Linie w rozumieniu planu zagospodarowania
przestrzennego to rurociagi i kable podmorskie.
Kable podmorskie obejmujg transgraniczne linie
energetyczne i linie przytgczeniowe dla morskich
farm wiatrowych, a takze kable do transmisji
danych. Tzw. wewnetrzne kable podmorskie nie
sg objete tg definicja. W tym wzgledzie nalezy
odnies¢ sie do specyfikacji w ramach plano-
wania technicznego (FEP).

Dwie nitki gazociggu Nord Stream 1 przebiegaja
przez WSE Morza Baltyckiego i laduja na
wybrzezu Niemiec. Dwie nitki gazociggu Nord
Stream 2 sg w budowie. Rurociggami tymi trans-
portowany jest gaz ziemny z Rosji do Niemiec.
Ladujg na wybrzezu Meklemburgii-Pomorza
Zachodniego.

Obszary zarezerwowane dla linii energety-
cznych stuzg zabezpieczeniu tras dla ist-
niejacych i przysztych rurociggéw i kabli po-
dmorskich. Kable energetyczne sg przedmiotem
specjalistycznego planowania.

W WSE Morza Battyckiego dziata obecnie pie¢
podmorskich systeméw kablowych tgczacych
trzy morskie farmy wiatrowe.

Ponadto w WSE Morza Battyckiego eksploato-
wane sg obecnie trzy ponadnarodowe kable
energetyczne: Baltic Cable, Kontek i Kriegers
Flak Combined Grid Solution. Przez niemieckie
Morze Battyckie licznie przebiegajg miedzynaro-
dowe kable do transmisji danych - najczesciej
Swiattowody telekomunikacyjne. Ponadto, na
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dnie morskim znajduje sie takze sporo kabli
wycofanych z eksploatacji, ktére nie zostaty u-
suniete po zaprzestaniu uzytkowania.

Kable majg rozny wptyw na srodowisko morskie.
Linie elektroenergetyczne oddziatujg przede
wszystkim na dobra chronione, jakimi sg gleba,
bentos i ryby; w tym przypadku ocenia sie po-
tencjalne oddziatywania wynikajgce z wprowad-
zenia twardego podtoza, smug metnosci oraz, w
przypadku kabli przewodzgcych prad, emisji
ciepta zwigzanych z eksploatacjg oraz, w sto-
sownych przypadkach, p6l magnetycznych.

Przy ocenie ustalen dotyczacych rurociggéw
bierze sie pod uwage nastepujgce potencjalne
oddziatywania:

Tabela 20: Skutki i potencjalne skutki zwigzane z liniami elektroenergetycznymi (t = tymczasowe).

Towary chronione

Potencjalny
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3.3.1 Podtoga

RurociggiPodczas

instalacji na dnie morskim prawdopodobne jest
powstawanie smugi zmetnienia w poblizu dna
oraz niewielkie zmiany morfologii i sktadu
osadéw. Osady, ktére ulegly resuspensiji, sg
transportowane i osadzane w poblizu rurociggu
w roznych odlegtosciach, zaleznie od wielkosci
ziaren: Odlegtosci te sg wyraznie mniejsze niz
odlegtosdci stwierdzone w przypadku sedy-
mentacji w smugach metno$ci w trakcie wydo-
bycia piasku i zwiru. Stezenia zawieszonego
ponownie  materialu  czgsteczkowego s3g
poréwnywalnego rzedu wielkosci do naturalnej
resuspensji osadéw spowodowanej przez burze.

Tworzenie sie podcie¢ ("freespans") moze pro-
wadzi¢ do zmiany wiasciwosci osadéw lub
sktadu ziarnowego, co jest jednak ograniczone
przestrzennie. W zaleznosci od zasobdw piasku
i budowy geologicznej podtoza, te procesy po-
dcinania mogg sie ustabilizowaé lub wystgpi¢
tylko tymczasowo. W przypadku deficytu piasku
moze doj$¢ do zmiany podfoza, np. gdy na dnie
morskim tymczasowo odkfada sie glina
zwatowa, koniczyna lub podobny materiat.

Aby zabezpieczyé rurocigg przed korozjg
zewnetrzng, w regularnych odstepach czasu
naktadane sg nanodeny protektorowe z cynku i
aluminium. Tylko niewielkie ilosci tych nano-
dendéw sg rozpuszczane i uwalniane do stupa
wody. Ze wzgledu na bardzo duze rozciehczenie
wystepujag one jedynie w stezeniach sladowych;
w wodzie sg adsorbowane na tongcych lub
ponownie zawieszonych czgstkach osadow i
osadow na dnie morskim.

Kable podmorskie
Ukfadanie kabli podmorskich zasadniczo pro-
wadzi do zmian morfologii gleby i pierwotnej
struktury osadow w obszarze ukfadania kabli w
wyniku uktadania kabli oraz do powstawania
smugi zmetnienia w poblizu dna. RPO okresla
obszary zastrzezone dla rurociggow LO1 do

LO8. Rurociggi w rozumieniu RPO obejmujg ru-
rociggi i kable podmorskie. Kable podmorskie
obejmujg transgraniczne linie energetyczne i li-
nie przytgczeniowe dla farm wiatrowych, a takze
kable do transmisji danych. Tak zwane kable po-
dmorskie wewnatrzparkowe nie sg objete tg de-
finicjg. Ponadto w RPO wyznaczono cel popro-
wadzenia linii na przejsciu na morze terytorialne
przez korytarze graniczne GO1 do GO5.

Ogdlnie rzecz biorgc, skutki sg podobne do skut-
kéw okablowania w obrebie parku, jak opisano w
czesci 3.2.1 dotyczgcej morskiej energetyki wi-
atrowej.

W zwigzku z procesem budowy, podczas wptu-
kiwania kabli podmorskich, osady sg wzburzane
i tworzg sie smugi zmetnienia. Zakres resus-
pensji zalezy zasadniczo od zawartosci
drobnych ziaren w osadzie. W obszarach o
nizszej zawartosci czgstek drobnych wiekszosé
uwolnionych osadoéw stosunkowo szybko o-
sigdzie bezposrednio w obszarze naruszenia lub
w jego bezposrednim sgsiedztwie. Zawartosé
zawiesiny szybko spadnie z powrotem do natu-
ralnych pozioméw tta ze wzgledu na efekty ro-
zcienczania i sedymentacji ponownie zawies-
zonyc