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Einleitung

1 Einleitung

1.1 Rechtsgrundlagen und Aufga-
ben der Umweltprufung

Die maritime Raumordnung in der deutschen
ausschlie3lichen Wirtschaftszone (AWZ) liegt
nach dem Raumordnungsgesetz (ROG)! in der
Zustandigkeit des Bundes. GemalR § 17 Abs. 1
ROG stellt das zustandige Bundesministerium,
das Bundesministerium des Innern, fur Bau
und Heimat (BMI), im Einvernehmen mit den
fachlich betroffenen Bundesministerien fir die
deutsche AWZ einen Raumordnungsplan als
Rechtsverordnung auf. Das BSH fiihrt geman
8§ 17 Abs. 1 Satz 3 ROG mit der Zustimmung
des BMI die vorbereitenden Verfahrensschritte
zur Aufstellung des Raumordnungsplans
durch. Bei der Aufstellung des ROP erfolgt eine
Umweltprifung nach den Vorschriften des
ROG und, soweit anwendbar, nach denen des
Gesetzes Uber die Umweltvertraglichkeitspri-
fung (UVPG)?, die sog. Strategische Umwelt-
prifung (SUP).

Die Pflicht zur Durchfiihrung einer Strategi-
schen Umweltprifung, einschlielich der Er-
stellung eines Umweltberichts, ergibt sich fur
die Fortschreibung, Anderung und Aufhebung
der bestehenden Raumordnungspléne aus
dem Jahr 2009 aus 8§ 7 Abs. 7, 8 ROG i.V.m.
§ 35 Abs. 1 Nr. 1 UVPG i.V.m. Nr. 1.6 der An-
lage 5.

Ziel der Strategischen Umweltprifung ist es,
nach Art. 1 der SUP-RL 2001/42/EG, zur For-
derung einer nachhaltigen Entwicklung ein ho-
hes Umweltschutzniveau sicherzustellen und
dazu beizutragen, dass Umwelterwdgungen
bereits bei der Ausarbeitung und Annahme von
Planen weit vor der konkreten Vorhabenpla-
nung angemessen bericksichtigt werden. Die

11 vVom 22. Dezember 2008 (BGBI. | S. 2986), zuletzt ge-
andert durch Artikel 159 der Verordnung vom 19. Juni
2020 (BGBI. | S. 1328).

Strategische Umweltprifung hat nach 8 8 ROG
die Aufgabe, die voraussichtlichen erheblichen
Auswirkungen der Durchfihrung des Plans zu
ermitteln und friihzeitig in einem Umweltbericht
zu beschreiben und zu bewerten. Sie dient ei-
ner wirksamen Umweltvorsorge nach Mal3-
gabe der geltenden Gesetze und wird nach ein-
heitlichen Grundsétzen sowie unter Beteiligung
der Offentlichkeit durchgefiihrt. Dabei sind alle
Schutzguter gemal? 8 8 Abs. 1 ROG zu be-
trachten:

e Menschen, einschlief3lich der menschli-
chen Gesundheit,

o Tiere, Pflanzen und die biologische
Vielfalt,

e Flache, Boden, Wasser, Luft, Klima und
Landschatft,

e Kulturguter und sonstige Sachguter so-
wie

o die Wechselwirkungen zwischen den
vorgenannten Schutzgitern.

Im Rahmen der Raumordnung werden Festle-
gungen uberwiegend in Form von Vorrang- und
Vorbehaltsgebieten sowie weiteren Zielen und
Grundsatzen getroffen.

Die Anforderungen und den Inhalt an den zu
erstellenden Umweltbericht regelt Anlage 1 zu
§ 8 Abs. 1 ROG.

Der Umweltbericht besteht demnach aus einer
Einleitung, einer Beschreibung und Bewertung
der Umweltauswirkungen, die in der Umwelt-
prifung nach 8§ 8 Abs. 1 ROG ermittelt wurden,
und zusatzlichen Angaben.

Nach Nr. 2d) der Anlage 1 zu 8§ 8 ROG sollen
auch ausdricklich in Betracht kommende an-

2 In der Fassung der Bekanntmachung vom 24.02.2010,
BGBI. | S. 94, zuletzt gedndert durch Art. 2 des Geset-
zes vom 30. November 2016 (BGBI. | S. 2749).
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derweitige Planungsmoglichkeiten unter Be-
ricksichtigung der Ziele und des raumlichen
Geltungsbereichs des ROP benannt werden.

1.2 Kurzdarstellung des Inhalts und
der wichtigsten Ziele des
Raumordnungsplans

Nach § 17 Abs. 1 ROG soll der Raumord-
nungsplan fur die deutsche AWZ unter Beriick-
sichtigung etwaiger Wechselwirkungen zwi-
schen Land und Meer sowie unter Berticksich-
tigung von Sicherheitsaspekten Festlegungen
treffen

1. zur Gewabhrleistung der Sicherheit
und Leichtigkeit des Schiffsver-

kehrs,

2. zu weiteren wirtschaftlichen
Nutzungen,

3. zu wissenschaftlichen Nutzungen
sowie

4. zum Schutz und zur Verbesserung
der Meeresumwelt.

Nach 8§ 7 Abs. 1 ROG sind in Raumordnungs-
planen fur einen bestimmten Planungsraum
und einen regelmaRig mittelfristigen Zeitraum
Festlegungen als Ziele und Grundsatze der
Raumordnung zur Entwicklung, Ordnung und
Sicherung des Raums, insbesondere zu den
Nutzungen und Funktionen des Raums, zu tref-
fen.

Nach § 7 Abs. 3 ROG kdnnen diese Festlegun-
gen auch Gebiete bezeichnen. Fiur die AWZ
kénnen dies folgende Gebiete sein:

Vorranggebiete, die fir bestimmte raumbe-
deutsame Funktionen oder Nutzungen vorge-
sehen sind und andere raumbedeutsame
Funktionen oder Nutzungen in diesem Gebiet
ausschlie3en, soweit diese mit den vorrangi-
gen Funktionen oder Nutzungen nicht verein-
bar sind.

Vorbehaltsgebiete, die bestimmten raumbe-
deutsamen Funktionen oder Nutzungen vorbe-
halten bleiben sollen, denen bei der Abwagung
mit konkurrierenden raumbedeutsamen Funk-
tionen oder Nutzungen besonderes Gewicht
beizumessen ist.

Eignungsgebiete fir den Meeresbereich, in
denen bestimmten raumbedeutsamen Funktio-
nen oder Nutzungen andere raumbedeutsame
Belange nicht entgegenstehen, wobei diese
Funktionen oder Nutzungen an anderer Stelle
im Planungsraum ausgeschlossen sind.

Bei Vorranggebieten kann festgelegt werden,
dass sie zugleich die Wirkung von Eignungsge-
bieten nach 8§ 7 Abs.3 Satz 2 Nr.4 ROG haben.

Die Raumordnungsplane sollen nach § 7 Abs.
4 ROG auch diejenigen Festlegungen zu raum-
bedeutsamen Planungen und Maflihahmen von
offentlichen Stellen und Personen des Privat-
rechts nach 8 4 Abs. 1 Satz 2 ROG enthalten,
die zur Aufnahme in Raumordnungsplane ge-
eignet und zur Koordinierung von Rauman-
sprichen erforderlich sind und die durch Ziele
oder Grundsatze der Raumordnung gesichert
werden kénnen.

1.3 Beziehung zu anderen relevan-
ten Planen, Programmen und
Vorhaben

In Deutschland besteht zur Koordinierung aller
in einem Raum auftretenden Raumanspriiche
und Belange ein gestuftes Planungssystem der
Raumordnung durch die Bundesraumordnung
sowie der Landes- und Regionalplanung, mit
der nach § 1 Abs. 1 S. 2 ROG unterschiedliche
Anforderungen an den Raum aufeinander ab-
gestimmt werden, um auf der jeweiligen Pla-
nungsebene auftretende Konflikte auszuglei-
chen sowie Vorsorge fir einzelne Nutzungen
und Funktionen des Raums zu treffen.

Durch das gestufte System werden die Planun-
gen von den nachfolgenden Planungsebenen
weiter konkretisiert. Die Entwicklung, Ordnung
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und Sicherung der TeilrAume soll sich hierbei
nach 8 1 Abs. 3 ROG in die Gegebenheiten
und Erfordernisse des Gesamtraums einfligen,
und die Entwicklung, Ordnung und Sicherung
des Gesamtraums soll die Gegebenheiten und
Erfordernisse seiner Teilrdume bericksichti-
gen.

Fur die Raumordnung auf Bundesebene in der
AWZ ist das Bundesministerium des Inneren,
fur Bau und Heimat (BMI) zustandig. Hingegen
ist fur die Landesplanung das jeweils zustan-
dige Bundesland fur den Gesamtraum des
Landes einschliel3lich des jeweiligen Kisten-
meers zustandig.

Neben der Raumordnung fir die jeweiligen Zu-
standigkeitsbereiche bestehen Fachplanungen
auf Grundlage von Fachgesetzen fir be-
stimmte spezielle Planungsbereiche. Fach-
plane dienen der Festlegung von Details fir
den jeweiligen Sektor unter Beachtung der Er-
fordernisse der Raumordnung.

1.3.1 Raumordnungsplane in angrenzen-
den Gebieten

Im Sinne einer koharenten Planung sind Ab-
stimmungsprozesse mit den Planen der Kis-
tenbundeslander und der angrenzenden Nach-
barstaaten angezeigt und bei der kumulativen
Bewertung der Auswirkungen auf die Mee-
resumwelt zu beriicksichtigen. Derzeit befindet
sich die Landesraumplanung sowohl fir Nie-
dersachsen als auch fur Schleswig-Holstein in
der Fortschreibung. Regionale Raumord-
nungsprogramme der Kistenregionen werden
bericksichtigt, sofern bedeutsame Festlegun-
gen fur das Kustenmeer getroffen werden.

1.3.1.1 Niedersachsen

Der Raumordnungsplan fur das Land Nieder-
sachsen einschlie3lich des niedersachsischen
Kistenmeers stellt das Landes-Raumord-
nungsprogramm (LROP) dar. Fir seine Auf-
stellung und Anderung ist das Niedersachsi-

sche Ministerium fir Erndhrung, Landwirt-
schaft und Verbraucherschutz als oberste Lan-
desplanungsbehorde federfihrend zustandig;
die abschlielende Beschlussfassung zum
LROP obliegt der Landesregierung. Das LROP
basiert auf einer Verordnung aus dem Jahre
1994 und wurde seitdem mehrfach fortge-
schrieben, zuletzt 2017. Ende 2019 wurde das
Verfahren zur erneuten Fortschreibung einge-
leitet.

1.3.1.2

In Schleswig-Holstein ist der Landesentwick-
lungsplan (LEP S-H) die Grundlage fir die
raumliche Entwicklung des Landes. Fir seine
Aufstellung und Anderung ist das Ministerium
fur Inneres, landliche Raume, Integration und
Gleichstellung des Landes Schleswig-Holstein
(MILIG) zustandig. Der aktuelle LEP S-H 2010
ist Grundlage fur die rdumliche Entwicklung
des Landes bis zum Jahr 2025. Das Land
Schleswig-Holstein hat das Verfahren fir eine
Fortschreibung des LEP S-H 2010 eingeleitet
und fihrte 2019 ein Beteiligungsverfahren
durch.

Schleswig-Holstein

1.3.1.3

Die Niederlande befinden sich im vierten Uber-
arbeitungszyklus, dort aktuell in der Vorberei-
tung der Planungsphase. Der Plan ist bindend
und umfasst ein Planungsgebiet.

Niederlande

1.3.14

England besteht aus elf Planungsgebieten und
jedes Gebiet soll einen eigenen Plan erhalten.
Diese sollen langfristig auf ca. 20 Jahre ausge-
legt sein und alle drei Jahre aktualisiert wer-
den. Es ist vorgesehen, dass alle Plane bis im
Jahr 2021 aufgestellt sind.

Vereinigtes Konigreich

Der schottische Plan wird aktuell Uberarbeitet
und befindet sich im zweiten Zyklus. Die Kon-
sultation zur Uberarbeitung des ersten Plans
wurde aktuell abgeschlossen. In Schottland
gibt es einen nationalen Meeresraumord-
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nungsplan sowie elf regionale Planungsge-
biete. Die Raumordnungsplane sind dort eben-
falls bindend.

1.3.15

Déanemark befindet sich in einer fortgeschritte-
nen Phase des Raumordnungsprozesses. Da-
nemark entwirft aktuell den ersten Raumord-
nungsplan als Gesamtplan fir die Nord- und
Ostsee, welcher bindend sein wird und einen
Zeitrahmen bis 2050 umfasst.

Danemark

1.3.2 MSRL-Mafinahmenprogramm

Jeder Mitgliedstaat hat eine Meeresstrategie
zu entwickeln, um einen guten Zustand fur
seine Meeresgewasser, in Deutschland fur
Nord- und Ostsee, zu erreichen. Wesentlich
hierbei ist die Aufstellung eines MalRhahmen-
programms zur Erreichung oder Aufrechterhal-
tung eines guten Umweltzustands sowie die
praktische Umsetzung dieses MaRnahmenpro-
gramms. Die Aufstellung des MalRnahmenpro-
gramms (BMUB, 2016) ist in Deutschland
durch 8§ 45h Wasserhaushaltsgesetz (WHG)
geregelt. Das aktuelle MSRL-MalRnahmenpro-
gramm nennt unter dem Ziel 2.4 ,Meere mit
nachhaltig und schonend genutzten Ressour-
cen“ die maritime Raumordnung als Beitrag be-
stehender MalBhahmen zur Erreichung der
operativen Ziele der MSRL. Der MalRBhahmen-
katalog formuliert dariiber hinaus auch einen
konkreten Prifauftrag an die Fortschreibung
der Raumordnungsplane bzgl. Maflihahmen
zum Schutz wandernder Arten im marinen Be-
reich. Sowohl die Umweltziele der MSRL als
auch das MSRL-Mallnahmenprogramm wer-
den im Rahmen der SUP beriicksichtigt.

3 Vom 22. September 2017 (BGBI. | S. 3395).
4“Vom 22. September 2017 (BGBI. | S.3400).
5Vom 22. September 2017 (BGBI. | S. 3423).

6 Verdffentlicht am 17. April 2020, BAnz AT 13.05.2020
B9.

1.3.3 Managementpléane fiur die Natur-
schutzgebiete AWZ Nordsee

Das Bundesamt fur Naturschutz (BfN) hat am
17.11.2017 das Beteiligungsverfahren nach §
7 Abs. 3 Verordnung tber die Festsetzung des
Naturschutzgebietes  ,Borkum  Riffgrund”
(NSGBRgV)?, § 7 Abs. 3 Verordnung uber die
Festsetzung des Naturschutzgebietes ,Dog-
gerbank (NSGDgbV)* und & 9 Abs. 3 Verord-
nung tber die Festsetzung des Naturschutzge-
bietes ,Sylter AuRenriff- Ostliche Deutsche
Bucht“ (NSGSyIV)® zu den Managementplanen
fur die Naturschutzgebiete in der deutschen
AWZ der Nordsee eingeleitet. Am 13.05.2020
wurden die Managementplane ,Borkum Riff-
grund“®, ,Doggerbank“’ und ,Sylter AuRenriff —
Ostliche Deutsche Bucht*® im Bundesanzeiger
bekannt gemacht.

1.3.4 Gestuftes Planungsverfahren fir
Windenergie auf See und Stromlei-
tungen (zentrales Modell)

Fur den Bereich der deutschen AWZ ist fur ei-
nige Nutzungen, wie zum Beispiel die Wind-
energie auf See und die Stromkabel, ein mehr-
stufiger Planungs- und Zulassungsprozess —
d.h. eine Unterteilung in mehrere Stufen — vor-
gesehen. Das Instrument der maritimen Raum-
planung steht in diesem Zusammenhang auf
der obersten und lbergeordneten Stufe. Der
Raumordnungsplan ist das vorausschauende
Planungsinstrument, das verschiedenste Nut-
zungsinteressen im Bereich der Wirtschaft,
Wissenschaft und Forschung sowie Schutzan-
spriche koordiniert. Bei der Aufstellung des
Raumordnungsplans ist eine Strategische Um-
weltprifung durchzufuhren. Die SUP zum ROP
steht im Zusammenhang zu verschiedenen

7 Veroffentlicht am 13. Mai 2020, BAnz AT 13.05.2020
B10.

8 Veroffentlicht am 13. Mai 2020, BAnz AT 13.05.2020
B11.
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nachgelagerten Umweltprifungen, insbeson-
dere der direkt nachgelagerten SUP zum Fla-
chenentwicklungsplan (FEP).

Auf der néchsten Stufe steht der FEP. Im Rah-
men des sogenannten zentralen Modells ist der
FEP in einem gestuften Planungsprozess das
Steuerungsinstrument fir den geordneten Aus-
bau der Windenergie auf See und der Strom-
netze. Der FEP hat den Charakter einer Fach-
planung. Der Fachplan ist darauf ausgerichtet,
die Nutzung Windenergie auf See und der
Stromnetze durch die Festlegung von Gebieten
und Flachen sowie von Standorten, Trassen
und Trassenkorridoren fir Netzanbindungen
bzw. flr grenzuberschreitende Seekabelsys-
teme gezielt und mdglichst optimal unter den
gegebenen Rahmenbedingungen — insbeson-
dere den Erfordernissen der Raumordnung —
zu planen. Begleitend zur Aufstellung, Fort-
schreibung und Anderung des FEP wird grund-
satzlich eine Strategische Umweltprifung
durchgefinhrt.

Im nachsten Schritt werden die im FEP festge-
legten Flachen fiir Windenergieanlagen auf
See voruntersucht. Auf die Voruntersuchung
folgt bei Vorliegen der Voraussetzungen des §
12 Abs. 2 WindSeeG die Feststellung der Eig-
nung der Flache fur die Errichtung und den Be-
trieb von Windenergieanlagen auf See. Beglei-
tend zur Voruntersuchung wird ebenfalls eine
Strategische Umweltprifung durchgefihrt.

Wird die Eignung einer Flache fur die Nutzung
von Windenergie auf See festgestellt, kommt
die Flache zur Ausschreibung und der obsie-
gende Bieter bzw. der entsprechend Berech-
tigte kann einen Antrag auf Zulassung (Plan-
feststellung bzw. Plangenehmigung) fur die Er-
richtung und den Betrieb von Windenergiean-
lagen auf der im FEP festgelegten Flache stel-
len. Im Rahmen des Planfeststellungsverfah-
rens wird bei Vorliegen der Voraussetzungen
eine Umweltvertraglichkeitspriifung durchge-
fuhrt.

Wahrend die im FEP festgelegten Flachen fur
die Nutzung von Windenergie auf See vorun-
tersucht und ausgeschrieben werden, ist dies
bei festgelegten Standorten, Trassen und Tras-
senkorridoren fir Netzanbindungen bzw.
grenziberschreitende Seekabelsysteme nicht
der Fall. Auf Antrag wird fr die Errichtung und
den Betrieb von Netzanbindungsleitungen in
der Regel ein Planfeststellungsverfahren ein-
schlie3lich Umweltpriifung durchgefuhrt. Das
Gleiche qilt fur grenziberschreitende Seeka-
belsysteme.

Nach § 1 Abs. 4 UVPG findet das UVPG auch
Anwendung, soweit Rechtsvorschriften des
Bundes oder der Lander die Umweltvertraglich-
keitsprifung nicht ndher bestimmen oder die
wesentlichen Anforderungen des UVPG nicht
beachten.
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Strategische Umweltprufung

Flachenentwicklungsplan

Strategische Umweltprufung

Voruntersuchung WEA

Eignungsprufung

Strategische Umweltpriafung

Zulassungsverfahren

Umweltvertraglichkeitsprufung/ Umweltprifung

Abbildung 1: Ubersicht zum gestuften Planungs- und Zulassungsprozess in der AWZ.

Bei mehrstufigen Planungs- und Zulassungs-
prozessen ergibt sich fur Umweltprifungen aus
dem jeweiligen Fachrecht (etwa Raumord-
nungsgesetz, WindSeeG und BBergG) bzw.
verallgemeinernd aus 8§ 39 Abs. 3 UVPG, dass
bei Planen bereits bei der Festlegung des Un-
tersuchungsrahmens bestimmt werden soll,
auf welcher der Stufen des Prozesses be-
stimmte Umweltauswirkungen schwerpunkt-
maRig gepruft werden sollen. Auf diese Weise
sollen Mehrfachprifungen vermieden werden.
Art und Umfang der Umweltauswirkungen,
fachliche Erfordernisse sowie Inhalt und Ent-
scheidungsgegenstand des Plans sind dabei
zu berucksichtigen.

Bei nachfolgenden Planen sowie bei nachfol-
genden Zulassungen von Vorhaben, fur die der

Plan einen Rahmen setzt, soll sich die Umwelt-
prufung nach 8§ 39 Abs. 3 Satz 3 UVPG auf zu-
satzliche oder andere erhebliche Umweltaus-
wirkungen sowie auf erforderliche Aktualisie-
rungen und Vertiefungen beschranken.

Im Rahmen des gestuften Planungs- und Zu-
lassungsprozesses haben alle Prifungen ge-
meinsam, dass Umweltauswirkungen auf die in
§ 8 Abs. 1 ROG bzw. § 2 Abs. 1 UVGP genann-
ten Schutzguter einschlie3lich ihrer Wechsel-
wirkungen betrachtet werden.

Nach der Begriffsbestimmung des 8 2 Abs. 2
UVPG sind Umweltauswirkungen im Sinne des
UVPG unmittelbare und mittelbare Auswirkun-
gen eines Vorhabens oder der Durchfihrung
eines Plans oder Programms auf die Schutzgu-
ter.
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Nach § 3 UVPG umfassen Umweltprifungen
die Ermittlung, Beschreibung und Bewertung
der erheblichen Auswirkungen eines Vorha-
bens oder eines Plans oder Programms auf die
Schutzguter. Sie dienen einer wirksamen Um-
weltvorsorge nach MalRgabe der geltenden Ge-
setze und werden nach einheitlichen Grunds-
atzen sowie unter Beteiligung der Offentlichkeit
durchgefinhrt.

Im Offshorebereich haben sich als Unterfalle
der gesetzlich genannten Schutzgiter Tiere,
Pflanzen und biologische Vielfalt die speziellen
Schutzguter Avifauna: See-/Rastvogel und
Zugvogel, Benthos, Biotoptypen, Plankton,
Marine Sauger, Fische und Fledermause etab-
liert.

Strategische Umweltpriifung
Umweltvertraglichkeitspriifung
Umweltpriifung

Priifung der Umweltauswirkungen auf die Schutzgiiter

nach den Grundsatzen fiir Umweltpriifungen

Tiere

Pflanzen

biol. Kulturgiter und
sonstige
Sachgiter

Vielfalt

Benthos @
Flache

Boden
Marine

Fleder-
Sauger a

mause

Menschen
menschliche
Gesundheit

Wasser
Luft
Klima
Landschaft

Wechselwirkungen

Abbildung 2: Ubersicht zu den Schutzgiitern in den Umweltpriifungen.
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Im Einzelnen stellt sich der gestufte Planungs-
prozess wie folgt dar:

1341

Auf der obersten und Ubergeordneten Stufe
steht das Instrument der maritimen Raumord-
nung. Fir eine nachhaltige Raumentwicklung
in der AWZ erstellt das BSH im Auftrag des zu-
standigen Bundesministeriums einen Raum-
ordnungsplan, der in Form von Rechtsverord-
nungen in Kraft tritt.

Maritime Raumordnung (AWZ)

Die Raumordnungsplane sollen unter Bertick-
sichtigung etwaiger Wechselwirkungen zwi-
schen Land und Meer sowie unter Bertcksich-
tigung von Sicherheitsaspekten Festlegungen
treffen

e zur Gewabhrleistung der Sicherheit und
Leichtigkeit des Schiffsverkehrs,

e zu weiteren wirtschaftlichen Nutzun-
gen,

e zu wissenschaftlichen Nutzungen so-
wie

e zum Schutz und zur Verbesserung der
Meeresumwelt.

Im Rahmen der Raumordnung werden Festle-
gungen Uberwiegend in Form von Vorrang- und
Vorbehaltsgebieten sowie weiteren Zielen und
Grundsatzen getroffen. Nach § 8 Abs. 1 ROG
ist bei der Aufstellung von Raumordnungspla-
nen von der fir den Raumordnungsplan zu-
standigen Stelle eine Strategische Umweltpri-
fung durchzufiihren, in der die voraussichtli-
chen erheblichen Auswirkungen des jeweiligen
Raumordnungsplans auf die Schutzgiter ein-
schlie3lich der Wechselwirkungen zu ermitteln,
zu beschreiben und zu bewerten sind.

Ziel des Instruments der Raumordnung ist die
Optimierung planerischer Gesamtlésungen.
Betrachtet wird ein groReres Spektrum an Nut-
zungen und Funktionen. Zu Beginn eines Pla-
nungsprozesses sollen strategische Grund-
satzfragen geklart werden. Damit fungiert das

Instrument primar und im Rahmen der gesetz-
lichen Bestimmungen als steuerndes Pla-
nungsinstrument der planenden Verwaltungs-
stellen, um einen raum- und mdglichst natur-
vertraglichen Rahmen fur samtliche Nutzungen
zu schaffen.

Die Prifungstiefe ist bei der Raumordnung
grundsatzlich durch eine grolRere Untersu-
chungsbreite, d.h. eine grundsatzlich gré3ere
Anzahl an Planungsmoglichkeiten, und eine
geringere Untersuchungstiefe im Sinne von
Detailanalysen gekennzeichnet. Es werden vor
allem regionale, nationale und globale Auswir-
kungen sowie sekundare, kumulative und sy-
nergetische Auswirkungen bertcksichtigt.

Im Schwerpunkt sind daher mdgliche kumula-
tive Effekte, strategische und grof3raumige Pla-
nungsmoglichkeiten und mdgliche grenziber-
schreitende Auswirkungen Gegenstand der
Strategischen Umweltprifung.

1.3.4.2 Flachenentwicklungsplan
Auf der na&chsten Stufe steht der FEP.

Die vom FEP zu treffenden und im Rahmen der
SUP zu prifenden Festlegungen ergeben sich
aus § 5 Abs. 1 WindSeeG. In dem Plan werden
Uberwiegend Festlegungen zu Gebieten und
Flachen fur Windenergieanlagen sowie der vo-
raussichtlich zu installierenden Leistung auf
den Flachen getroffen. Dartiber hinaus trifft der
FEP Festlegungen zu Trassen, Trassenkorri-
doren und Standorten. Ferner werden Pla-
nungs- und Technikgrundsatze festgelegt.
Diese dienen zwar u.a. auch der Verminderung
von Umweltauswirkungen, koénnen ihrerseits
aber auch zu Auswirkungen fuhren, so dass
eine Prifung im Rahmen der SUP erforderlich
ist.

Im Hinblick auf die Zielrichtung des FEP be-
handelt dieser fur die Nutzung Windenergie auf
See und Netzanbindungen auf Grundlage der
gesetzlichen Vorgaben die Grundsatzfragen
vor allem nach dem Bedarf, dem Zweck, der
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Technologie und der Findung von Standorten
und Trassen bzw. Trassenkorridoren. Der Plan
hat daher in erster Linie die Funktion eines
steuernden Planungsinstruments, um einen
raum- und moglichst naturvertréglichen Rah-
men fiir die Realisierung von Einzelvorhaben,
d.h. die Errichtung und den Betrieb von Wind-
energieanlagen auf See, deren Netzanbindun-
gen, grenziberschreitende Seekabelsysteme
und Verbindungen untereinander, zu schaffen.

Die Tiefe der Prifung von voraussichtlichen
erheblichen Umweltauswirkungen ist gekenn-
zeichnet durch eine grol3ere Untersuchungs-
breite, d.h. etwa eine gré3ere Zahl an Alterna-
tiven und im Grundsatz eine geringere Unter-
suchungstiefe. Auf der Ebene der Fachplanung
erfolgen grundsatzlich noch keine Detailanaly-
sen. Berlicksichtigt werden vor allem lokale,
nationale und globale Auswirkungen sowie se-
kundare, kumulative und synergetische Aus-
wirkungen im Sinne einer Gesamtbetrachtung.

Der Schwerpunkt der Prifung liegt ebenso
wie bei dem Instrument der maritimen Raum-
planung auf moéglichen kumulativen Effekten
sowie moglichen grenzuberschreitenden Aus-
wirkungen. Daruber hinaus sind im FEP spezi-
ell fur die Nutzung Windenergie und Stromlei-
tungen die strategischen, technischen und
raumlichen Alternativen ein Prifungsschwer-
punkt.

1.3.4.3 Eignungsprufung im Rahmen der

Voruntersuchung

Der nachste Schritt im gestuften Planungspro-
zess ist die Eignungsprifung von Flachen far
Windenergieanlagen auf See.

Zudem wird die zu installierende Leistung auf
der gegenstandlichen Flache bestimmit.

Bei der Eignungsprifung wird nach § 10 Abs. 2
WindSeeG geprift, ob der Errichtung und dem
Betrieb von Windenergieanlagen auf See auf
der Flache die Kriterien fur die Unzulassigkeit

die Festlegung einer Flache im Flachenent-
wicklungsplan nach § 5 Abs. 3 WindSeeG o-
der, soweit sie unabhangig von der spateren
Ausgestaltung des Vorhabens beurteilt werden
kdnnen, die nach § 48 Abs. 4 Satz 1 WindSeeG
fur die Planfeststellung maf3geblichen Belange
nicht entgegenstehen.

Sowohl die Kriterien des 8 5 Abs. 3 WindSeeG
als auch die Belange des § 48 Abs. 4 Satz 1
WindSeeG bedingen eine Prifung, ob die Mee-
resumwelt gefahrdet wird. In Bezug auf die
letztgenannten Belange ist insbesondere zu
Uberprifen, ob eine Verschmutzung der Mee-
resumwelt im Sinne des Artikels 1 Absatz 1
Nummer 4 des Seerechtsiibereinkommens der
Vereinten Nationen nicht zu besorgen ist und
der Vogelzug nicht geféahrdet wird.

Die Voruntersuchung mit der Eignungsprifung
bzw. —feststellung ist damit das zwischen FEP
und Einzelzulassungsverfahren fur Windener-
gieanlagen auf See geschaltete Instrument.
Sie bezieht sich auf eine konkrete, im FEP aus-
gewiesene Flache und ist damit deutlich klein-
teiliger angelegt als der FEP. Gegenliber dem
Planfeststellungsverfahren ist sie dadurch ab-
gegrenzt, dass ein vom spateren konkreten An-
lagentyp und Layout unabhangiger Prifansatz
anzulegen ist. So werden der Auswirkungs-
prognose modellhafte Parameter beispiels-
weise in zwei Szenarien bzw. in Spannbreiten
zugrunde gelegt, die mdgliche realistische Ent-
wicklungen abbilden sollen.

Die SUP der Eignungsprifung zeichnet sich
somit im Vergleich zum FEP durch einen klein-
raumigeren Untersuchungsraum und eine gro-
Bere Untersuchungstiefe aus. Es kommen
grundséatzlich weniger und réaumlich einge-
grenzte Alternativen ernsthaft in Betracht. Die
beiden priméren Alternativen sind die Feststel-
lung der Eignung einer Flache auf der einen
und die Feststellung ihrer (ggf. auch teilweisen)
Nichteignung (siehe hierzu § 12 Abs. 6 Wind-
See(G) auf der anderen Seite. Beschrankungen
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zu Art und Umfang der Bebauung, die als Vor-
gaben in der Eignungsfeststellung enthalten
sind, sind hingegen keine Alternativen in die-
sem Sinne.

Der Schwerpunkt der Umweltprifung liegt im
Rahmen der Eignungspriifung auf der Betrach-
tung der lokalen Auswirkungen durch eine Be-
bauung mit Windenergieanlagen bezogen auf
die Flache und die Lage der Bebauung auf der
Flache.

1.3.4.4 Zulassungsverfahren (Planfest-
stellungs- und Plangenehmi-
gungsverfahren) fir Windener-

gieanlagen auf See

Auf der ndchsten Stufe nach der Voruntersu-
chung steht das Zulassungsverfahren fir die
Errichtung und den Betrieb von Windenergie-
anlagen auf See. Nachdem die voruntersuchte
Flache durch die BNetzA ausgeschrieben
wurde, kann der obsiegende Bieter mit dem
Zuschlag der BNetzA gemall 846 Abs.1
WindSeeG einen Antrag auf Planfeststellung
bzw. — bei Vorliegen der Voraussetzungen —
auf Plangenehmigung fur die Errichtung und
den Betrieb von Windenergieanlagen auf See
einschlieB3lich der erforderlichen Nebenanla-
gen auf der voruntersuchten Flache stellen.

Der Plan muss zusatzlich zu den gesetzlichen
Vorgaben des 8§ 73 Abs. 1 S. 2 VwWVIG die in
8 47 Abs. 1 WindSeeG enthaltenen Angaben
umfassen. Der Plan darf nur unter bestimmten
in 848 Abs. 4 WindSeeG aufgezahiten Vo-
raussetzungen festgestellt werden und zwar
u.a. nur dann, wenn die Meeresumwelt nicht
gefahrdet wird, insbesondere eine Verschmut-
zung der Meeresumwelt im Sinn des Artikels 1
Absatz 1 Nummer 4 des Seerechtsiiberein-
kommens nicht zu besorgen ist und der Vogel-
zug hicht gefahrdet wird.

Nach § 24 UVPG erarbeitet die zustandige Be-
horde eine zusammenfassende Darstellung

e der Umweltauswirkungen des Vorha-
bens,

e der Merkmale des Vorhabens und des
Standorts, mit denen erhebliche nach-
teilige Umweltauswirkungen ausge-
schlossen, vermindert oder ausgegli-
chen werden sollen,

e der MaBnahmen, mit denen erhebliche
nachteilige Umweltauswirkungen aus-
geschlossen, vermindert oder ausge-
glichen werden sollen, sowie

e der Ersatzmalinahmen bei Eingriffen
in Natur und Landschaft.

Nach § 16 Abs. 1 UVPG hat der Vorhabentra-
ger dazu der zustandigen Behorde einen Be-
richt zu den voraussichtlichen Umweltauswir-
kungen des Vorhabens (UVP-Bericht) vorzule-
gen, der zumindest folgende Angaben enthalt:

e eine Beschreibung des Vorhabens mit
Angaben zum Standort, zur Art, zum
Umfang und zur Ausgestaltung, zur
GroRRe und zu anderen wesentlichen
Merkmalen des Vorhabens,

e eine Beschreibung der Umwelt und ih-
rer Bestandteile im Einwirkungsbereich
des Vorhabens,

e eine Beschreibung der Merkmale des
Vorhabens und des Standorts, mit de-
nen das Auftreten erheblicher nachteili-
ger Umweltauswirkungen des Vorha-
bens ausgeschlossen, vermindert oder
ausgeglichen werden sall,

e eine Beschreibung der geplanten Mal3-
nahmen, mit denen das Auftreten er-
heblicher nachteiliger Umweltauswir-
kungen des Vorhabens ausgeschlos-
sen, vermindert oder ausgeglichen wer-
den soll, sowie eine Beschreibung ge-
planter ErsatzmalRnahmen,

e eine Beschreibung der zu erwartenden
erheblichen Umweltauswirkungen des
Vorhabens,
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e eine Beschreibung der vernunftigen Al-
ternativen, die fur das Vorhaben und
seine spezifischen Merkmale relevant
und vom Vorhabentrager gepruft wor-
den sind, und die Angabe der wesentli-
chen Grinde fur die getroffene Wabhl
unter Berlcksichtigung der jeweiligen
Umweltauswirkungen sowie

e eine allgemein verstandliche, nichttech-
nische Zusammenfassung des UVP-
Berichts.

Pilotwindenergieanlagen werden ausschliel3-
lich im Rahmen der Umweltprifung im Zulas-
sungsverfahren und nicht schon auf vorgela-
gerten Stufen behandelt.

1.3.4.5 Zulassungsverfahren fir Netzan-
bindungen (Konverterplattformen

und Seekabelsysteme)

Im gestuften Planungsprozess wird auf der
Stufe der Zulassungsverfahren (Planfeststel-
lungs- und Plangenehmigungsverfahren) in
Umsetzung der Vorgaben der Raumordnung
und der Festlegungen des FEP die Errichtung
und der Betrieb von Netzanbindungen fur
Windenergieanlagen auf See (ggf. Konverter-
plattform und Seekabelsysteme) auf Antrag
des jeweiligen Vorhabentragers — des zustan-
digen UNB — gepriift.

Nach § 44 Abs. 1i.V.m. § 45 Abs. 1 WindSeeG
bedirfen die Errichtung und der Betrieb von
Einrichtungen zur Ubertragung von Strom der
Planfeststellung. Der Plan muss zusatzlich zu
den gesetzlichen Vorgaben des § 73 Abs. 1
Satz 2 VWVIG die in § 47 Abs. 1 WindSeeG
enthaltenen Angaben umfassen. Der Plan darf
nur unter bestimmten in § 48 Abs. 4 WindSeeG
aufgezahlten Voraussetzungen festgestellt
werden und zwar u.a. nur dann, wenn die Mee-
resumwelt nicht geféahrdet wird, insbesondere
eine Verschmutzung der Meeresumwelt im
Sinn des Artikels 1 Absatz 1 Nummer 4 des
Seerechtsuibereinkommens nicht zu besorgen
ist und der Vogelzug nicht gefahrdet wird.

Im Ubrigen gelten nach § 1 Abs. 4 UVPG fiir
die Durchfihrung der Umweltpriifung die An-
forderungen an die Umweltvertraglichkeitspru-
fung flr Windenergieanlagen auf See ein-
schlie3lich Nebenanlagen entsprechend.

1.3.4.6 GrenzlUberschreitende Seekabel-

systeme

Nach § 133 Abs. 1i.V.m. Abs. 4 BBergG bedarf
die Errichtung und der Betrieb eines Unterwas-
serkabels in oder auf dem Festlandsockel einer
Genehmigung

e in bergbaulicher Hinsicht (durch das
zustandige Landesbergamt) und

¢ hinsichtlich der Ordnung der Nutzung
und Benutzung der Gewasser lber
dem Festlandsockel und des Luftrau-
mes Uber diesen Gewassern (durch
das BSH).

Nach § 133 Abs. 2 BBergG diirfen die oben ge-
nannten Genehmigungen nur versagt werden,
wenn eine Gefahrdung des Lebens oder der
Gesundheit von Personen oder von Sachgu-
tern oder eine Beeintrachtigung Uberwiegender
Offentlicher Interessen zu besorgen ist, die
nicht durch eine Befristung, durch Bedingun-
gen oder Auflagen verhiitet oder ausgeglichen
werden kann. Eine Beeintrachtigung Uberwie-
gender offentlicher Interessen liegt insbeson-
dere in denin 8 132 Abs. 2 Nr. 3 BBergG ge-
nannten Fallen vor. Nach § 132 Abs. 2 Nr. 3 b)
und d) BBergG liegt eine Beeintrachtigung
Uberwiegender offentlicher Interessen in Be-
zug auf die Meeresumwelt insbesondere vor,
wenn die Pflanzen- und Tierwelt in unvertretba-
rer Weise beeintrachtigt wirde oder eine Ver-
unreinigung des Meeres zu besorgen ist.

Nach § 1 Abs. 4 UVPG sind fir die Errichtung
und den Betrieb von grenziberschreitenden
Seekabelsystemen die wesentlichen Anforde-
rungen des UVPG zu beachten.
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Tabellarische Ubersicht Umweltpriifungen: Schwerpunkt der Priifungen

Raumordnung
SUP

Strategische Planung fur die Festlegungen

Vorrang- und Vorbehaltsgebiete

zur Gewahrleistung der Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs,

zu weiteren wirtschaftlichen Nutzungen. insbesondere
Offshore-Windenergie und Rohrleitungen

zu wissenschaftlichen Nutzungen sowie

Schutz und zur Verbesserung der Meeresumwelt
Ziele und Grundsétze

Anwendung des Okosystemansatzes

Analysiert (ermittelt, beschreibt und bewertet) die voraus-
sichtlichen erheblichen Auswirkungen des Plans auf die
Meeresumwelt.

Zielt auf die Optimierung planerischer Gesamtlésungen,
also umfassender MaRnahmenbtindel, ab.

Betrachtung eines gréReren Spektrums an Nutzungen.

Strategische Planung fur die Festlegun-

o Gebiete fur Windenergieanlagen auf See
Flachen fur Windenergieanlagen auf See, ein-
schl. der voraussichtlich zu installierenden Leis-

Analysiert (ermittelt, beschreibt und bewertet) die
voraussichtlichen erheblichen Umweltauswirkun-
gen des Plans auf die Meeresumwelt.

Behandelt fur die Nutzung Offshore-Windenergie
die Grundsatzfragen nach dem
Bedarf bzw. gesetzlichen Zielen

FEP
SuUP

gen

tung

Standorte Plattformen
Trassen und Trassen-
korridore firr Seekabel-
systeme

Technik- und Planungs-
grundsatze

Zweck
Technologie
Kapazitaten

Voruntersuchung

SUP-Eignungsprifung

Strategische
Eignungsfeststellung fur
Flachen mit WEA

Festlegungen und Prufungsgegenstand
e Priifung der Eignung der Fla-
che fur die Errichtung und den
Betrieb von Windenergieanla-
gen, einschlieBlich der zu in-
stallierenden Leistung

Auf Grundlage der abgetrete-
nen und erhobenen Daten
(STUK) sowie sonstigen mit zu-
mutbarem Aufwand ermittel-
baren Angaben

Vorgaben insb. zu Art, Um-
fang und Lage der Bebauung

Analyse Umweltauswirkungen

Analysiert (ermittelt, beschreibt
und bewertet) die voraussichtli-
chen erheblichen Umweltauswir-
kungen fir die Errichtung und
den Betrieb von Windenergiean-
lagen, die unabhéngig von der
spateren Ausgestaltung des Vor-
habens beurteilt werden kénnen
anhand von Modellannahmen

Zielrichtung
Behandelt fur die Nutzung Wind-
energieanlagen die Grundsatz-
fragen nach
. Kapazitat
. Eignung der Flache

Zulassungsverfahren

(Planfeststellung bzw. Plangenehmigung)
Netzanbindungen

UpP

Umweltprifung
Antrag auf

e die Errichtung und den Betrieb von
Plattformen und Anbindungsleitungen

e nach den Vorgaben der Raumordnung
und des Flachenentwicklungsplans

Analysiert (ermittelt, beschreibt und bewer-
tet) die Umweltauswirkungen des konkre-
ten Vorhabens (ggf. Plattform und Anbin-
dungsleitung).

Behandelt Fragen nach der konkreten Aus-
gestaltung (,Wie") eines Vorhabens (tech-
nische Ausstattung, Bauausfiihrung — Bau-
freigaben).

Beurteilt die Umweltvertraglichkeit des
Vorhabens und formuliert dazu Auflagen.

Genehmigungsverfahren

Grenzuberschreitende Seekabelsys-
teme

UP

Umweltprufung
Antrag auf

o die Errichtung und den Betrieb
von grenzuberschreitenden See-
kabelsystemen

»_nach den Vorgaben der Raum-
ordnung und des FEP

Analysiert (ermittelt, beschreibt und
bewertet) die Umweltauswirkungen
des konkreten Vorhabens.

Behandelt Fragen nach der konkre-
ten Ausgestaltung (,Wie") eines Vor-
habens (technische Ausstattung,
Bauausfiihrung — Baufreigaben).

Beurteilt die Umweltvertraglichkeit
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Setzt am Beginn des Planungsprozesses zur Klarung von
strategischen Grundsatzfragen ein, also zu einem friihen
Zeitpunkt, zu dem noch gréRerer Handlungsspielraum be-
steht.

Fungiert im Wesentlichen als steuerndes Planungsinstru-
ment der planenden Verwaltungsstellen, um einen um-
weltgerechten Rahmen fiir samtliche Nutzungen zu schaf-
fen.

Gekennzeichnet durch gré3ere Untersuchungsbreite, d.h.
eine grélRere Zahl an Alternativen, und geringere Untersu-
chungstiefe (keine Detailanalysen)

Beriicksichtigt raumbezogene, nationale und globale Aus-
wirkungen sowie sekundare, kumulative und synergeti-
sche Auswirkungen im Sinne einer Gesamtbetrachtung.

Kumulative Effekte

Gesamtplanbetrachtung

Strategische und groRraumige Alternativen
Mégliche grenziiberschreitende Auswirkungen

. Findung von Standorten fir Plattformen und
Trassen.

Sucht nach umweltgerechten MaRnahmenbiin-
deln, ohne die Umweltvertraglichkeit der Planung
absolut zu beurteilen.

Fungiert Uberwiegend als steuerndes Planungs-
instrument, um einen umweltgerechten Rahmen
fur die Realisierung von Einzelvorhaben (WEA und
Netzanbindungen, grenziberschreitende Seeka-
bel) zu schaffen

Gekennzeichnet durch groBere Untersuchungs-
breite, d.h. gréBere Zahl an Alternativen, und ge-
ringere Untersuchungstiefe (keine Detailanalysen)

Berlicksichtigt lokale, nationale und globale Aus-
wirkungen sowie sekundére, kumulative und sy-
nergetische Auswirkungen im Sinne einer Gesamt-
betrachtung.

Stellt die fur die Angebotsabgabe
gesetzlich geregelten Informatio-
nen Uber die Flache zur Verfi-

gung.

Sucht nach umweltgerechten
MaRnahmenbiindeln, ohne die
Umweltvertraglichkeit des kon-
kreten Vorhabens zu beurteilen.
Fungiert als Instrument zwischen
FEP und Zulassungsverfahren
fur Windenergieanlagen auf ei-
ner konkreten Flache.

Prafungstiefe
Gekennzeichnet durch einen
kleinrdumigeren Untersuchungs-
raum, groRere Untersu-
chungstiefe (detaillierte Analy-
sen).

Die Eignungsfeststellung kann
Vorgaben fir das spatere Vorha-
ben beinhalten, insbesondere zu
Art und Umfang der Bebauung
der Flache und ihrer Lage.

Schwerpunkt der Prifung

Kumulative Effekte

Gesamtplanbetrachtung

Strategische, technische und rédumliche Alternati-
ven

Mdgliche grenziiberschreitende Auswirkungen

Lokale Auswirkungen bezogen
auf die Flache und deren Lage.

Zulassungsverfahren (Planfeststellung bzw. Plangenehmigung) fir WEA

Prifungsgegenstand
Prufung der Umweltvertraglichkeit auf Antrag fir

UVP

Fungiert priméar als passives Prifinstru-
ment, das auf Antrag
des Vorhabentréagers reagiert.

Gekennzeichnet durch geringere Untersu-
chungsbreite (begrenzte Zahl an Alternati-
ven) und groRRere Untersuchungstiefe (de-
taillierte Analysen).

Beurteilt die Umweltvertraglichkeit des Vor-
habens und formuliert dazu Auflagen.

Berlicksichtigt primar lokale Auswirkungen
im Nahbereich des Vorhabens.

Anlagen-, errichtungs- und betriebsbe-
dingte Umweltauswirkungen

Anlagenrickbau

Prifung bezogen auf das konkrete Anla-
gendesign.

Eingriffs-, Ausgleichs- und ErsatzmaRnah-
men.

des Vorhabens und formuliert
dazu Auflagen.

Fungiert primar als passives Priifinstrt
ment, das auf Antrag des Vorhabentrd
gers reagiert.

Gekennzeichnet durch geringere
Untersuchungsbreite (begrenzte
Zahl an Alternativen) und groRere
Untersuchungstiefe (detaillierte Ana-
lysen).

Berlicksichtigt priméar lokale Auswir-
kungen im Nahbereich des Vorha-
bens.

Anlage-, errichtungs- und betriebs-
bedingte Umweltauswirkungen

Prifung bezogen auf das konkrete
Anlagendesign.

Eingriffs-, Ausgleichs- und Ersatz-
mafnahmen.
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. die Errichtung und den Betrieb von Windenergieanlagen
. auf der im FEP festgelegten und voruntersuchten Flache
. Nach den Festlegungen des FEP und Vorgaben der Voruntersuchung.

Prifung Umweltauswirkungen
Analysiert (ermittelt, beschreibt und bewertet) die Umweltauswirkungen des konkreten Vorhabens (Windenergieanlagen, ggf. Plattformen und park-
interne Verkabelung)

Nach § 24 UVPG erarbeitet die zustandige Behorde eine zusammenfassende Darstellung
. der Umweltauswirkungen des Vorhabens,
. der Merkmale des Vorhabens und des Standorts, mit denen erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen ausgeschlossen, vermindert
oder ausgeglichen werden sollen,
. der MaBnahmen, mit denen erhebliche nachteilige Umweltauswirkungen ausgeschlossen, vermindert oder ausgeglichen werden sollen,
sowie
. der Ersatzmal3inahmen bei Eingriffen in Natur und Landschaft (Anmerkung: Ausnahme nach § 56 Abs. 3 BNatSchG

Zielrichtung

Behandelt die Fragen nach der konkreten Ausgestaltung (,Wie") eines Vorhabens (technische Ausstattung, Bauausfiihrung).

Fungiert primér als passives Prifinstrument, das auf Antrag des Ausschreibungsgewinners/Vorhabentragers reagiert.

Prifungstiefe
Gekennzeichnet durch geringere Untersuchungsbreite, d.h. eine begrenzte Zahl an Alternativen, und gréBere Untersuchungstiefe (detaillierte Analy-
sen).

Beurteilt die Umweltvertréglichkeit des Vorhabens auf der voruntersuchten Flache und formuliert dazu Auflagen.

Beriicksichtigt iberwiegend lokale Auswirkungen im Nahbereich des Vorhabens.

Schwerpunkt der Priifung
Den Schwerpunkt der Priifung bilden:

. Errichtungs- und betriebsbedingte Umweltauswirkungen.
. Prifung bezogen auf das konkrete Anlagendesign.
. Anlagenruckbau.

Abbildung 3: Ubersicht zu Schwerpunkten in den Umweltpriifungen im Planungs- und Zulassungsverfahren.
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1.3.5 Leitungen

Auf der oberen Stufe steht das Instrument der
Raumordnung. In diesem Rahmen werden Ge-
biete bzw. Korridore fiur Rohrleitungen und Da-
tenkabel festgelegt.

Nach § 8 Abs. 1 ROG sind die voraussichtli-
chen erheblichen Auswirkungen der Festle-
gungen zu Rohrleitungen auf die Schutzguter
zu ermitteln, zu beschreiben und zu bewerten.

Nach § 133 Abs. 1i.V.m. Abs. 4 BBergG bedarf
die Errichtung und der Betrieb einer Transit-
Rohrleitung oder eines Unterwasserkabels
(Datenkabel) in oder auf dem Festlandsockel
einer Genehmigung

e in bergbaulicher Hinsicht (durch das
zustandige Landesbergamt) und

¢ hinsichtlich der Ordnung der Nutzung
und Benutzung der Gewasser uber
dem Festlandsockel und des Luftrau-
mes Uber diesen Gewdassern (durch
das BSH).

Nach § 133 Abs. 2 BBergG dirfen die oben ge-
nannten Genehmigungen nur versagt werden,
wenn eine Gefahrdung des Lebens oder der
Gesundheit von Personen oder von Sachgi-
tern oder eine Beeintrachtigung Uberwiegender

Offentlicher Interessen zu besorgen ist, die
nicht durch eine Befristung, durch Bedingun-
gen oder Auflagen verhiitet oder ausgeglichen
werden kann. Eine Beeintrachtigung Gberwie-
gender Offentlicher Interessen liegt insbeson-
dere in den in § 132 Abs. 2 Nr. 3 BBergG ge-
nannten Fallen vor. Nach § 132 Abs. 2 Nr. 3 b)
und d) BBergG liegt eine Beeintrachtigung
Uberwiegender offentlicher Interessen in Be-
zug auf die Meeresumwelt insbesondere vor,
wenn die Pflanzen- und Tierwelt in unvertretba-
rer Weise beeintrachtigt wirde oder eine Ver-
unreinigung des Meeres zu besorgen ist.

Nach § 133 Abs. 2a BBergG gilt fiir die Errich-
tung und den Betrieb einer Transit-Rohrleitung,
die zugleich ein Vorhaben im Sinne des § 1 Ab-
satz 1 Nummer 1 UVPG ist, dass eine Priifung
der Umweltvertraglichkeit im Genehmigungs-
verfahren hinsichtlich der Ordnung der Nut-
zung und Benutzung der Gewasser uber dem
Festlandsockel und des Luftraumes uber die-
sen Gewassern nach dem UVPG durchzufiih-
ren ist.

Nach § 1 Abs. 4 UVPG sind fur die Errichtung
und den Betrieb von Datenkabeln die wesentli-
chen Anforderungen des UVPG zu beachten.
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Rohrleitungen und Datenkabel

Raumordnung

Wissen-
schaftliche
Nutzungen

Sicherheit/
Leichtigkeit
Schiffsverkehr

Wirtschaftliche
Nutzungen

Rohrleitungen
Datenkabel

Genehmigungsverfahren nach Bundesberggesetz

* in bergbaulicher Hinsicht (durch
Landesbergamt) und

* hinsichtlich der Ordnung der Nutzung und

Benutzung der Gewisser liber dem

Festlandsockel und des Luftraumes iiber diesen

Gewissern (durch BSH)

Errichtung, Betrieb und Riickbau

Schutz und
Verbesserung
Meeresumwelt

Umweltpriifung

SUP

Keine voraussichtlichen erhebl.
Umweltauswirkungen

Schwerpunkt:

Betrachtung von Gebieten (breite Korridore)

UVP/UP

Keine voraussichtlichen erhebl.
Umweltauswirkungen

Schwerpunkt:

Lokale Betrachtung auf Antrag anhand der

projektspezifischen Informationen und
Rahmenparameter
AWZ

Abbildung 4: Ubersicht zu den Schwerpunkten der Umweltpriifung fiir Rohrleitungen und Datenkabel.

1.3.6 Rohstoffgewinnung

In der deutschen Nord- und Ostsee werden
verschiedene Bodenschatze aufgesucht und
gewonnen, z.B. Sand, Kies und Kohlenwasser-
stoffe. Die Raumordnung befasst sich als Uber-
geordnetes Instrument mit moglichen grol3rau-
migen raumlichen Festlegungen, ggf. unter
Einbeziehung anderer Nutzungen. Die voraus-
sichtlichen erheblichen Umweltauswirkungen
werden geprift (vgl. auch Kapitel 1.5.4).

Die Rohstoffgewinnung unterteilt sich bei der
Umsetzung regelmafig in unterschiedliche
Phasen — Aufsuchungs- bzw. Erkundungs-, Er-
schlielRungs-, Betriebs- und Nachsorgephase.

Die Aufsuchung dient der Erkundung von Roh-
stofflagerstatten nach § 4 Abs. 1 BBergG. Sie
erfolgt im marinen Bereich regelméaRig durch
geophysikalische Untersuchungen, einschliel3-
lich seismischer Untersuchungen und Explora-

tionsbohrungen. Die Gewinnung von Rohstof-
fen beinhaltet in der AWZ das Férdern (Lésen,
Freisetzen), Aufbereiten, Lagern und Trans-
portieren von Rohstoffen.

Fur die Aufsuchung im Bereich des Festland-
sockels missen gemald Bundesberggesetz
Bergbauberechtigungen (Erlaubnis, Bewilli-
gung) eingeholt werden. Diese gewahren das
Recht zur Aufsuchung und/oder Gewinnung
von Bodenschétzen in einem festgelegten Feld
fur einen bestimmten Zeitraum. Fir die Er-
schlieBung (Gewinnungs- und Aufsuchungsta-
tigkeit) sind zusatzliche Zulassungen in Form
von Betriebsplanen notwendig (vgl. § 51
BBergG). Fur die Errichtung und Fihrung eines
Betriebs sind Hauptbetriebspléne fur einen in
der Regel 2 Jahre nicht Ubersteigenden Zeit-
raum aufzustellen, die bei Bedarf fortlaufend
erneut aufgestellt werden mussen (8 52 Abs. 1
S. 1 BBergG).

Keine Gefdhrdung der Meeresumwelt

Kein Entgegenstehen 6ffentlicher Belange
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Bei bergbaulichen Vorhaben, die einer UVPG
bedirfen, ist die Aufstellung eines Rahmenbe-
triebsplans obligatorisch, fir dessen Zulassung
ein Planfeststellungsverfahren durchzufihren
ist (8 52 Abs. 2a BBergG). Rahmenbetriebs-
plane gelten i.d.R. fir einen Zeitraum von 10
bis 30 Jahren.

Errichtung und Betrieb von Forderplattformen
zur Gewinnung von Erdél und Erdgas im Be-
reich des Festlandsockels bedirfen nach § 57c
BBergG i.V.m. der Verordnung Uber die Um-
weltvertraglichkeitsprufung bergbaulicher Vor-
haben (UVP-V Bergbau) einer UVP. Gleiches
gilt fir marine Sand- und Kiesgewinnung auf
Abbauflachen von mehr als 25 ha oder in ei-
nem ausgewiesenen Naturschutzgebiet oder
Natura 2000-Gebiet.

Zulassungsbehorden fur die deutsche AWZ der
Nord- und Ostsee sind die Landesbergamter.

1.3.7 Schifffahrt

Festlegungen zum Sektor Schifffahrt erfolgen
im Rahmen der Raumordnung regelmafig in
Form von Festlegungen von Gebieten (Vor-
rang- und/oder Vorbehaltsgebiete), Zielen und
Grundsatzen. Ein gestufter Planungs- und Zu-
lassungsprozess wie dies bei dem Sektor
Windenergie auf See, Netzanbindungen,
grenziiberschreitende Seekabel, Rohrleitun-
gen und Datenkabel der Fall ist, besteht fur den
Sektor Schifffahrt nicht.

Hinsichtlich der Betrachtung von voraussicht-
lich erheblichen Auswirkungen der Festlegun-
gen zum Sektor Schifffahrt wird auf das Kapitel
1.5.4.3 verwiesen.

1.3.8 Fischerei und marine Aquakultur

Fischerei und Aquakulturen werden im Rah-
men der Raumordnung als Belange betrachtet.
Ein gestufter Planungs- und Zulassungspro-
zess bhesteht nicht. Die Rahmenbedingungen
fur zulassige Fangmengen, Fangtechniken und
—gerat werden im Rahmen der Gemeinsamen
Fischereiplitik der EU (GFP) gesetzt.

Hinsichtlich der Betrachtung der voraussicht-
lich erheblichen Auswirkungen wird auf das Ka-
pitel 1.5.4.3 verwiesen.

1.3.9 Wissenschaftliche Meeresforschung

Projekte der wissenschaftlichen Meeresfor-
schung kénnen negative Auswirkungen auf die
Meeresumwelt haben, z.B. durch bei seismi-
schen Untersuchungen erzeugten Unterwas-
serschall. Das BfN nennt auf seiner Webseite
u.a. die Errichtung von kinstlichen Inseln, An-
lagen oder Bauwerken, Verwendung von
Sprengstoffen, oder MaBhahmen mit unmittel-
barer Bedeutung fir die Erforschung und Aus-
beutung von Ressourcen, welche grundséatz-
lich geeignet sind, das Gebiet erheblich zu be-
eintrachtigen, und vor der Zulassung auf ihre
Vertraglichkeit mit dem Schutzzweck von po-
tenziell betroffenen Natura 2000-Schutzgebie-
ten geprift werden missen.

In diesem Fall bedarf es im Rahmen von Zulas-
sungverfahren auch einer naturschutzfachli-
chen Prifung und Genehmigung. Anzeige-
pflichtig sind nicht genehmigungspflichtige Vor-
haben, die Natura2000-Gebiete erheblich be-
eintrachtigen kénnen.

In den Vorbehaltsgebieten Forschung wird
durch das Thunen Institut unter der Fachauf-
sicht des BMEL Uberwiegend Fischereifor-
schung, insbesondere im Rahmen der GFP
und von Berichtspflichten im Rahmen von
ICES, durchgefiihrt. Diese erfolgt im Rahmen
langjahriger regelmafiiger Probenahmen und
ist in der AWZ nicht genehmigungspflichtig.

1.3.10 Landes- und Bundnisverteidigung

Die Landes- und Bindnisverteidigung wird im
Rahmen der Raumordnung als Belang be-
trachtet. Ein gestufter Planungs- und Zulas-
sungsprozess besteht nicht.

Hinsichtlich der Betrachtung der voraussicht-
lich erheblichen Auswirkungen wird auf das Ka-
pitel 1.5.4.3 verwiesen.


https://www.bfn.de/themen/meeresnaturschutz/belastungen-im-meer/unterwasserschall.html
https://www.bfn.de/themen/meeresnaturschutz/belastungen-im-meer/unterwasserschall.html
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1.3.11 Freizeit

Auch der Belang Freizeit wird betrachtet. Ein
gestufter Planungs- und Zulassungsprozess
besteht nicht.

Hinsichtlich der Betrachtung der voraussicht-
lich erheblichen Auswirkungen wird auf das Ka-
pitel 1.5.4.3 verwiesen.

1.4 Darstellung und Berticksichti-
gung der Ziele des Umwelt-
schutzes

Die Aufstellung des ROP sowie die Durchfih-
rung der SUP erfolgt unter Beriicksichtigung
der Ziele des Umweltschutzes. Diese geben
Auskunft dartber, welcher Umweltzustand in
Zukunft angestrebt wird (Umweltqualitatsziele).
Die Ziele des Umweltschutzes lassen sich in ei-
ner Gesamtschau den internationalen, unions-
rechtlichen und nationalen Ubereinkommen
bzw. Vorschriften entnehmen, die sich mit dem
Meeresumweltschutz befassen und aufgrund
derer sich die Bundesrepublik Deutschland zu
bestimmten Grundsatzen bekannt und zu Zie-
len verpflichtet hat. Der Umweltbericht wird
eine Darstellung enthalten, wie die Einhaltung
der Vorgaben gepruft wird und welche Festle-
gungen oder Malinahmen getroffen werden.

Internationale Ubereinkommen zum
Meeresumweltschutz

141

Die Bundesrepublik Deutschland ist Vertrags-
partei aller relevanten internationalen Uberein-
kommen zum Meeresumweltschutz.

1.4.1.1 Weltweit gultige Ubereinkommen,
die ganz oder teilweise dem Mee-

resumweltschutz dienen

e Ubereinkommen von 1973 zur Verhi-
tung der Verschmutzung durch Schiffe
in der Fassung des Protokolls von 1978
(MARPOL 73/78)

e Seerechtsiibereinkommen der Verein-
ten Nationen von 1982

e Ubereinkommen (ber die Verhitung
der Meeresverschmutzung durch das
Einbringen von Abfallen und anderen

Stoffen (London, 1972) sowie das Pro-
tokoll von 1996

1.4.1.2 Regionale Ubereinkommen zum

Meeresumweltschutz

o Trilaterale Wattenmeer Kooperation
(1978) und Trilaterales Monitoring und
Assessment-Programm  von 1997
(TMAP)

e Ubereinkommen zur Zusammenarbeit
der Nordseestaaten bei der Bekamp-
fung der Verschmutzung der Nordsee
durch Ol und andere Schadstoffe von
1983 (Bonn-Ubereinkommen)

e Ubereinkommen zum Schutz der Mee-
resumwelt des Nordostatlantiks von
1992 (OSPAR-Ubereinkommen)

14.1.3

e Ubereinkommen tiber die Erhaltung der
europaischen wildlebenden Pflanzen
und Tiere und ihrer natdrlichen Lebens-
raume (Berner Konvention) von 1979

Schutzgutspezifische Abkommen

e Ubereinkommen zur Erhaltung der
wandernden wild lebenden Tierarten
von 1979
(Bonner Konvention)

Im Rahmen der Bonner Konvention wurden
nach Art. 4 Nr. 3 Bonner Konvention regionale
Abkommen zur Erhaltung der in Anhang Il ge-
nannten Arten geschlossen:

e Abkommen zur Erhaltung der afrika-
nisch-eurasischen wandernden Was-
servigel von 1995 (AEWA)

e Abkommen zur Erhaltung der Kleinwale
in Nord- und Ostsee von 1991 (AS-
COBANS)

e Abkommen zur Erhaltung der See-
hunde im Wattenmeer von 1991

e Abkommen zur Erhaltung der europai-
schen Fledermauspopulationen von
1991 (EUROBATYS)
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1.4.2

Ubereinkommen (iber die biologische
Vielfalt von 1993

Umwelt- und Naturschutzvorgaben
auf EU-Ebene

Als einschlagige Rechtsvorschriften der EU
sind zu berlcksichtigen:

Richtlinie 2014/89/EU des Europai-
schen Parlaments und des Rates vom
23. Juli 2014 zur Schaffung eines Rah-
mens fur die maritime Raumplanung
(MRO-Richtlinie),

Richtlinie 337/85/EWG des Rates vom
27. Juni 1985 uber die Umweltvertrag-
lichkeitsprifung bei bestimmten 6ffent-
lichen und privaten Projekten (Umwelt-
vertraglichkeitsprifungs-Richtlinie,
UVP-Richtlinie),

Richtlinie 92/43/EWG des Rates vom
21. Mai 1992 zur Erhaltung der naturli-
chen Lebensrdume sowie der wildle-
benden Tiere und Pflanzen (Flora-
Fauna-Habitat-Richtlinie, FFH-Richtli-
nie),

Richtlinie 2000/60/EG des Europai-
schen Parlaments und des Rates vom
23. Oktober 2000 zur Schaffung eines
Ordnungsrahmens flir MaBnhahmen der
Gemeinschaft im Bereich der Wasser-
politik (Wasserrahmenrichtlinie,
WRRL),

Richtlinie 2001/42/EG des Europai-
schen Parlaments und des Rates vom
27. Juni 2001 Uber die Prafung der Um-
weltauswirkungen bestimmter Plane
und Programme (Strategische Umwelt-
prufungs-Richtlinie, SUP-Richtlinie),

Richtlinie 2008/56/EG des Europai-
schen Parlaments und des Rates vom
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17. Juni 2008 zur Schaffung eines Ord-
nungsrahmens fir Maf3nahmen der Ge-
meinschaft im Bereich der Meeresum-
welt (Meeresstrategie-Rahmenrichtli-
nie, MSRL),

Richtlinie 2009/147/EG des Européi-
schen Parlaments und Rates uber die
Erhaltung der wildlebenden Vogelarten
(Vogelschutzrichtlinie, V-RL).

Umwelt- und Naturschutzvorgaben
auf nationaler Ebene

Auch auf der nationalen Ebene bestehen di-
verse Rechtsvorschriften, deren Vorgaben im
Umweltbericht zu bertcksichtigen sind:

Gesetz Uber Naturschutz und Land-
schaftspflege (Bundesnaturschutzge-
setz - BNatSchG)

Gesetz zur Ordnung des Wasserhaus-
halts (WHG)

Gesetz Uber die Umweltvertraglich-
keitsprifung (UVPG)

Verordnung Uber die Festsetzung des
Naturschutzgebietes , Sylter Aul3enriff —
Ostliche Deutsche Bucht“, die Verord-
nung Uber die Festsetzung des Natur-
schutzgebietes ,Borkum Riffgrund®,
und die Verordnung Uber die Festset-
zung des Naturschutzgebietes ,Dog-
gerbank” in der AWZ Nordsee

Managementplane fur die Naturschutz-
gebiete in der deutschen AWZ der
Nordsee

Energie- und Klimaschutzziele der Bun-
desregierung
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Verfahrensbezogen Quellenbezogen

Schutzgutbezogen

Internationale/Regionale Ebene

SRU, Marpol, London Ubereinkommen,
Helsinki, Ospar Trilat. Wattenmeer

Espoo Ubereinkommen
Kooperation

Biodiversitatskonvention, Berner
Ubereinkommen, Bonner Ubereinkommen, AEWA,
Ascobans, Seehund-Abkommen, Eurobats, Trilat.

Wattenmeer

Europaische Ebene

MRO-RL/

UVP-/SUP-RL MSRL, WRRL

FFH-RL, VGS-RL

Nationale Ebene

UVPG WHG

BNatSchG, SchutzgebietsVOen

ROG

Abbildung 5: Ubersicht zu den Normebenen der einschlagigen Rechtsakte fiir die SUP.

1.4.4 Unterstltzung der Ziele der Mee-
resstrategie-Rahmenrichtlinie

Die Raumordnung kann die Umsetzung einzel-
ner Ziele der MSRL unterstitzen und so zu ei-
nem guten Umweltzustand in Nord- und Ost-
see beitragen.

Bei der Festlegung von Zielen und Grundsat-
zen werden folgende Umweltziele (BMUB
2016) bertcksichtigt:

0 Umweltziel 1: Meere ohne Beeintrach-
tigung durch anthropogene Eutrophie-
rung: Bertcksichtigung bei den Zielen
und Grundsétzen zur Gewahrleistung
der Sicherheit und Leichtigkeit des
Schiffsverkehrs.

o Umweltziel 3: Meere ohne Beeintréch-
tigung der marinen Arten und Lebens-
raume durch die Auswirkungen
menschlicher Aktivitaten: Berlcksichti-
gung bei den Zielen und Grundsétzen
zur Windenergie auf See und Natur-
schutz

0 Umweltziel 6: Meere ohne Beeintrach-
tigung durch anthropogene Energie-
eintrage: Berlicksichtigung bei den
Zielen und Grundsatzen zur Windener-
gie auf See und Leitungen

Im Rahmen der Umweltprifung werden Ver-
meidungs- und Minderungsmafnahmen for-
muliert, die die Ziele 1, 3 und 6 unterstitzen.

Darliber hinaus wird im Raumordnungsplan ei-
ner Verschlechterung des Umweltzustands
entgegengewirkt, indem bestimmte Nutzungen
nur in raumlich abgegrenzten Gebieten und
zeitlich eingeschrankt moglich sind. Die
Grundsatze zum Umweltschutz missen dabei
berticksichtigt werden. Auf Genehmigungs-
ebene wird die Ausgestaltung der Nutzung ggf.
mit Auflagen konkretisiert, um negative Auswir-
kungen auf die Meeresumwelt abzuwenden.

Eine wesentliche Grundlage der MSRL ist der
in Artikel 1 Abs. 3 MSRL geregelte Okosys-
temansatz, der die nachhaltige Nutzung der
Meerestkosysteme gewahrleistet indem die
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Gesamtbelastung der menschlichen Aktivita-
ten derart gesteuert werden, dass sie mit der
Erreichung eines guten Umweltzustands ver-
einbar sind. Die Anwendung des Okosys-
temansatzes wird in Kapitel 4.3 dargelegt.

1.5 Methodik der Strategischen
Umweltprifung

Bei der Durchfihrung der Strategischen Um-
weltprifung kommen grundsatzlich verschie-
dene methodische Ansétze in Betracht. Im vor-
liegenden Umweltbericht wird auf die bereits
zugrunde gelegte Methodik der Strategischen
Umweltprifung der Bundesfachplane und des
Flachenentwicklungsplans im Hinblick auf die
Nutzung Windenergie auf See und Stromnetz-
anbindungen aufgebaut.

Fir alle weiteren Nutzungen, fiir die Festlegun-
gen im ROP-E getroffen werden, wie zum Bei-
spiel Schifffahrt, Rohstoffgewinnung und Mee-
resforschung, werden sektorspezifische Krite-
rien fur eine Bewertung moglicher Auswirkun-
gen zu Grunde gelegt.

Die Methodik richtet sich vor allem nach den zu
prufenden Festlegungen des Plans. Im Rah-
men dieser SUP wird fiir die einzelnen Festle-
gungen ermittelt, beschrieben und bewertet, ob
die Festlegungen voraussichtlich erhebliche
Auswirkungen auf die betroffenen Schutzguter
haben. Nach §8 1 Abs. 4 UVPG iV.m.
8 40 Abs. 3 UVPG bewertet die zustandige Be-
horde vorlaufig im Umweltbericht die Umwelt-
auswirkungen der Festlegungen im Hinblick
auf eine wirksame Umweltvorsorge nach Mal3-
gabe der geltenden Gesetze. Kriterien fir die
Bewertung finden sind unter anderem in An-
lage 2 des Raumordnungsgesetzes.

Der Untersuchungsgegenstand des Umweltbe-
richts umfasst die Beschreibung und Bewer-
tung der voraussichtlichen erheblichen Auswir-
kungen der Umsetzung des ROP-E auf die
Meeresumwelt fir Festlegungen zur Nutzung
und zum Schutz der AWZ. Die Prifung erfolgt
jeweils schutzgutbezogen.

Nach 8§ 7 Abs. 1 ROG sind in Raumordnungs-
planen Festlegungen als Ziele und Grunds-
atze der Raumordnung zur Entwicklung, Ord-
nung und Sicherung des Raums, insbesondere
zu den Nutzungen und Funktionen des Raums,
zu treffen. Nach 8 7 Abs. 3 ROG konnen diese
Festlegungen auch Gebiete bezeichnen.

Festlegungen zu folgenden Nutzungen sind
Untersuchungsgegenstand des Umweltbe-
richts, insbesondere:

e Schifffahrt

e Windenergie auf See

e Leitungen

e Rohstoffgewinnung

e Fischerei und marine Aquakultur

e Meeresforschung

e Naturschutz / Meereslandschaft /
Freiraum

Nach § 17 Absatz 1 Nr.4 ROG spielen auch
Festlegungen zum Schutz und zur Verbesse-
rung der Meeresumwelt eine Rolle.

1.5.1 Untersuchungsraum

Die Beschreibung und Einschatzung des Um-
weltzustands bezieht sich auf die AWZ der
Nordsee, fur welche der Raumordnungsplan
Festlegungen trifft. Der Untersuchungsraum
der SUP erstreckt sich auf die deutsche AWZ
der Nordsee (Abbildung 7). Dabei ist darauf
hinzuweisen, dass die Datenlage innerhalb der
AWZ der Nordsee fiir den Bereich bis zur
Schifffahrtsroute 10 aufgrund der verfiigbaren
projektbezogenen Monitoringdaten deutlich
besser ist als fur den Bereich nordwestlich der
Schifffahrtsroute 10.

Fur das Gebiet nordwestlich der Schifffahrts-
route 10 trifft der Raumordnungsplan ebenfalls
Festlegungen. Basierend auf den vorliegenden
Sedimentdaten und Erkenntnissen aus dem
Monitoring fur das Schutzgebiet ,Doggerbank*
ist auch fir diesen Bereich eine Beschreibung
und Einschétzung des Umweltzustands und
eine Bewertung der potenziellen Umweltaus-
wirkungen moglich.
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Das angrenzende Kustenmeer und die angren-
zenden Bereiche der Anrainerstaaten sind
nicht Gegenstand dieses Plans, sie werden je-

doch im Rahmen der kumulativen und grenz-
Uberschreitenden Betrachtung im Rahmen die-
ser SUP mit betrachtet.

lDRnrn.u den der ROP Festegungen i
nachrichtliche Darsbelung

.....

[ IHmptverbrnirmagebisd Sestauchar
T Hauponpenieionsgebiel Schwsinswai (Mai bis AUgUs) -
Grerzen

-—-— Kliskanmuar

Fesandsockel | M8

Abbildung 6: Abgrenzung des Untersuchungsraums fir die SUP (Umweltbericht ROP-E AWZ Nordsee).

1.5.2 Durchfihrung der Umweltprifung

Die Prufung der voraussichtlichen erheblichen
Umweltauswirkungen der Durchfihrung des
Raumordnungsplans umfasst schutzgutbezo-
gen sekundare, kumulative, synergetische,
kurz-, mittel- und langfristige, standige und vo-
ribergehende, positive und negative Auswir-
kungen. Unter sekundaren oder indirekten
Auswirkungen sind solche zu verstehen, die
nicht unmittelbar und somit madglicherweise
erst nach einiger Zeit und/oder an anderen Or-
ten wirksam werden. Gelegentlich wird auch
von Folgewirkungen oder Wechselwirkungen
gesprochen.

Mogliche Auswirkungen der Planumsetzung
werden schutzgutbezogen beschrieben und
bewertet. Eine einheitliche Definition des Be-
griffs ,Erheblichkeit* existiert nicht, da es sich

um eine ,im Einzelfall individuell festgestellte
Erheblichkeit* handelt, die nicht unabhéangig
von den ,spezifischen Charakteristika von Pl&-
nen oder Programmen betrachtet werden
kann“ (SOMMER, 2005, 25f.). Im Allgemeinen
kénnen unter erheblichen Auswirkungen sol-
che Effekte verstanden werden, die im betrach-
teten Zusammenhang schwerwiegend und
mafgeblich sind.

Nach den fur die Einschatzung der voraussicht-
lich erheblichen Umweltauswirkungen maf3-
geblichen Kriterien der Anlage 2 des ROG be-
stimmt sich die Erheblichkeit durch:

o die Wahrscheinlichkeit, Dauer, Haufigkeit
und Unumkehrbarkeit der Auswirkungen;

e den kumulativen Charakter der Auswirkun-
gen;
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e den grenziberschreitenden Charakter der
Auswirkungen;

e die Risiken fir die menschliche Gesundheit
oder die Umwelt (z. B. bei Unféllen);

e den Umfang und die rAumliche Ausdehnung
der Auswirkungen;

¢ die Bedeutung und die Sensibilitat des vo-
raussichtlich betroffenen Gebiets aufgrund
seiner besonderen natirlichen Merkmale o-
der seines kulturellen Erbes, der Uber-
schreitung der Umweltqualitdtsnormen oder
der Grenzwerte sowie einer intensiven Bo-
dennutzung;

o die Auswirkungen auf Gebiete oder Land-
schaften, deren Status als national, gemein-
schaftlich oder international geschitzt aner-
kannt ist".

Weiterhin relevant sind auch die Merkmale des
Plans, insbesondere in Bezug auf

e das Ausmal, in dem der Plan fur Projekte
und andere Tatigkeiten in Bezug auf Stand-
ort, Art, Gro3e und Betriebsbedingungen o-
der durch die Inanspruchnahme von Res-
sourcen einen Rahmen setzt;

e das Ausmal3, in dem der Plan andere Plane
und Programme — einschlieBlich solcher in
einer Planungshierarchie — beeinflusst;

¢ die Bedeutung des Plans fiir die Einbezie-
hung der Umwelterwagungen, insbeson-
dere im Hinblick auf die Forderung der nach-
haltigen Entwicklung;

e die fur den Plan relevanten Umweltprob-
leme;

¢ die Bedeutung des Plans firr die Durchfiih-
rung der Umweltvorschriften der Gemein-
schaft (z. B. Plane und Programme betref-
fend die Abfallwirtschaft oder den Gewas-
serschutz) (Anhang Il SUP-Richtlinie).

Aus dem Fachrecht ergeben sich teilweise wei-
tere Konkretisierungen dazu, wann eine Aus-
wirkung die Erheblichkeitsschwelle erreicht.
Untergesetzlich wurden Schwellenwerte erar-
beitet, um eine Abgrenzung vornehmen zu
kénnen.

Die Beschreibung und Bewertung der potenzi-
ellen Umweltauswirkungen erfolgt fiir die ein-

zelnen raumlichen und textlichen Festlegun-
gen zur Nutzung und zum Schutz der AWZ
schutzgutbezogen unter Einbeziehung der Zu-
standseinschéatzung.

Des Weiteren wird, sofern erforderlich, eine
Differenzierung nach unterschiedlichen techni-
schen Ausfuihrungen vorgenommen. Die Be-
schreibung und Bewertung der voraussichtli-
chen erheblichen Auswirkungen der Durchflh-
rung des Plans auf die Meeresumwelt bezie-
hen sich ebenfalls auf die dargestellten Schutz-
guter. Es werden alle Planinhalte untersucht,
die potenziell erhebliche Umweltauswirkungen
entfalten kdnnen.

Dabei werden sowohl dauerhafte als auch tem-
porare, z.B. baubedingte, Auswirkungen be-
trachtet. AnschlieRend erfolgt eine Darstellung
moglicher Wechselwirkungen, eine Betrach-
tung maoglicher kumulativer Effekte und poten-
zieller grenziiberschreitender Auswirkungen.
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Folgende Schutzgiter werden im Hinblick auf
die Einschatzung des Umweltzustands be-
trachtet:

e Flache e Fledermause

e Boden e Biologische Vielfalt
e Wasser o Luft

e Plankton e Klima

e Biotopty- e Landschaftsbild

pen

¢ Benthos e Kulturgiter und
sonstige Sachguter
(Unterwasserkultur-
erbe)

e Fische e Menschen, insbe-
sondere die
menschliche Ge-
sundheit

e Marine e Wechselwirkungen

Saugetiere zwischen Schutz-
gutern

e Avifauna

Im Allgemeinen finden folgende methodische
Anséatze Eingang in die Umweltprifung:

e Qualitative Beschreibungen und Be-
wertungen

e Quantitative Beschreibungen und Be-
wertungen

e Auswertung von Studien und Fachlite-
ratur, Gutachten

e Visualisierungen

e Worst-case-Annahmen

¢ Trendabschatzungen (etwa zum Stand
der Technik von Anlagen und der mdg-
lichen Entwicklung des Schiffsver-
kehrs)

e Einschatzungen von Experten/ der
Fachoffentlichkeit

Eine Bewertung der Auswirkungen durch die
Festlegungen des Plans erfolgt anhand der Zu-

standsbeschreibung und Zustandseinschat-
zung und der Funktion und Bedeutung der ein-
zelnen Gebiete fiir die einzelnen Schutzgiter
einerseits und den von diesen Festlegungen
ausgehenden Wirkungen und daraus resultie-
renden potenziellen Auswirkungen anderer-
seits. Eine Prognose der vorhabenbezogenen
Auswirkungen bei Umsetzung des ROP-E er-
folgt in Abhangigkeit der Kriterien Intensitat,
Reichweite und Dauer bzw. Haufigkeit der Ef-
fekte (vgl. Abbildung 7). Als weitere Bewer-
tungskriterien ergeben sich aus Anlage 2 zu §
8 Abs.2 ROG die Wahrscheinlichkeit und Um-
kehrbarkeit der Auswirkungen.

Wirkfaktoren

der Festlegungen
(bau-, betriebs-, anlagebedingt)

Zustandsbeschreibung
= raumliche Verteilung
= zeitliche Variabilitat

Zustandseinschitzung
Kriterien: ‘

= Schutzstatus Auswirkungsprognose

» in Abhangigkeit von
= Intensitat

= Bestand/ Bestandstrends,
Verteilungsmuster, Arten-
zahl/ -zusammensetzung

= V\orbelastung

= Funktion und Bedeutung
der festgelegten Gebiete

Umweltziele »

= Dauer / Haufigkeit

= Umfang und raumlicher
Ausdehnung

Bewertung der voraussichtlichen
erheblichen Umweltauswirkungen

Abbildung 7: Allgemeine Methodik der Bewertung
der voraussichtlichen erheblichen Umweltauswir-
kungen.

1.5.3 Kriterien fir die Zustandsbeschrei-
bung und Zustandseinschétzung

Die Zustandseinschatzung der einzelnen
Schutzguter erfolgt anhand verschiedener Kri-
terien. Fir die Schutzgiter Flache/Boden,
Benthos und Fische wird die Einschatzung ba-
sierend auf den Aspekten Seltenheit und Ge-
fahrdung, Vielfalt und Eigenart sowie Vorbelas-
tungen vorgenommen. Die Beschreibung und
Einschatzung der Schutzgiter Marine Sauge-
tiere und See- und Rastvdgel orientiert sich an
den in der Abbildung aufgefiihrten Aspekten.
Da es sich um hochmobile Arten handelt, ist
eine Betrachtungsweise analog zu den Schutz-
gutern Flache/Boden, Benthos und Fische
nicht zielfihrend. Fir See- und Rastvogel und
marine Sauger werden die Kriterien Schutzsta-
tus, Bewertung des Vorkommens, Bewertung
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raumlicher Einheiten und Vorbelastungen zu-
grunde gelegt. Fiur das Schutzgut Zugvdgel
werden neben Seltenheit und Gefahrdung und
Vorbelastung die Aspekte Bewertung des Vor-
kommens und grof3rdumige Bedeutung des
Gebiets fur den Vogelzug betrachtet. Fir das
Schutzgut Flederméause liegt derzeit keine be-
lastbare Datengrundlage fur eine kriterienba-
sierte Bewertung vor. Das Schutzgut Biologi-
sche Vielfalt wird textlich bewertet.

Flache/Boden

Im Folgenden sind die Kriterien zusammenge-
stellt, die fur die Zustandseinschatzung des je-
weiligen Schutzgutes herangezogen wurden.
Diese Ubersicht geht auf die Schutzgiiter ein,
die anhand von Kriterien sinnvoll eingrenzbar
sind und im Schwerpunkt betrachtet werden.

Aspekt: Seltenheit und Geféhrdung

logischen Formeninventars.

Kriterium: Flachenmafiger Anteil der Sedimente auf dem Meeresboden und Verbreitung des morpho-

Aspekt: Vielfalt und Eigenart

Kriterium: Heterogenitat der
morphologischen Formeninventars.

Sedimente auf

dem Meeresboden und Ausbildung des

Aspekt: Vorbelastung

morphologischen Formeninventars.

Kriterium: Ausmaf3 der anthropogenen Vorbelastung der Sedimente auf dem Meeresboden und des

Benthos

Aspekt: Seltenheit und Geféhrdung

(Rote Liste von RACHOR et al. 2013).

Kriterium: Anzahl der seltenen bzw. gefahrdeten Arten anhand der nachgewiesenen Rote-Liste-Arten

Aspekt: Vielfalt und Eigenart

diese vorkommen.

Kriterium: Artenzahl und Zusammensetzung der Artengesellschaften. Es wird bewertet, inwieweit fur
den Lebensraum charakteristische Arten oder Lebensgemeinschaften auftreten und wie regelméRig

Aspekt: Vorbelastung

tung einbeziehen zu kénnen.

Fir dieses Kriterium wird die Intensitat der fischereilichen Nutzung, welche die wirksamste Stoérgrof3e
darstellt, als Bewertungsmafistab herangezogen. Weiterhin kénnen durch Eutrophierung benthische
Lebensgemeinschaften beeintrdchtigt werden. Fir andere Stérgrof3en, wie Schiffsverkehr, Schad-
stoffe, etc. fehlen derzeit noch die geeigneten Mess- und Nachweismethoden, um diese in die Bewer-
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Biotoptypen

Aspekt: Seltenheit und Geféahrdung

Kriterium: nationaler Schutzstatus sowie Gefahrdung der Biotoptypen nach der Roten Liste gefahrdeter
Biotoptypen Deutschlands (FINCK et al., 2017).

Aspekt: Vorbelastung

Kriterium: Geféahrdung durch anthropogene Einflisse.

Fische

Aspekt: Seltenheit und Geféhrdung

Kriterium: Anteil von Arten, die It. der aktuellen Roten Liste Meeresfische (THIEL et al. 2013) und fur die
diadromen Arten der Roten Liste SitiBRwasserfische (FREYHOF 2009) als gefahrdet gelten und Rote-
Liste-Kategorien zugeordnet wurden.

Aspekt: Vielfalt und Eigenart

Kriterium: Die Vielfalt einer Fischgemeinschaft kann durch die Artenzahl (a-Diversitat, ,Species rich-
ness') beschrieben werden. Zur Beurteilung der Eigenart einer Fischgemeinschatft, d.h. wie regelmaRig
lebensraumtypische Arten auftreten, kann die Artzusammensetzung herangezogen werden. Vielfalt
und Eigenart werden zwischen der gesamten Nordsee und Deutscher AWZ sowie zwischen der AWZ
und den einzelnen Gebieten verglichen und bewertet.

Aspekt: Vorbelastung

Kriterium: Durch die Entnahme der Zielarten und des Beifangs sowie der Beeintrachtigung des Mee-
resbodens im Falle grundberiihrender Fangmethoden wird die Fischerei als die wirksamste Stérung
der Fischgemeinschaft betrachtet und dient daher als Mal3 fur die Vorbelastung der Fischgemeinschaf-
ten in der Nordsee. Eine Einschatzung der Bestande auf einer kleineren raumlichen Skala wie z. B. der
Deutschen Bucht erfolgt nicht. Der Eintrag von Néhrstoffen in natiirliche Gewasser ist ein weiterer Pfad,
Uber den menschliche Aktivitaten Fischgemeinschaften beeinflussen kénnen. Daher wird fur die Be-
wertung der Vorbelastung die Eutrophierung herangezogen.

Marine Sauger

Aspekt: Schutzstatus

Kriterium: Status gem&fR Anhang Il und Anhang IV der FFH-Richtlinie und folgender internationaler
Schutzabkommen: Ubereinkommen zum Schutz wandernder wild lebender Tierarten (Bonner Konven-
tion, CMS), ASCOBANS (Agreement on the Conservation of Small Cetaceans of the Baltic and North
Seas), Ubereinkommen (iber die Erhaltung der europaischen wild lebenden Pflanzen und Tiere und
ihrer natirlichen Lebensraume (Berner Konvention)

Aspekt: Bewertung des Vorkommens

Kriterien: Bestand, Bestandsverdanderungen/Trends anhand von gro3raumigen Erfassungen, Vertei-
lungsmuster und Dichteverteilungen

Aspekt: Bewertung raumlicher Einheiten
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Kriterien: Funktion und Bedeutung der deutschen AWZ sowie der im FEP festgelegten Gebiete fur
marine Saugetiere als Durchzugsgebiet, Nahrungs- oder Aufzuchtgrund

Aspekt: Vorbelastung

Kriterium: Gefédhrdungen durch anthropogene Einflisse und Klimaanderungen.

See- und Rastvdgel

Aspekt: Schutzstatus

Kriterium: Status gemaR Anhang | Arten der Vogelschutz-RL, Européische Rote Liste von BirdLife In-
ternational

Aspekt: Bewertung des Vorkommens

Kriterien: Bestand der dt. Nordsee und Bestand dt. AWZ, gro3rdumige Verteilungsmuster, Abundan-
zen, Variabilitat

Aspekt: Bewertung raumlicher Einheiten

Kriterien: Funktion der im FEP festgelegten Gebiete fur relevante Brutvogel, Durchzigler, als Rastge-
biete, Lage der Schutzgebiete

Aspekt: Vorbelastung

Kriterium: Geféahrdungen durch anthropogene Einfliisse und Klimaanderungen.

Zugvogel

Aspekt: GroRraumige Bedeutung des Vogelzugs

Kriterium: Leitlinien und Konzentrationsbereiche

Aspekt: Bewertung des Vorkommens

Kriterium: Zuggeschehen und dessen Intensitat

Aspekt: Seltenheit und Geféahrdung

Kriterium: Artenzahl und Gefahrdungsstatus der beteiligten Arten gemaR Anhang | der Vogelschutz-
RL, Ubereinkommen von Bern von 1979 iiber die Erhaltung der europaischen wildlebenden Pflanzen
und Tiere und ihrer natiirlichen Lebensraume, Bonner Ubereinkommen von 1979 zur Erhaltung der
wandernden wildlebenden Tierarten, AEWA (Afrikanisch-eurasisches Wasservogelabkommen) und
SPEC (Species of European Conservation Concern).

Aspekt: Vorbelastung

Kriterium: Vorbelastung/ Gefahrdungen durch anthropogene Einflisse und Klima&nderungen.
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1.5.4 Annahmen flr die Beschreibung
und Bewertung der voraussichtli-
chen erheblichen Auswirkungen

Die Beschreibung und Bewertung der voraus-
sichtlichen erheblichen Auswirkungen der Um-
setzung des ROP-E auf die Meeresumwelt er-
folgt fur die einzelnen Festlegungen zur Nut-
zung und zum Schutz der AWZ schutzgutbezo-
gen unter Einbeziehung der oben beschriebe-
nen Zustandseinschatzung. In der folgenden
Tabelle sind ausgehend von den wesentlichen
Wirkfaktoren diejenigen potenziellen Umwelt-
auswirkungen aufgefiihrt, die von der jeweili-
gen Nutzung ausgehen und sowohl als Vorbe-
lastung, bei Nichtdurchfiihrung des Planes o-
der als voraussichtlich erhebliche Umweltaus-
wirkung durch die Festlegungen im ROP zu
prifen sind. Dabei werden die Wirkungen da-
nach unterschieden, ob diese dauerhaft oder
temporar sind.
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Tabelle 1: Ubersicht der potenziell erheblichen Auswirkungen der im Raumordnungsplan festgelegten Nutzungen.

Nutzung

Wirkung

Potenzielle Auswirkung

Meeresnutzungen mit raumlichen Festlegungen im Raumordnungsplan

See- und
Rastvogel

Zugvogel

Meeressauger

Fledermause

Plankton

Schutzgiter

Biotoptypen

Biologische

Mensch/
Gesundheit
Sachguter

Landschaftsbild

Veranderung von Habitaten X X X X X X X
Lebensraum- und
u X X X X X X X
Flachenverlust
Einbringen von Anlockeffekte, Erh6hung
Hartsubstrat der Artenvielfalt, « « « « X «
(Fundamente) Veranderung der
Artenzusammensetzung
Veranderung der
hydrographischen X X X X X
Bedingungen
Auskolkung/Sediment- . .
Veranderung von Habitaten X X X X X X
umlagerung
e Beeintrachtigung xt | xt | xt Xt Xt
aufw irbelungen und - -
Triibungsfahnen Physiologische Effekte und it «
(Raiinhace) Scheucheffekte
Gebiete fur Resuspension von
Windenergie | Sediment und Beeintrachtigun Xt Xt Xt Xt
auf See Sedimentation 9ung
(Bauphase)
o Beeintrachtigung/
Schallemissionen Xt X
i Scheucheffekt
w ahrend der - =
Rammung (Bauphase) potenzielle Stérung/ it «
Schadigung
Visuelle Unruhe durch |Lokale Scheuch- und ¢ i
Baubetrieb Barriereeffekte X X
Scheucheffekte, «
Hindernis im Luftraum |Habitatverlust
Barrierew irkung, Kollision X X
Lichtemissionen (Bau -
. ( Anlockeffekte, Kollision X X
und Betrieb)
w indparkbezogener
Schiffsverkehr
siehe Schifffahrt X X X X X X X X X Xt X
(Wartungs-,
Bauverkehr)
Einbringen von Veréanderung von Habitaten X X X X X
Hartsubstrat Lebensraum- und
(Steinschuittung) Flachenverlust X X X X X
i o Beeintrachtigung/
Warmeemissionen Verdrangung X N .
(stromflhrende Kabel) kaltw asserliebender Art
Beeintrachtigung X
Leitungen
TEssEn i Magnetfelder Beeintrachtigung des
Seekabel- (stromfahrende Kabel) | orientierungsverhaltens X
systeme und einzelner w andernder Arten
ReliEtioey Beeintrachtigung Xt Xt Xt Xt Xt
Tribungsfahnen
(Bauphase) Physiologische Effekte und xt
Scheucheffekte
Unterw asserschall Beeintrachtigung / X X
Scheucheffekt
Emissionen und
Einbringen Beeintrachtigung/
A . X X X X X X X X X
gefahrlicher Schédigung
Substanzen (Unfalle)
Physische Stoérung Beeintrachtigung des
. Xt Xt Xt Xt
beim Ankern Meeresbodens
Emission von Beeintrachtigung der « « «
Schifffahrt Luftschadstoffen Luftqualitat
Einbringen und
9 . . Veranderung der
Verbreitung invasiver X X X X X
Artenzusammensetzung
Arten
Beeintrachtigung/
Einbringen von Mull . gung X X X X X X
Schadigung
Kollisionsrisiko Kollision X X X
. Beeintrachtigung/
Visuelle Unruhe X X
Scheucheffekt
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Schutzgiter
= ]
Nutzung Wirkung Potenzielle Auswirkung -0 T S 2 = 5 2 = 5 2
S22 & € £ 5 3 55/ 5% &
= A E £ g 5 25 L2 ¢
gg s ¢ & <€ g g g2 29 3
ne N 0§ o B2 3 =25 28 B
s = 5
Meeresnutzungen mit rdumlichen Festlegungen im Raumordnungsplan
Veréanderung von Habitaten X X X X X X X X
Entnahme von
Substraten Lebensraum- und « « " « « « « " «
Flachenverlust
Beeintrachtigung Xt xt Xt Xt Xt
Rohstoffe Tribungsfahnen —
Sand- und Physiologische Effekte und
Xt
Kiesabbau / Scheucheffekte
Seismische . ) Beeintrachtigung des
Untersuchungen Physische Stérung Meeresbodens X X X X X
Un.ter\{v asserschall bei Beeintrachtigung /
seismischen xt X
Scheucheffekt
Untersuchungen
. Beeintrachtigung/
Visuelle Unruhe Scheucheeffekt X
Entnahm? Reduzierung der Bestande X
Meeres- ausgew ahlter Arten
forschung Physische Stérung Beeintrachtigung/ « « « « «
durch Schleppnetze |Schéadigung Beifang
Reduzierung der Bestande X X X
Entnahme
ausgew ahiter Arten  |\v/erschlechterung der «
Nahrungsgrundlage
Beifang Reduzierung der Bestande X X X X X
Physische Stoérung Beeintrachtigung/
. X X X X X X
durch Schleppnetze |Schéadigung
Meeresnutzungen ohne raumliche Festlegungen im Raumordnungsplan
Unterw rschall Beeintrachtigung/ i «
erwasserscha Scheucheffekt
Einbringen
gefahrlicher Beeintrachtigung X X X X X X X X X X
Landes- Substanzen
verteidigung | golisionsrisiko Kollision X
- Beeintrachtigung/
Uberw asserschall X X X
Scheucheffekt
Einbringen von Milll Beeintrachtigung X X X X X
Entnahme von Arten .
Reduzierung der Bestande X
(Angeln)
Beeintrachtigung /
Unterw asserschall X X
Scheucheffekt
Freizeit Emission von Beeintrachtigung der « « « « «
(-verkehr) Luftschadstoffen Luftqualitat
Einbringen von Milll Beeintrachtigung X X X X X X X
. Beeintrachtigung/
Visuelle Unruhe Scheucheffekt X
Einbringen von Beeintrichti
Nahrstoffen eeintréchtigung X X X X
Aquakultur ) Verénderung von Habitaten X X X X X X
Einbringen fester
Installationen Lg.bensraum- und X X X X X X X
Flachenverlust
X potenzielle Auswirkung auf das Schutzgut

Xt potenzielle temporare Auswirkung auf das Schutzgut
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Neben den Auswirkungen auf die einzelnen
Schutzgiter werden auch kumulative Effekte
und Wechselwirkungen zwischen Schutzgtitern
geprift.

1.5.4.1 Kumulative Betrachtung

Nach Art.5 Abs.1 SUP-Richtlinie umfasst der
Umweltbericht auch die Prufung kumulativer
Auswirkungen. Kumulative Auswirkungen ent-
stehen aus dem Zusammenwirken verschiede-
ner unabhangiger Einzeleffekte, die sich entwe-
der durch ihre Zusammenwirkung addieren (Ku-
mulativeffekte) oder sich gegenseitig verstarken
und damit mehr als die Summe ihrer einzelnen
Wirkung erzeugen (synergetische Effekte) (u.a.
SCHOMERUS et al., 2006). Kumulative wie syner-
getische Auswirkungen kénnen sowohl durch
zeitliches als auch durch rdumliches Zusam-
mentreffen von Auswirkungen hervorgerufen
werden. Dabei kann die Wirkung durch gleichar-
tige Nutzungen oder verschiedene Nutzungen
mit gleicher Wirkung verstéarkt werden und so die
Auswirkung auf ein oder mehrere Schutzgiter
erhéhen.

schall

| Energie |—>| Unten

| Energie |—>| Unterwasserschall

| Energie |—>| Unten

Meeressauger
Meeressauger
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Abbildung 8: Exemplarische kumulative Wirkung
gleichartiger Nutzungen.

| Energie |—>| Unten
[ schifffahrt }—>| Unten

Landes-
verteidigung

Meeressauger

Meeressauger

schall

schall

P Meeressauger

schall

Unten,

Abbildung 9: Exemplarische kumulative Wirkung ver-
schiedener Nutzungen.
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Abbildung 10: Exemplarische kumulative Wirkung
verschiedener Nutzungen mit verschiedenen Aus-
wirkungen.

Zur Prufung der kumulativen Auswirkungen ist
es erforderlich zu bewerten, inwieweit den Fest-
legungen des Plans im Zusammenwirken eine
erhebliche nachteilige Auswirkung zugeschrie-
ben werden kann. Eine Prifung der Festlegun-
gen erfolgt auf der Grundlage des bisherigen
Wissensstandes im Sinne des Art. 5 Abs. 2 SUP-
Richtlinie. Eine wichtige Bewertungsgrundlage
fur die Einschatzung der Auswirkungen durch
Habitatverlust und Unterwasserschall bilden das
Positionspapier zur kumulativen Bewertung des
Seetaucherhabitatverlusts in der deutschen
Nordsee (BMU, 2009) sowie das Schallschutz-
konzept des BMUB (2013).

1.54.2

Allgemein fuhren Auswirkungen auf ein Schutz-
gut zu verschiedenen Folge- und Wechselwir-
kungen zwischen den Schutzgitern. Die we-
sentliche Verflechtung der biotischen Schutzgi-
ter besteht liber die Nahrungsketten. Wegen der
Variabilitdt des Lebensraumes lassen sich
Wechselwirkungen insgesamt nur sehr ungenau
beschreiben.

Wechselwirkungen

1.5.4.3 Spezifische Annahmen fir die Be-
wertung der voraussichtlichen er-

heblichen Umweltauswirkungen

Im Einzelnen wird bei der Analyse und Priifung
der jeweiligen Festlegungen wie folgt vorgegan-
gen:

Windenergie auf See

Hinsichtlich der Vorrang- und Vorbehaltsgebiete
fur Windenergie auf See wird grundsatzlich von
einer worst-case-Betrachtung ausgegangen. Fur
eine schutzgutbezogene Betrachtung werden
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dazu in dieser SUP bestimmte Parameter in
Form von Bandbreiten raumlich getrennt nach
Zone 1 und 2 und Zone 3 bis 5 angenommen. Im
Einzelnen sind das etwa Leistung pro Anlage
[MW], Nabenhdhe [m], Rotordurchmesser [m]
und Gesamthdhe [m] der Anlagen.

Als Eingangsparameter werden bei der SUP ins-
besondere berlicksichtigt:

- Anlagen, die sich bereits in Betrieb oder
im Zulassungsverfahren befinden (als
Referenz und Vorbelastung)

- Ubertragung der durchschnittlichen Pa-
rameter der in den letzten 5 Jahren in Be-
trieb genommenen Anlagen auf den im
FEP 2019 festgelegten Flachen

- Prognose bestimmter technischer Ent-
wicklungen fur die im ROP zusatzlich
festgelegten Vorrang- und Vorbehaltsge-
biete fir Windenergie auf See auf Grund-
lage der dargestellten Parameter. Hier-
bei ist zu beachten, dass es sich lediglich
um zum Teil schatzungsbasierte Annah-
men handelt, da auf Ebene der SUP die
Prifung projektspezifischer Parameter
nicht erfolgt bzw. erfolgen kann.

Tabelle 2: Parameter fir die Betrachtung der Gebiete fir Windenergie auf See

Parameter WEA Bandbreite Bandbreite
Zone 1 und 2 Zone 3-5
von bis von bis
Leistung pro Anlage [MW] 5 12 12 20
Nabenhohe [m] 100 160 160 200
Rotordurchmesser [m] 140 220 220 300
Gesamthohe [m] 170 270 270 350

Fur die Anbindungsleitungen der Vorrangge-
biete fir Windenergie auf See variiert die Tras-
senlange (AWZ) zwischen rund 10 km und 160
km. Fir die Vorbehaltsgebiete in Zone 4 und 5
wird eine durchschnittliche Trassenlange von
rund 250 km angenommen. Fir die Bewertung
der bau- und betriebsbedingten Umweltauswir-
kungen wird fur Trassenkorridore fir Seekabel-
systeme von bestimmten Breiten des Kabelgra-
bens [m] sowie einer bestimmten Flache der
Kreuzungsbauwerke [m?] ausgegangen. Es wer-
den vor allem die bau-, betriebs- und reparatur-
bedingten Umweltauswirkungen betrachtet.

Fur die Trassenkorridore fir Rohrleitungen,
grenziberschreitende Seekabelsysteme oder
Datenkabel ergeben sich die Kabellangen aus
den Festlegungen. Fir Rohrleitungen wird fir
die Bewertung der Umweltauswirkungen eine

Breite von 1,5 m fiir die aufliegende Pipeline an-
genommen plus jeweils 10 m Beeintrachtigun-
gen durch "Riffeffekt” und Sedimentdynamik.

Fur andere Nutzungen sind Bewertungskriterien
bzw. Parameter fur die umweltfachliche Bewer-
tung zu entwickeln bzw. im weiteren Verfahren
zu konkretisieren.

Schifffahrt

Fur die Bewertung der Umweltauswirkungen
durch die Schifffahrt gilt es zu untersuchen, wel-
che zusatzlichen Auswirkungen auf die Festle-
gungen im ROP-E zuriickzufihren sind.

Die festgelegten Vorranggebiete Schifffahrt sind
von baulicher Nutzung frei zu halten. Durch
diese Steuerung im ROP-E sollen Kollisionen
und Unfalle vermieden oder zumindest verrin-
gert werden. Aufgrund der Festlegungen im
ROP wird sich die Verkehrsfrequenz in den Vor-
ranggebieten voraussichtlich erhdhen, wobei
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dies insbesondere auf die Zunahme von Offs-
hore Windparks entlang der Schifffahrtsrouten
zurlckzufuhren ist. Die Schiffsbewegungen auf
den Schifffahrtsrouten SN1 bis SN17 bzw. SO1
bis SO5 variieren stark, wobei auf der am starks-
ten befahrenen Route SN1 teilweise Uber 15
Schiffe pro km? pro Tag verkehren, auf den (bri-
gen, schmaleren Routen sind es meistens ca. 1-
2 Schiffe pro km2 pro Tag (BfN, 2017).

Das BSH hat ein Gutachten zur Verkehrsana-
lyse des Schiffsverkehrs in Auftrag gegeben, bei
dem aktuelle Auswertungen erwartet werden.

Die Festlegung von ausschlie3lich Vorrangge-
bieten Schifffahrt ist kein Ausdruck gestiegener
Nutzung, sondern dient vosorglich der Risikomi-
nimierung.

Die Darstellung der allgemeinen Auswirkungen
durch die Schifffahrt wird in Kapitel 2 als Vorbe-
lastung, insbesondere fir Vogel und Meeresséu-
ger dargestellt. Die Auswirkungen durch Ser-
viceverkehre zu den Windparks werden im Kapi-
tel Windenergie behandelt.

Rohstoffgewinnung
Bei der Bewertung von moglichen Umweltaus-

wirkungen der Rohstoffgewinnung muss zwi-
schen der Sand- und Kiesgewinnung und der
Forderung von Kohlenwasserstoffen unterschie-
den werden.

Sand- und Kiesgewinnung:

Der Abbau von Sand und Kies erfolgt mittels
Schwimmsaugbaggern. Dabei wird das Gewin-
nungsfeld in ca. 2 m breiten Streifen Uberfahren
und der Untergrund bis zu einer Abbautiefe von
ca. 2 m abgebaut. Zwischen den Abbaustreifen
bleibt der Meeresboden unbeansprucht. Beim
Abbau wird ein Sediment-Wasser-Gemisch an
Bord des Saugbaggers geftrdert. Das Sediment
in der gewlinschten KorngréRe wird ausgesiebt
und die nicht benétigte Fraktion vor Ort ins Meer
zurlckgeleitet. Durch den Abbau und die Einlei-
tung entstehen Tribungsfahnen. Potenzielle
temporare Auswirkungen ergeben sich aus den
Tribungsfahnen, die zu Beeintrachtigungen und

Scheucheffekten der Meeresfauna fihren kon-
nen. Potenzielle permanente Auswirkungen ent-
stehen durch die Entnahme der Substrate und
physische Stérung bedingen einen Lebensraum-
und Flachenverlust, die Veranderung von Habi-
taten und eine Beeintrdchtigung des Meeresbo-
dens.

Die Sand- und Kiesgewinnung erfolgt auf Grund-
lage von Betriebsplanen auf Teilflachen der ge-
nehmigten Bewilligungsfelder.

Gasforderung:

Zur Erkundung und ErschlieBung von Gaslager-
statten werden Erkundungs- bzw. Férderbohrun-
gen durchgefihrt. Bei den Bohrungen durch das
Uber der Lagerstatte liegende Gestein entsteht
Bohrabrieb. Dieser wird mittels Bohrspulungen
zutage gefordert. Die Bohrspllungen haben ent-
weder eine Wasser- oder Olbasis. Wird eine auf
Wasserbasis berstende Bohrspilung verwen-
det, wird diese zusammen mit dem Bohrklein in
das Meer eingeleitet. Kommen 6lbasierte Bohr-
spilungen zum Einsatz, wird diese zusammen
mit dem Bohrklein an Land entsorgt.

Bei der Erkundung von Kohlenwasserstofflager-
statten werden seismische Verfahren einge-
setzt, die zu Scheucheffekten bei Meeressau-
gern fuhren.

Betriebsbedingte Stoffeintrage ins Meer entste-
hen durch die Einleitung von Produktions- und
Spritzwasser, Abwasser aus der Klaranlage so-
wie durch den verursachten Schiffsverkehr. Pro-
duktionswasser ist im Wesentlichen Lagerstat-
tenwasser, das Bestandteile aus dem Unter-
grund enthalten kann, wie z.B. Salze, Kohlen-
wasserstoffe und Metalle. Mit zunehmendem Al-
ter der Lagerstéatte steigt die Menge Gas im Pro-
duktionswasser. Produktionswasser kann dane-
ben auch Chemikalien enthalten, die férdertech-
nisch eingesetzt werden, um den Abbau zu ver-
bessern oder der Korrosionsvermeidung von
Fordereinrichtungen dienen. Das Produktions-
wasser wird nach Behandlung nach dem Stand
der Technik und Einhaltung nationaler und inter-
nationaler Standards in das Meer eingeleitet.
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Fischerei und marine Aquakultur

Im Bereich des sudlichen Schlickgrundes be-
stimmt das dortige Sediment ein besonders ge-
eignetes Habitat fir diese Spezies, das sich
recht gut rAumlich abgrenzen lasst. Der Bestand
des Kaisergranats in der Nordsee gilt als stabil,
in der roten Liste der IUCN wird er als nicht ge-
fahrdet (,least concern®) eingestuft (Bell, 2015).
Fur die deutsche Fischereiflotte stellt die Ne-
phrops-Fischerei eine wertvolle und verlassliche
Einnahmequelle dar. Negative Auswirkungen
der Fischerei in diesem Gebiet betreffen vor al-
lem den Meeresboden, das Sediment und die
dadurch betroffenen Habitate, die durch die ein-
gesetzten Schleppnetze beeintrachtigt werden
kénnen.

Tabelle 3: Parameter fiir die Betrachtung der Fische-
rei.

Ca. 8000 Std/Jahr (2013) bis
14.000 Std/Jahr (2018)

12 (2014) — 18 (2015) Fahr-
zeuge

Grundschleppnetze

Fischereiaufwand
(deutsche Flotte)

Eingesetztes
Fanggerat

Fangmenge 200 — 350 t / Jahr (zzgl. nicht-

deutsche Fischerei)

Meeresforschung

Die festgelegten Gebiete fir die wissenschatftli-
che Meeresforschung (3 in der Nordsee, 4 in der
Ostsee) entsprechen Standarduntersuchungs-
gebieten (,Boxen*) des Thinen-Institutes in der
Nordsee sowie der Ostsee. In der Nordsee wer-
den im Rahmen des seit 1987 durchgefiihrten
German Small-scale Bottom Trawl Survey
(GSBTS) in langjahrigen Untersuchungsreihen
Daten zur Bestandsentwicklung von Fischarten
erhoben. Die Datensétze bilden eine wichtige
Grundlage zur Beurteilung von langfristigen Ver-
anderungen in der Bodenfischfauna (kommerzi-
elle und nicht kommerzielle Arten) der Nordsee
und der Ostsee, hervorgerufen durch nattrliche
(z. B. klimatische) Einflisse oder anthropogene
Faktoren (z. B. Fischerei).

Der GSBTS beprobt mit standardisiertem
Grundschleppnetz bzw. mit einem hoch stauen-
den Scherbrettnetz vom Typ GOV kleinrdumig
die Bodenfisch-Gemeinschaften zur Erfassung
von Abundanzen und Verteilungsmustern. Pa-
rallel werden das Epibenthos (mittels 2 m-Baum-
kurre), die Infauna (per van Veen-Greifer) und
Sedimente untersucht, sowie hydrographische
und meereschemische Parameter in regional ty-
pischen Habitaten erfasst.

Auswirkungen sind durch das eingesetzte Gerat
insbesondere auf den Boden / das Sediment und
die dadurch betroffenen Habitate zu erwarten.
Dazu werden Fische verschiedener Alters- und
Grolienklassen entnommen (vgl. auch Kapitel
5.5.3).

Tabelle 4: Parameter fir die Betrachtung der Meeresforschung

Haufigkeit der Surveys pro Jahr/ An-
zahl Hauls / Dauer pro Haul (Nahe-
rungswerte, variieren von Fahrt zu
Fahrt)

Eingesetztes Fanggerat (Zielarten)

2/ im Bereich von ca. 40 — 50 (nur GSBTS) / 30 min.

Standardisierte Grundschleppnetzfange, mit hoch stauendem

Scherbrettnetz (Bodenfischgemeinschaften)
2-Meter-Baumkurre (Epibenthos)
Van-Veen-Greifer (Infauna)

Fangmenge

Gesamtmengen fir alle (beprobten) Boxen (z.T. mit anderen

Forschungsaktivitaten) im zweistelligen Tonnen-Bereich
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Naturschutz / Meereslandschaft / Freiraum

Von den Festlegungen zum Naturschutz im
Raumordnungsplan gehen voraussichtlich keine
erheblichen negativen Umweltauswirkungen
aus.

Die Festlegungen tragen dazu bei, dass die
Meeresumwelt in der AWZ grol3flachig als dko-
logisch intakter Freiraum dauerhaft erhalten und
entwickelt wird. Besonderer Bedeutung kommt
hierbei die GrolRe der Festlegungen mit einem
Flachenanteil der AWZ von 37,92% in der Nord-
see zu. Die Vorranggebiete Naturschutz tragen
zur Freiraumsicherung bei, da in ihnen mit dem
Naturschutz nicht vereinbare Nutzungen ausge-
schlossen sind. tragt dazu bei, etwaige Storun-
gen durch die Umsetzung von Windenergie zu
vermeiden und den Schutz der Meeresumwelt
zu gewabhrleisten. Das Freihalten der Schutzge-
biete von baulichen Anlagen tragt ebenso grof3-
raumig zum Freiraumschutz und zur Sicherung
der Meereslandschaft bei.

Die Festlegungen des Hauptverbreitungsgebiets
Schweinswale und des Hauptkonzentrationsge-
biet Seetaucher als Vorbehaltsgebiete haben
eine herausragende naturschutzfachliche Be-
deutung zum Schutz der stérungsempfindlichen
Artengruppe der Seetaucher und des Schweins-
wals.

Die Leitvorstellungen der schonenden und spar-
samen Inanspruchnahme der Naturgiter in der
AWZ, sowie die Anwendung des Vorsorgeprin-
zips und des Okosystemansatzes sollen Beein-
trachtigungen des Naturhaushalts vermeiden o-
der vermindern.

Der Raumordnungsplan tragt damit zur Errei-
chung der Ziele der MSRL bei. Die Einflussmdg-
lichkeit der Raumordnung ist hierbei jedoch ein-
geschrankt und kann sich nicht auf alle Ziele
auswirken.

Landes- und Blndnisverteidigung

Der ROP-E enthélt textliche Festlegungen zur
Landes- und Bundnisverteidigung.

1.6 Datengrundlagen

Grundlage fur die SUP ist eine Beschreibung
und Bewertung des Umweltzustands im Unter-
suchungsraum. Dabei sind alle Schutzgiiter mit
einzubeziehen. Die Datengrundlage ist Basis fir
die Bewertung der voraussichtlichen erheblichen
Umweltauswirkungen, die gebiets- und arten-
schutzrechtliche Prifung und die Alternativen-
prufung.

Nach 8§ 8 Abs. 1 Satz 3 ROG bezieht sich die
Umweltprifung auf das, was nach gegenwarti-
gem Wissensstand und allgemein anerkannten
Prifmethoden sowie nach Inhalt und Detaillie-
rungsgrad des Raumordnungsplans angemes-
senerweise verlangt werden kann.

Der Umweltbericht wird zum einen den derzeiti-
gen Zustand der Umwelt beschreiben und be-
werten sowie die voraussichtliche Entwicklung
bei Nichtdurchfihrung des Plans darstellen.
Zum anderen werden die durch die Umsetzung
des Plans bedingten voraussichtlichen erhebli-
chen Umweltauswirkungen prognostiziert und
bewertet.

Grundlage fur die Einschatzung mdglicher Aus-
wirkungen ist eine ausfuhrliche Beschreibung
und Einschatzung des Umweltzustandes. Die
Beschreibung und Bewertung des derzeitigen
Zustandes der Umwelt sowie der voraussichtli-
chen Entwicklung bei Nichtdurchflihrung des
Planes wird im Hinblick auf die folgenden
Schutzgiter vorgenommen werden:

e Flache/Bo- e Flederméuse
den
e Wasser e Biologische Vielfalt
e Plankton o Luft
o Biotoptypen o Klima

e Benthos Landschaftsbild

e Fische o Kulturgiter und
sonstige Sachgu-

ter
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e Marine S&u- e Menschen, insbe-

getiere sondere Gesund-
heit des Menschen
e Avifauna ¢ Wechselwirkun-

gen zw. Schutzgu-
tern.

1.6.1 Ubersicht Datengrundlage

Insbesondere durch die umfangreichen Datener-
hebungen im Rahmen von Umweltvertraglich-
keitsstudien sowie das Bau- und Betriebsmoni-
toring fir die Offshore-Windparkvorhaben und
die ©kologische Begleitforschung hat sich die
Daten- und Erkenntnislage in den letzten Jahren
deutlich verbessert.

Diese Informationen bilden auch eine wesentli-
che Grundlage fur das planbegleitende Monito-
ring der Raumordnungspléne 2009 gemal § 45
Abs. 4 UVPG. Danach sind die Ergebnisse der
Uberwachung der Offentlichkeit zugénglich zu
machen und bei einer erneuten Aufstellung des
Plans zu beriicksichtigen. Ergebnisse des plan-
begleitenden Monitorings der aktuellen Plane
sind im parallel veroffentlichten Statusbericht zur
Fortschreibung der Raumordnung in der deut-
schen AWZ in der Nord- und Ostsee (Kap. 2.5)
zusammengefasst.

Verallgemeinernd zusammengefasst werden fol-
gende Datengrundlagen fir den Umweltbericht
verwendet:

o Daten und Erkenntnisse aus dem
Betrieb von Offshore-Windparks

o Daten und Erkenntnisse aus Zulas-
sungsverfahren fir Offshore-Wind-
parks, Seekabelsysteme und Rohr-
leitungen

e Ergebnisse aus der Flachenvorun-
tersuchung

e Ergebnisse aus dem Monitoring der
Natura2000-Gebiete

e Kartieranleitungen fur § 30-Biotopty-
pen

e MSRL Anfangs- und Fortschrittsbe-
wertung

e Erkenntnisse und Ergebnisse aus
F&E-Projekten im Auftrag des BfN
und/oder des BSH und aus der dko-
logischen Begleitforschung

e Ergebnisse aus EU-Kooperations-
projekten, wie Pan Baltic Scope und
SEANSE

e Studien/ Fachliteratur

e Aktuelle Rote Listen

e Stellungnahmen der Fachbehdrden

e Stellungnahmen der (Fach-)Offent-
lichkeit

Eine detaillierte Ubersicht der einzelnen Daten-
und Erkenntnisgrundlagen ist in den Anhang des
Untersuchungsrahmens aufgenommen.

1.6.2 Hinweise auf Schwierigkeiten bei der
Zusammenstellung der Unterlagen

Nach Nr. 3a Anlage 1 zu § 8 Abs. 1 ROG sind
Hinweise auf Schwierigkeiten, die bei der Zu-
sammenstellung der Angaben aufgetreten sind,
zum Beispiel technische Liicken oder fehlende
Kenntnisse, darzustellen. Stellenweise bestehen
noch Kenntnisliicken, insbesondere im Hinblick
auf die folgenden Punkte:

o Langzeiteffekte aus dem Betrieb von
Offshore-Windparks

o Effekte der
Schutzguter

Schifffahrt auf einzelne

o Effekte von Forschungsaktivitaten

e Daten zur Beurteilung des Umweltzu-
stands der verschiedenen Schutzgiter
fur den Bereich der &ul3eren AWZ.

Grundsatzlich bleiben Prognosen zur Entwick-
lung der belebten Meeresumwelt nach Durch-
fuhrung des ROP mit gewissen Unsicherheiten
behaftet. Haufig fehlen Langzeit-Datenreihen o-
der Analysemethoden, z. B. zur Verschneidung
umfangreicher Informationen zu biotischen und
abiotischen Faktoren, um komplexe Wechselbe-
ziehungen des marinen Okosystems besser ver-
stehen zu kénnen.
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Insbesondere fehlt eine detaillierte flachende-
ckende Sediment- und Biotopkartierung auf3er-
halb der Naturschutzgebiete der AWZ. Dadurch
fehlt eine wissenschaftliche Grundlage, um die
Auswirkungen durch die mdogliche Inanspruch-
nahme von streng geschitzten Biotopstrukturen
beurteilen zu kénnen. Aktuell wird im Auftrag des
BfN und in Kooperation mit dem BSH, For-
schungs- und Hochschuleinrichtungen sowie ei-
nem Umweltbiro eine Sediment- und Biotopkar-
tierung mit raumlichem Schwerpunkt in den Na-
turschutzgebieten durchgefihrt.

Zudem fehlen fir einige Schutzgiter wissen-
schaftliche Bewertungskriterien sowohl hinsicht-
lich der Bewertung ihres Zustands als auch hin-
sichtlich der Auswirkungen anthropogener Akti-
vitdten auf die Entwicklung der belebten Mee-
resumwelt, um kumulative Effekte grundsatzlich
zeitlich wie raumlich zu betrachten.

Aktuell werden im Auftrag des BSH verschie-
dene F&E-Studien zu Bewertungsansatzen,
u. a. fir Unterwasserschall, erarbeitet. Die Vor-
haben dienen der kontinuierlichen Weiterent-
wicklung einer einheitlichen qualitatsgepriften
Basis an Meeresumweltinformationen zur Be-
wertung moglicher Auswirkungen von Offshore-
Anlagen.

Der Umweltbericht wird auch fir die einzelnen
Schutzgiter spezifische Informationsliicken o-
der Schwierigkeiten bei der Zusammenstellung
der Unterlagen auflisten.

1.7 Anwendung des Okosysteman-
satzes

Zur Erreichung einer ,nachhaltige[n] Raument-
wicklung, die die sozialen und wirtschaftlichen
Anspriiche an den Raum mit seinen 6kologi-
schen Funktionen in Einklang bringt und zu einer
dauerhaften, grof3raumig ausgewogenen Ord-
nung [...] fuhrt* (8 1 Abs. 2 ROG) tragt die An-
wendung des Okosystemansatzes bei. Die An-
wendung ist ist eine Vorgabe nach § 2 Abs. 3 Nr.
6 S. 9 ROG mit dem Ziel der Steuerung des

menschlichen Handelns, der nachhaltigen Ent-
wicklung und Unterstiitzung des nachhaltigen
Wachstums (vgl. Art. 5 Abs. 1 MRO-RL in Ver-
bindung mit Art. 1 Abs. 3 der Meeresstrategie-
Rahmenrichtlinie).

Erwagungsgrund 14 der MRO-RL spezifiziert,
dass die Raumordnung auf einem Okosys-
temansatz gemafR MSRL beruhen soll. Ebenso
wird hier — wie auch in Praambel 8 der MSRL —
deutlich, dass nachhaltige Entwicklung und Nut-
zung der Meere mit dem guten Umweltzustand
zu vereinbaren sein sollen.

Gemal Art. 5 Absatz 1 MRO-RL ziehen die Mit-
gliedstaaten ,bei der Ausarbeitung und Umset-
zung der maritimen Raumplanung [...] wirt-
schaftliche, soziale und 6kologische Aspekte in
Erwagung, um die nachhaltige Entwicklung und
das nachhaltige Wachstum im Meeresbereich
unter Anwendung eines Okosystem-Ansatzes
zu unterstitzen und um die Koexistenz einschla-
giger Tatigkeiten und Nutzungsarten zu férdern.”

In Art. 1 Abs. 3 MSRL wird konkretisiert, dass ,im
Rahmen der Meeresstrategien [...] ein Okosys-
tem-Ansatz fur die Steuerung menschlichen
Handelns angewandt [wird], der gewahrleistet,
dass die Gesamtbelastung durch diese Tatigkei-
ten auf ein Mal3 beschréankt bleibt, das mit der
Erreichung eines guten Umweltzustands verein-
bar ist, und dass die Fahigkeit der Meeresoko-
systeme, auf vom Menschen verursachte Veran-
derungen zu reagieren, nicht beeintrachtigt wird,
und der gleichzeitig die nachhaltige Nutzung von
Gutern und Dienstleistungen des Meeres heute
und durch die kinftigen Generationen ermog-
licht.”

Der Okosystemansatz ermdglicht eine ganzheit-
liche Betrachtung der Meeresumwelt, wobei an-
erkannt wird, dass der Mensch ein integraler Be-
standteil des natirlichen Systems ist. Naturliche
Okosysteme und ihre Dienstleistungen werden
mit den Wechselwirkungen resultierend aus ih-
rer Nutzung betrachtet. Es wird der Ansatz ver-
folgt, die Okosysteme innerhalb der ,Grenzen ih-
rer Funktionsfahigkeit" zu managen, um sie fur
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die Nutzung durch zukinftige Generationen zu
sichern. Dariber hinaus ermoglicht das Ver-
standnis der Okosysteme eine effektive und
nachhaltige Nutzung der Ressourcen.

Ein umfassendes Verstandnis, der Schutz und
die Verbesserung der Meeresumwelt sowie eine
effektive und nachhaltige Nutzung der Ressour-
cen innerhalb der Grenzen der Tragfahigkeit si-
chern die marinen Okosysteme auch fiir zukiinf-
tige Generationen. Der Okosystemansatz kann
daher — zumindest teilweise — zu einem guten
Zustand der Meeresumwelt beitragen.

Basierend auf den sogenannten zwolf Malawi-
Prinzipien der Biodiversitatskonvention ist der
Okosystemansatz auch durch die HELCOM-VA-
SAB Arbeitsgruppe zur Maritimen Raumordnung
konkretisiert und fir die Meeresraumplanung
spezifiziert worden (HELCOM/VASAB, 2016).
Die dort formulierten Schliisselelemente stellen
einen geeigneten Ansatz zur Strukturierung der
Anwendung des Okosystemansatzes im Raum-
ordnungsplan fir die deutsche AWZ dar.

Die Verbindung von inhaltlichen und prozessori-
entierten Schlusselelementen soll ein mdglichst
umfassendes Gesamtbild fordern:

e Verwendung des aktuellen Wissen-
stands;

e Vorsorgeprinzip;

e Prifung von Alternativen;

e Identifizierung von Okosystemleistun-

e Vermeidung und Verminderung von
Auswirkungen;

e Verstandnis von Zusammenhangen;

e Beteiligung und Kommunikation;

e Subsidiaritat und Koharenz;

e Anpassung.

Die Anwendung des Okosystemansatzes zielt
auf eine ganzheitliche Perspektive, die kontinu-
ierliche Weiterentwicklung des Wissens Uber die
Meere und ihre Nutzung, die Anwendung des
Vorsorgeprinzips und ein flexibles, adaptives
Management bzw. Planung ab. Eine der gréi3ten
Herausforderungen ist der Umgang mit Wis-
sensliicken. Das Verstandnis der kumulativen
Effekte, die durch die Kombination verschiede-
ner Aktivitaten Auswirkungen auf Arten und Le-
bensrdume haben kodnnen, ist fir eine nachhal-
tige Nutzung von grof3er Bedeutung. Wichtig fur
den Planungsprozess ist die Forderung der
Kommunikations- und Partizipationsprozesse,
um eine moglichst breite Wissensbasis aller Sta-
keholder nutzen zu kénnen sowie eine moglichst
grol3e Akzeptanz des Plans zu erreichen.

Die Abbildung 11 zeigt das Verstandnis der An-
wendung des Okosystemansatzes. Diese findet
gleichermalf3en im Planungsprozess, dem ROP
sowie in der Strategischen Umweltprifung
(SUP) statt. Die SUP erweist sich als das zent-
rale Instrument zur Anwendung des Okosys-
temansatzes (Altvater, 2019) und bietet vielsei-
tige Anknipfungspunkte in den inhaltlichen und

gen, prozessorientierten Schliisselelementen (s.u.).
(")kosystemansatz Verwendun_g d_es aktuellen Wissenstands
- - * \Vorsorgeprinzip

R
ROP @ SUP _

Alternativen-

Priifung von Alternativen

Identifizierung von Okosystemleistungen

Vermeidung und Verminderung von

Auswirkungen

Verstandnis von Zusammenhangen

* Beteiligung und Kommunikation
Subsidiaritdt und Kohédrenz

* Anpassung

Vorentwiirfe
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Abbildung 11: Der Okosystemansatz als strukturierendes Konzept im Planungsprozess, dem ROP und den

Strategischen Umweltprifungen
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Der Okosystemansatz ist als Grundlage des
Raumordnungsplans im Leitbild verankert. Zu-
dem ist seine Bedeutung explizit in den folgen-
den Grundsatzen hervorgehoben:

o Allgemeine Erfordernisse fur wirt-
schaftliche Nutzungen Grundsatze
Beste Umweltpraxis (8.1) und Monito-
ring (8.2)

e Grundsatz Naturschutz Erhaltung der
AWZ als Naturraum (5)

Durch die zeichnerischen und textlichen Fest-
legungen zum Meeresnaturschutz ergibt sich
grundsatzlich ein Beitrag zum Schutz und zur
Verbesserung des Zustandes der Meeresum-
welt (siehe Leitbild ROP). Dartiber hinaus for-
dern die Festlegungen des ROP die Resilienz
der Meeresumwelt — gegeniiber Auswirkungen
aus wirtschaftlichen Nutzungen sowie gegen-
Uber den Veranderungen durch den Klimawan-
del.

Eine Quantifizierung der Tragfahigkeit des
Okosystems kann mangels Daten und Erkennt-
nissen nicht abschlieRend betrachtet werden.
Dies stellt eine Aufgabe fir die zukiinftige Wei-
terentwicklung des Okosystemansatzes dar.
Auch wenn eine Quantifizierung derzeit nicht
maoglich ist, gilt, dass tber die SUP und kumu-
lative Betrachtung gewahrleistet wird, dass der
ROP und enthaltenen Festlegungen zu wirt-
schaftlichen Nutzungen die Grenzen der Funk-
tionsfahigkeit der Okosysteme nicht uber-
schreiten.

Die Prufung der voraussichtlichen erheblichen
Umweltauswirkungen der Durchfiihrung des
Raumordnungsplans sind methodisch in Kapi-
tel 1.5.2 beschrieben. Der Okosystemansatz
stellt selbst keine Priifung dar, umfasst jedoch
eine Vielzahl an wichtigen Aspekten und Instru-
menten zur nachhaltigen Raumentwicklung.
Von diesen dient die SUP umfassend zur Er-
mittlung, Beschreibung und Bewertung der
Auswirkungen auf die Meeresumwelt.

Anwendung der Schlisselelemente

Der Okosystemansatz ist aufgrund seiner Viel-
seitigkeit und der umfassenden Betrachtung

der Beziehungen zwischen Meeresumwelt und
wirtschaftlichen Nutzungen von hoher Komple-
xitat. Auch die Schlisselelemente wirken sich
untereinander aus, was die Vernetzung und
ganzheitliche Perspektive unterstreicht. Abbil-
dung 12 zeigt abstrakt die Beziehungen zwi-
schen den Schliisselelementen. Greifbar und
anwendbar wird dieser Ansatz durch die Be-
trachtung auf Ebene der einzelnen Schlis-
selelemente, hier insbesondere jene der HEL-
COM/VASAB Richtlinie (2016).

Die Anwendung im Raumordnungsplan fir die
deutsche AWZ folgt dem Verstandnis, dass
dieser Ansatz standig weiterzuentwickeln ist.
Bestehende Wissensliicken und der Bedarf an
konzeptioneller Verbreiterung ergeben die Not-
wendigkeit, den Okosystemansatz als eine
dauerhafte Aufgabe der Weiterentwicklung zu
betrachten.

Okosyste
mleistung
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Zusamm
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ng/-
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@

Abbildung 12: Vernetzung zwischen den Schlis-
selelementen

Verwendung des aktuellen Wissenstands

,Die Zuteilung und Entwicklung menschlicher
Nutzungen erfolgt auf der Grundlage des neu-
esten Wissensstandes lber die Okosysteme
als solche und der Praxis des bestmoglichen
Schutzes der Bestandteile des Meeresotkosys-
tems" (HELCOM/VASAB, 2016).



Einleitung

Die Verwendung des aktuellen (fundierten)
Wissenstands ist flr Planungsprozesse grund-
satzlich unerlasslich und Grundlage des Pla-
nungsverstandnisses der Fortschreibung des
Raumordnungsplase. Dieses Schlisselele-
ment wirkt sich somit auch auf die anderen ge-
nannten Elemente, wie bspw. das Vorsorge-
prinzip, die Vermeidung und Verminderung von
Auswirkungen und das Verstandnis von Zu-
sammenhangen, aus.

Im Rahmen des Fortschreibungsprozesses
wird die Wissensbasis durch einen friihzeitigen
und umfassenden Beteiligungsprozess um das
sektorspezifische Fachwissen der Stakeholder
ergénzt. Bereits vor der Erarbeitung der Kon-
zeption der Fortschreibung wurden Themen-
workshops und Fachgesprache mit verschie-
denen Interessensvertretern statt.

Der Wissenschaftliche Begleitkreis (WiBeK)
zur Fortschreibung der maritimen Raumord-
nung in der AWZ in Nord- und Ostsee berat aus
wissenschaftlicher Sicht u.a. in Bezug auf in-
haltliche Fragen sowie den Ablauf des Verfah-
rens und den Beteiligungsprozess.

Es werden Ergebnisse aus Projekten und Er-
kenntnisse zu Vorgehensweisen der Planer-
stellung der Nachbarstaaten im Rahmen von
internationalen Kooperationen fir den Prozess
der Planerstellung beriicksichtigt. Neben der
Verbesserung des Wissenstands tragt dies
zum Schlisselelement ,Subsidiaritat und Ko-
harenz" bei.

Eigene Forschungen und Entwicklungen, wie
Datenbanken und weitere Tools, werden im
BSH fir eine vielfaltige Nutzung entwickelt, va-
lidiert und angewendet, z.B. MARLIN und Ma-
rineEARS. Diese kdnnen mit fundierten Infor-
mationen den Planungsprozess und das an-
schlieBende Planmonitoring unterstiitzen und
leisten einen wichtigen Beitrag zur stetigen
Verbesserung des Wissensstands bei.

Die folgenden Festlegungen des Raumord-
nungsplans fordern die Verwendung des aktu-
ellen Wissenstands bei den wirtschaftlichen
Nutzungen als grundsatzliche Vorgabe:

e Allgemeine Erfordernisse flr wirt-
schaftliche Nutzungen Grundsatz
Beste Umweltpraxis (8.1);

o Schifffahrt Grundsatz Schutz der Mee-
resumwelt (3);

¢ Windenergie auf See Grundsatz
Schutz der Meeresumwelt (6.1);

o Meeresforschung Grundsatz Schutz
der Meeresumwelt (5).

Die SUP basiert auf sehr detaillierten und um-
fassenden Daten zu allen relevanten biologi-
schen und physikalischen Aspekten und Bedin-
gungen der Meeresumwelt, insbesondere aus
UVP-Studien und dem Monitoring von Offs-
hore-Windparkprojekten gemafn StUK, wissen-
schaftlichen Forschungsaktivitdten und aus na-
tionalen und internationalen Uberwachungs-
programmen.

Vorsorgeprinzip

.Eine weitsichtige, vorausschauende und pra-
ventive Planung soll die nachhaltige Nutzung in
den Meeresgebieten fordern und Risiken und
Gefahren menschlicher Aktivitaten fur das
Meeresokosystem ausschlie3en. Jene Tatig-
keiten, die nach dem derzeitigen Stand der wis-
senschaftlichen Erkenntnisse zu erheblichen
oder irreversiblen Auswirkungen auf das Mee-
resokosystem fithren kénnen und deren Aus-
wirkungen derzeit insgesamt oder in Teilen
maoglicherweise nicht ausreichend vorherseh-
bar sind, erfordern eine besondere sorgféltige
Untersuchung und Gewichtung der Risiken”
(HELCOM/VASAB, 2016).

Das Vorsorgeprinzip hat insbesondere auf-
grund der Komplexitat mariner Okosysteme,
weitreichender Wirkketten und bestehender
Wissensliicken einen hohen Stellenwert in der
Raumordnung. Dies ist bereits im Leitbild des
ROP hervorgehoben.

Die Festlegungen des Raumordnungsplans
verdeutlichen die Bericksichtigung des Vor-
sorgeprinzips bei den wirtschaftlichen Nutzun-
gen als grundséatzliche Vorgabe (Grundsatz 5
Naturschutz / Meereslandschaft / Freiraum) so-
wie bei den folgenden Nutzungen:
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e Schifffahrt Ziel Vorranggebiete Schiff-
fahrt (1);

o Allgemeine Erfordernisse fur wirt-
schaftliche Nutzungen Ziel Riickbau
(3), Grundsatz Flachensparsamkeit (2)
und Beste Umweltpraxis (8.1);

e Leitungen Grundsatz Meeresumwelt
(8);

e Fischerei und marine Aquakultur
Grundsatz nachhaltige Bewirtschaf-
tung (2);

e Naturschutz Grundsatz Erhaltung der
AWZ als Naturraum (5).

In der SUP wird die Erheblichkeit der Auswir-
kungen der Festlegungen des ROP zu Nutzun-
gen auf die Schutzguter geprift (Kap. 4).

Priafung von Alternativen

Lvernunftige Alternativen sollen entwickelt wer-
den, um LOsungen zur Vermeidung oder Ver-
ringerung negativer Auswirkungen auf die Um-
welt und andere Bereiche sowie auf die Guter
und Dienstleistungen des Okosystems zu fin-
den“ (HELCOM/VASAB, 2016).

Der Betrachtung von Alternativen wurde im
Fortschreibungsprozess der Raumordnungs-
plane ein hoher Stellenwert eingerdumt und
friihzeitig in die Beiteiligung integriert.

In der Konzeption zur Weiterentwicklung der
Raumordnungsplane (BSH, 2020) wurden drei
Planungsmdglichkeiten als gesamtraumliche
Planalternativen entwickelt, die die Nutzungs-
anspriche der unterschiedlichen Sektoren aus
unterschiedlichen Perspektiven darstellen:

e Planungsmaglichkeit A: Perspektive
Traditionelle Nutzungen

e Planungsmdglichkeit B: Perspektive
Klimaschutz

e Planungsmoglichkeit C: Perspektive
Meeresnaturschutz

Die als Planungsmdglichkeiten dargestellten
Alternativen sind integrierte Ansatze die die
raumlichen und inhaltlichen Abhangigkeiten
und Wechselwirkungen groRraumig berlck-
sichtigen.

Die frihzeitige und umfangliche Betrachtung
mehrerer Planungsmaoglichkeiten stellt einen
wesentlichen Planungs- und Prufschritt bei der
Fortschreibung der Raumordnungsplane dar.

Fur die Konzeption erfolgte bereits vor Erstel-
lung dieses Umweltberichts eine vorlaufige
Einschatzung ausgewahlter Umweltaspekte.
Die vorlaufige Einschatzung ausgewahlter Um-
weltaspekte im Sinne einer friihzeitigen Varian-
ten- und Alternativenpriifung sollte unterstit-
zend den Vergleich der drei Planungsmdglich-
keiten aus umweltfachlicher Sicht erlauben.

Die Konzeption und die vorlaufige Abschét-
zung ausgewahlter Umweltaspekte wurde kon-
sultiert, so dass das Wissen und die Bewertun-
gen der beteiligten Stakeholder zum Planungs-
prozess beigesteuert wurden.

Eine Alternativenprufung findet in der SUP statt
(vgl. Kap. 9). Der Schwerpunkt liegt auf der
konzeptionellen/strategischen  Ausgestaltung
des Plans, und dabei insbesondere auf raumli-
chen Alternativen.

Identifizierung von Okosystemleistungen

,.Um eine sozio-6konomische Bewertung der
Auswirkungen und Potentiale zu gewahrleis-
ten, missen die bereitgestellten Okosystem-
leistungen identifiziert werden*
(HELCOM/VASAB, 2016).

Die Identifizierung von Okosystemleistungen
ist ein wichtiger Schritt fir die Weiterentwick-
lung des Raumordnungsplans und den Oko-
systemansatz in der maritimen Raumordnung.
Okosystemleistungen kénnen zu einem umfas-
senderen Verstandnis beitragen und verdeutli-
chen die vielfaltigen Funktionen die Okosys-
teme bieten kénnen. Hervorzuheben ist insbe-
sondere die Funktion als natirliche Kohlen-
stoffsenken und andere Beitrdge zu Klima-
schutz- und -anpassung. Dieser Bedarf soll in
zukunftigen Fortschreibungen des Raumord-
nungsplans bertcksichtig und die Entwicklung
der ndtigen Werkzeuge fortgefuhrt werden.

Mit der Fachanwendung MARLIN (Marine Life
Investigator) entwickelt das BSH aktuell ein
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grof3flachiges und hochauflésendes Informa-
tionsnetzwerk zu meeresokologischen Daten
aus den Umweltuntersuchungen im Rahmen
von Umweltvertraglichkeitsstudien, Flachen-
voruntersuchungen und Monitoring von Offs-
hore-Windparkvorhaben. Méglich sind diverse
Datenanalysen auf unterschiedlichen raumli-
chen und zeitlichen Ebenen, um die Aufgaben
des BSH bedarfsgerecht zu unterstitzen.
MARLIN kombiniert zudem die integrierten
meeresdkologischen Daten mit verschiedenen
umweltbezogenen Daten und unterstitzt so
das Verstandnis von Auswirkungen und Zu-
sammenhangen der marinen Okosystemleis-
tungen.

Zukunftig soll MARLIN als validierte Grundlage
fir Okosystemmodellierungen dienen, um die
Auswirkung kumulativer Effekte besser bewer-
ten zu kdnnen. So wird es beispielsweise kiinf-
tig moglich alle Offshore-Windparkverfahren zu
betrachten und gro3raumige Studien anzule-
gen. Darauf aufbauend kann damit eine Identi-
fizierung von Okosystemdienstleistungen még-
lich sein. Der ganzheitliche Ansatz von MAR-
LIN ermdglicht neue Ansatze fur die Analyse
und Modellierung 6kologischer Muster und
Prozesse und schafft eine Plattform fur die Ent-
wicklung und Anwendung fortschrittlicher In-
strumente fir das Management und die Regu-
lierung der Meere.

Vermeidung und Verminderung von Aus-
wirkungen

,Die MalRnahmen sind vorgesehen, um alle er-
heblichen negativen Auswirkungen [der Imple-
mentierung des Plans] auf die Umwelt zu ver-
hindern, zu verringern und so vollstandig wie
mdoglich auszugleichen* (HELCOM/VASAB,
2016).

Das Leithild des ROP definiert den Beitrag zum
Schutz und zur Verbesserung des Zustandes
der Meeresumwelt auch durch die Festlegun-
gen zur Vermeidung oder Verminderung von
Stérungen und Verschmutzungen durch Nut-
zungen.

Die Festlegungen des Raumordnungsplans
verdeutlichen diese Berticksichtigung mit Mal3-
nahmen zur Vermeidung und Minderung von
negativen Auswirkungen bei einzelnen Nutzun-
gen:

o Schifffahrt Grundsatz Schutz der Mee-
resumwelt (3);

e Allgemeine Erfordernisse fur wirt-
schaftliche Nutzungen Grundsatz
Beste Umweltpraxis (8.1);

¢ Windenergie auf See Grundsatz
Schutz der Meeresumwelt (6.1);

e Leitungen Grundsatze Vermeidungen
von Kreuzungen (5) und Meeresum-
welt (8);

¢ Rohstoffgewinnung Grundsatz Seetau-
cher (3);

e Naturschutz Grundsatz Vorbehaltsge-
biet Seetauche (2) und Vorbehaltsge-
biet Schweinswal (3).

In der SUP werden Maflinahmen zur Vermei-
dung, Verminderung und zum Ausgleich erheb-
licher negativer Auswirkungen der Umsetzung
des Raumordnungsplans umfassend in Kap. 8
dargestellt.

Verstandnis von Zusammenhangen

»ES ist notwendig, verschiedene Auswirkungen
auf das Okosystem zu beriicksichtigen, die
durch menschliche Aktivitditen und Wechsel-
wirkungen zwischen menschlichen Aktivitaten
und dem Okosystem sowie zwischen verschie-
denen menschlichen Aktivitdten verursacht
werden. Dazu gehéren direkte/indirekte, kumu-
lative, kurz-/langfristige, permanente/zeitwei-
lige und positive/negative Auswirkungen sowie
Wechselbeziehungen einschliel3lich der Wech-
selwirkungen zwischen Meer und Land*
(HELCOM/VASAB, 2016).

Das Verstdndnis von Zusammenhéngen und
Wechselbeziehungen ist von hoher Bedeutung
fur die Aufgaben der Raumordnung und den
Planungsprozess. Das Leithild des ROP-E
hebt in diesem Sinne die ganzheitliche Be-
trachtung hervor und schlief3t die Berlicksichti-
gung von Land-Meer-Beziehungen mit ein.
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In der Strategischen Umweltpriifung wird dies
in den Kapiteln 4.9 Wechselwirkungen und
4.10 Kumulative Betrachtung aufgegriffen und
geprift.

Zur technischen Unterstitzung entwickelt das
BSH aktuell die Fachanwendung MARLIN (Ma-
rine Life Investigator) als grof¥flachiges und
hochauflésendes Informationsnetzwerk zu
meeresokologischen Daten aus den Umwelt-
untersuchungen im Rahmen von Umweltver-
traglichkeitsstudien, Flachenvoruntersuchun-
gen und Monitoring von Offshore-Windparkvor-
haben. Mdoglich sind diverse Datenanalysen
auf unterschiedlichen r&umlichen und zeitli-
chen Ebenen, um die Aufgaben des BSH be-
darfsgerecht zu unterstiitzen. MARLIN kombi-
niert zudem die integrierten meeresékologi-
schen Daten mit verschiedenen umweltbezo-
genen Daten. Der ganzheitliche Ansatz von
MARLIN ermdglicht neue Richtungen fiur die
Analyse und Modellierung 6kologischer Muster
und Prozesse und schafft eine Plattform fiir die
Entwicklung und Anwendung fortschrittlicher
Instrumente flr das Management und die Re-
gulierung der Meere. Damit wird das Verstand-
nis von Auswirkungen und Zusammenhangen
unterstutzt.

Weitere Erfahrungen z.B. zur kumulativen Be-
trachtung wurden in europaischen Kooperati-
onsprojekten (Pan Baltic Scope, SEANSE) ge-
wonnen und flieBen in die konzeptionelle Wei-
terentwicklung genauso ein wie Erkenntnisse
aus dem Beteiligungsprozess.

Eine Ubersicht der Projektergebnisse findet
sich auf den jeweiligen Seiten:

o http://www.panbalticscope.eu/re-
sults/reports/
e https://northseaportal.eu/downloads/

Beteiligung und Kommunikation

»Alle relevanten Behotrden und Interessengrup-
pen sowie eine breitere Offentlichkeit sollen
frihzeitig in den Planungsprozess einbezogen
werden. Die Ergebnisse sind zu kommunizie-
ren.” (HELCOM/VASAB, 2016).

Dieses Schliisselelement zeigt beispielhaft die
die Vernetzung und Beziehungen der Schlius-
selelemente auf. Der Erkenntnisgewinn kann
zu allen weiteren Schlisselelementen beitra-
gen.

Im Rahmen des Fortschreibungsprozesses
sind Beteiligung und Kommunikation von Be-
ginn an intensiv durchgefihrt worden. Die frih-
zeitige und umfassende Beteiligung tragt daher
deutlich zu einer Erweiterung der Wissensba-
sis durch das sektorspezifische Fachwissen
der Stakeholder und eingegangene Bewertun-
gen bei.

Basis hier fir bildete die Entwicklung eines Be-
teiligungs- wie auch Kommunikationskonzep-
tes. Im Verlauf der Fortschreibung wurden the-
menspezifische Workshops und Fachgespra-
che mit Vertretern auf sektoraler Ebene durch-
gefuhrt. Am 18. und 19.03.2020 wurde im Be-
teiligungstermin (Scoping) die Konzeption und
der Entwurf des Untersuchungsrahmens kon-
sultiert.

Zwischenergebnisse und Informationen zu
Stakeholder Terminen werden auf dem Blog
,Offshore aktuell* des BSH kommuniziert
(wp.bsh.de).

Eine zusatzliche Unterstiitzung des Prozesses
findet durch den Wissenschaftlichen Begleit-
kreis (WiBeK) statt. Der WiBeK zur Fortschrei-
bung der maritimen Raumordnung in der Aus-
schlieBlichen Wirtschaftszone in Nord- und
Ostsee berét seit 2018 aus wissenschaftlicher
Sicht u.a. in Bezug auf inhaltliche Fragen sowie
den Ablauf des Verfahrens und den Beteili-
gungsprozess.

Subsidiaritat und Kohéarenz

,Die maritime Raumplanung mit einem 6kosys-
temorientierten Ansatz als Ubergeordnetem
Prinzip wird auf der am besten geeigneten
Ebene durchgefihrt und bemuiht sich um Ko-
harenz zwischen den verschiedenen Ebenen*
(HELCOM/VASAB, 2016).

Die Raumordnung strebt durch die Abstim-
mung mit den Kistenlandern und den Partnern
aus Nachbarstaaten nach der Erstellung von
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kohéarenten Planen in Nord- und Ostsee. Lang-
jahriger bilateraler Austausch, die Mitwirkung in
der Arbeitsgruppe von HELCOM und VASAB
zur maritimen Raumordnung sowie die Zusam-
menarbeit in internationalen Projekten zur ma-
ritimen Raumordnung tragen hierzu bei.

Projektergebnisse und Erkenntnisse zu Vorge-
hensweisen der Planerstellung der Nachbar-
staaten im Rahmen von internationalen Koope-
rationen werden fir den Prozess der Planer-
stellung berticksichtigt. Einen weiteren Beitrag
stellen die internationalen Konsultationsverfah-
ren dar.

Im Leitbild des ROP-E ist diese Zusammenar-
beit als Beitrag zu einer koharenten internatio-
nalen Meeresraumplanung und abgestimmten
Planung mit den Kustenlandern festgehalten.

Auf der Ebene der Festlegungen heben die
Grundsatze 3 und 4 fur Leitungen diesen sekt-
oralen Abstimmungsbedarf zur Planung grenz-
Ubergreifender linearer Strukturen hervor.

Im Rahmen der SUP werden die grenziber-
schreitende Auswirkungen fir die angrenzen-
den Gebiete der Nachbarstaaten betrachtet
(Kap 4.11).

Anpassung

,Die nachhaltige Nutzung des Okosystems
sollte in einem iterativen Prozess erfolgen, der
die Uberwachung, Uberpriifung und Bewer-
tung sowohl des Prozesses als auch des Er-
gebnisses umfasst (HELCOM/VASAB, 2016).

Monitoring und Evaluierung im Rahmen der
Raumordnung fir die deutsche AWZ finden auf
verschiedenen Ebenen statt.

Zunachst soll der Plan und seine Umsetzung
evaluiert werden. Hierfir wird ein Monitoring-
und Evaluierungskonzept entwickelt.

Zudem sind im Rahmen der SUP die geplanten
MaRnahmen zur Uberwachung der Auswirkun-
gen der Durchfilhrung des Raumordnungs-
plans auf die Umwelt in Kap. 10 aufgefihrt.

Auswirkungen wirtschaftlicher Nutzungen auf
die Meeresumwelt sollen auf Vorhabenebene
mittels eines Effekt-Monitorings untersucht und
ausgewertet werden. Dies legt der Grundsatz
8.2 der allgemeinen Erfordernisse flur wirt-
schaftliche Nutzungen im ROP fest.

Zusammenfassung

In Summe und darUber hinaus zeigen die
Schlisselelemente und ihre Implementierung
im Planungsprozess, dem ROP sowie der SUP
wie der Okosystemansatz als Gesamtkonzept
die ganzheitliche Perspektive der Raumord-
nung unterstutzt und dadurch einen Beitrag
zum Schutz und zur Verbesserung des Zustan-
des der Meeresumwelt leistet.

1.8 Berucksichtigung des Klima-
wandels

Der anthropogene Klimawandel als eine der
groldten gesellschaftlichen Herausforderungen
ist von besonderer Bedeutung fur Veranderun-
gen in den Meeren sowie ihrer Nutzung. Die
Abbildung 13 stellt die Zusammenhéange zwi-
schen dem Klimawandel, dem Okosystem
Meer, Nutzungen und der maritimen Raumord-
nung, auch als Instrument zur Erreichung der
Ziele fur die nachhaltige Entwicklung dar.

In sich verdandernden Meeren ist die Bertck-
sichtigung und Integration von Klimaauswir-
kungen in die MRO von grofR3er Bedeutung, um
dem vorsorgenden und zukunftsorientierten
Charakter der MRO gerecht zu werden und
langfristig tragfahige Plane zu entwickeln.
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Abbildung 13: Darstellung der Zusammenhinge des Klimawandels, mariner Okosysteme und der mariti-

men Raumordnung, nach (Frazdo Santos, 2020)

Durch den Klimawandel werden sich die
physikalischen, chemischen und biologischen
Bedingungen in Nord- und Ostsee verandern.
Dies wird zwangslaufig Auswirkungen auf die
marinen (")kosysteme, ihre  Struktur und
Funktionen haben, wodurch sich auch die
Okosystemleistungen andern koénnen. Die

Verénderungen konnen auch direkt Einfluss
auf die Nutzungen haben, bspw. fir die
Schifffahrt, erneuerbare Energie oder den
Rohstoffabbau (Frazdo Santos, 2020).

Die folgende Tabelle zeigt Projektionen zu
einigen relevanten Parametern.

Tabelle 5: Klimaprojektionen zu ausgewahlten Parametern 1 (UBA, in Vorbereitung), 2 (IPCC, 2019), 3

(Schade N, in Vorbereitung)

Nordsee

Ostsee

Zunahme der mittleren
Meeresoberflachentemperatur
flr 2031-2060 (im 50. Perzentil des
RCP8.5-Szenarios ggu. 1971—2000)1

1-15°C

15-2°C

Zunahme der mittleren
Meeresoberflachentemperatur
fur 2071-2100 (im 50. Perzentil des
RCP8.5-Szenarios ggu. 1971—2000)1

25-3°C

25-35°C

Anstieg des globalen | 61 — 110cm
Meerespiegels 2100 (rRcps.s-

Szenario ggi. 1986-2005)?

61 —110cm

Zunahme extremer

Windgeschwindigkeiten
(RCP8.5-Szenario ggil. 1971-2000)3

0-0,5m/s

Keine mehrheitlich
signifikanten Anstiege
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Als Beitrag zum  Klimaschutz  sind
vordergrindig die Festlegungen Zu
Windenergie auf See zu nennen. Unter der
Annahme der Fortschreibung des aktuellen
CO;-Vermeidungsfaktors von Strom aus
Windenergie auf See (UBA, 2019) auf das Jahr
2040 ergibt sich ein COg-
Vermeidungspotenzial von durchschnittlich
jahrlich 62,9 Mt CO,-Aquivalenten pro Jahr fiir

den Zeitraum zwischen 2020 und 2040. Zum
Vergleich: Die jahrlichen Emissionen aus Kraft-
werken der Energiewirtschaft lagen im Jahr
2016 bei 294,5 Mt CO,-Aquivalenten pro Jahr
(BMU, 2019). Tabelle 6 stellt entsprechend das
Vermeidungspotenzial fiur die Jahre 2020,
2040 sowie den jahrlichen Durchschnitt fir den
gesamten Zeitraum dar.

Tabelle 6: Berechnung des COz-Vermeidungspotenzials der Festlegungen zu Windenergie auf See

installierte | Volllast- | jahrl. Strompro- | CO»>-Vermei- CO»-Ver-
Leistung |stunden |duktion dungsfaktor meidung
GW h/a GWhl/a g CO2ag/kWh | Mt CO2ag/a
2020 7,2 3800 27360 701 19,2
2040 40 3800 152000 701 106,6
durchschnittliche
CO.-Vermei-
dung pro Jahr 62,9
Des Weiteren tragt das Freihalten der gestartet werden, dass eine gemeinsame
Vorranggebiete des Naturschutzes und das Diskussion in einem Forum der Raumordnung
Potenzial der Okosysteme als natirliche mit den Stakeholdern aus den Sektoren

Kohlenstoffsenken zum Klimaschutz bei. Die
Festlegungen der Vorrang- und
Vorbehaltsgebiete Naturschutz kdnnen zudem
als Beitrag zur Starkung der Resilienz der Oko-
systeme dienen und unterstiitzen damit das Vor-
sorgeprinzip.

Das Leitbild zeigt auf, dass der Einsatz klima-
freundlicher Technologien im Meer die Energie-
sicherheit und das Erreichen nationaler und in-
ternationaler Klimaziele unterstitzt.

Die Erarbeitung von Risiko- und
Vulnerabilitatsanalysen gegeniber dem
Klimawandel sowie Anpassungsmaf3nahmen in
den relevanten Sektoren sollte an die
Raumordnung kommuniziert werden. Die
ganzheitliche Perspektive der Raumordnung
kann dazu beitragen die Vertraglichkeit von
Malnahmen mit anderen Nutzungen und dem
Meeresnaturschutz abzustimmen und Konflikte

zu vermeiden. Zur Férderung kénnte ein Dialog

stattfindet.

Zur umfassenden Inklusion des Klimawandels in
die MRO ist eine Starkung der institutionellen,
inklusive der internationalen Zusammenarbeit in
Nord- und Ostsee, nétig. Insbesondere Uber
Projekte bietet sich die Moglichkeit mit den
Nachbarlandern koharente Herangehensweisen
zu entwickeln oder bspw. gemeinsame
Datenpools zu nutzen.

Ein Schwerpunkt sollte die konzeptionelle
Weiterentwicklung Zu marinen
Okosystemleistungen und v.a. dem Potenzial
naturlicher Kohlenstoffsenken bilden.
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2 Beschreibung und Ein-
schatzung des Umweltzu-
stands

Nach § 8 ROG i.V.m. Anlage 1 und 2 zu § 8 ROG
enthalt der Umweltbericht eine Darstellung der
Merkmale der Umwelt und des derzeitigen Um-
weltzustands im Untersuchungsraum der SUP.
Die Beschreibung des gegenwartigen Umwelt-
zustandes ist erforderlich, um dessen Verande-
rung bei Umsetzung des Plans prognostizieren
zu kénnen. Gegenstand der Bestandsaufnahme
sind die in 8 Abs. 1 ROG aufgezahlten Schutz-
guter sowie Wechselwirkungen zwischen die-
sen. Die Darstellung erfolgt problemorientiert.
Schwerpunkte werden also bei méglichen Vor-
belastungen, besonders schitzenswerten Um-
weltbestandteilen und bei denjenigen Schutzgu-
tern gesetzt, auf die sich die Umsetzung des
Plans starker auswirken wird. In raumlicher Hin-
sicht orientiert sich die Beschreibung der Umwelt
an den jeweiligen Umweltauswirkungen des
Plans. Diese haben abhangig von der Art der
Einwirkung und dem betroffenen Schutzgut eine
unterschiedliche Ausdehnung und kénnen tber
die Grenzen des Planwerks hinausgehen.

2.1 Boden/Flache

Die Schutzguter Boden und Flache werden ge-
meinsam betrachtet. Wo es sinnvoll bzw. erfor-
derlich ist, wird ndher auf das Schutzgut Flache
eingegangen.

2.1.1 Datenlage

Eine wichtige Grundlage fir die Beschreibung
der Oberflachensedimente der AWZ der Nord-
see ist die Karte zur Sedimentverteilung in der
Deutschen Nordsee, im Mal3stab 1:250.000
(LAURER et. al, 2014; Projekt GPDN — Geopoten-
tial Deutsche Nordsee, Abbildung 14). Diese
Karte lag zunachst nur fur die Deutsche Bucht
vor und wurde mit dem Projekt GPDN und der
Karte von Laurer et al. 2014 aktualisiert und auf

die gesamte deutsche AWZ der Nordsee erwei-
tert. Wie die Vorgéangerversion basiert die Kar-
tierung auf punktuellen verteilten Korngrof3en-
verteilungen aus Oberflachenbodenproben, die
nach dem Sedimentklassifikationssystem von
Figge (1981) eingestuft und in die Flache inter-
poliert wurden. Im Rahmen des Projektes Sedi-
mentkartierung AWZ wird seit einigen Jahren
eine flachendeckende Sedimentkartierung mit-
tels hydroakustischer Methoden durchgefihrt
(BSH, 2016). Neben dem gré3eren Mal3stab von
1:10.000, bietet die angewandte Methodik den
Vorteil, dass keine raumliche Interpolation von
punktuell verteilten Proben mehr notwendig ist.
Die daraus resultierenden detaillierten Karten
verbessern den Kenntnisstand von kleinraumi-
gen Struktur- und Sedimentwechseln an der
Meeresbodenoberflache enorm (Abbildung 15
a/b). Insbesondere bestehende Kenntnisliicken
hinsichtlich der Verbreitung von Grobsand-Fein-
kies-Flachen und Restsedimenten in Form von
Kiesen, Steinen und Blécken (Abbildung 15 c)
kénnen dadurch geschlossen werden. Somit bil-
den sie auch eine wertvolle Datengrundlage fiir
detaillierte Biotopkartierungen. Die Karten liegen
zurzeit noch nicht fur die gesamte AWZ der
Nordsee vor, die Schutzgebiete sind weitestge-
hend erfasst (siehe Abbildung 14 und
www.geoseaportal.de).

Die Beschreibungen zum Aufbau des oberfla-
chennahen Untergrundes basieren im Wesentli-
chen auf Bohrungen, Drucksondierungen und
Berichten der Baugrunderkundungen, aus Pro-
jekten wie ,Shelf Geo-Explorer Baugrund“ (SGE-
Baugrund) und dem Projekt GPDN, der Literatur
sowie eigenen Untersuchungen und Auswertun-
gen des BSH.

Die Daten und Informationen, die zur Beschrei-
bung der Schadstoffverteilung im Sediment,
Schwebstoffe und Tribung sowie N&hr- und
Schadstoffverteilung herangezogen wurden,
werden wahrend der jahrlichen Uberwachungs-
fahrten des BSH erhoben.
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2.1.2 Geomorphologie und Sedimentologie

Das betrachtete Plangebiet — die deutsche AWZ
der Nordsee — reicht von der seewartigen Be-
grenzung der Kistenmeere von Niedersachsen
und Schleswig-Holstein bis zum sog. ,Enten-
schnabel”, dem langgestreckten Fortsatz im au-
Rersten Nordwesten der deutschen AWZ, der
bis in die zentrale Nordsee hineinreicht. Die
Bathymetrie dieses Gebietes ist der Abbildung
16 zu entnehmen.

Das ehemalige Elbe-Urstromtal teilt die AWZ der
Nordsee in einen westlichen und einen 6stlichen
Teilbereich, woraus sich eine regionalgeologi-
sche Einteilung in 4 Regionen ergibt (Abbildung
16):

e Borkum und Norderneyer Riffgrund (1),

e Nordlich Helgoland (2),

e Elbe-Urstromtal und westliche Ebenen

3),
e Dogger- und Nordliche Schillbank (4).

s e

T
s

T
2T

Abbildung 16: Bathymetrie in der AWZ und regional-
geologische Einteilung

Borkum und Norderneyer Riffgrund

Dieses Teilgebiet umfasst den Bereich des
Borkum und Norderneyer Riffgrunds zwischen
den beiden Verkehrstrennungsgebieten ,Germ-
anBight Western Approach“ und ,Terschelling
German Bight* und grenzt im Osten an die 12-
Seemeilengrenze vor Helgoland.

Der Meeresboden féllt von 18 m im Siddwesten
auf 42 m im Norden bzw. 36 m im Osten gleich-
mafig ab. Entlang der 12-Seemeilengrenze zum
niedersachsischen Kistenmeer ragen die Aus-
laufer der Zungenriffe (shoreface connected
sand ridges) im Sinne von REINECK (1984) in
die AWZ hinein. Sie verlaufen in nordwest-siid-
Ostlicher Richtung und unterliegen einer ausge-
pragten Sedimentdynamik. Dabei bleibt ihr Kern
weitgehend lagestabil, wéhrend ihre Deck-
schicht horizontalen Lageveranderungen zwi-
schen 100 bis 200 m pro Jahr unterworfen ist
(ANTIA, 1996). Kleinraumig werden Rippelfelder
in unterschiedlicher Auspragung auf den Sand-
flachen beobachtet, die auf rezenten Sediment-
transport bzw. Sandumlagerung hinweisen.

Die Sedimentverteilung auf dem Meeresboden
im Bereich des Borkum und des Norderneyer
Riffgrundes ist Uberwiegend heterogen. Hier
sind vor allem mittel- bis grobsandige Sedimente
anzutreffen, untergeordnet auch Kiese. Im ge-
samten Bereich der Riffgriinde kdénnen Steine
auftreten. Die neuen Erkenntnisse aus der fla-
chendeckenden Sedimentkartierung zeigen im
Borkum Riffgrund ein weitraumiges Vorkommen
von Steinen, Blocken und Findlingen. In Rich-
tung Nordosten bzw. Osten und mit zunehmen-
der Wassertiefe gehen die Sedimente in Mittel-
bis Feinsande Uber, deren Anteil an Schluff und
Ton stellenweise bis 10% erreicht, und im Be-
reich des ehemaligen Elbe-Urstromtals bis auf
20% ansteigen kann (Laurer et al, 2014).

Im oberflachennahen Untergrund koénnen ho-
lozéne und pleistozane Sedimentschichten iden-
tifiziert werden. Unter einer 0,5 bis 2,5 m mach-
tigen Deckschicht aus Nordseesanden (Nieuw
Zeelandgronden Formation) liegen periglaziale
Feinsande der spaten Weichselzeit, die stellen-
weise Tonlagen und Steine enthalten (Twente
Formation) und Machtigkeiten bis 16 m errei-
chen konnen. Im Bereich der Riffgriinde keilen
beide Formationen aus; dort stehen aufgearbei-
tete Grundmordnenablagerungen aus der
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Saale-Kaltzeit unter einer grobsandigen bis kie-
sigen Restsedimentbedeckung am Meeresbo-
den an. Der sandig-tonige Geschiebemergel,
der lokal Findlinge bzw. Steine fihren kann, la-
gert auf eemzeitlichen Meeressanden, die aus
einer sandigen Sedimentabfolge aus der spéaten
Elster- und frihen Holsteinzeit bestehen und
mehrere Meter Machtigkeit erreichen kénnen. In
den jeweiligen Horizonten werden ehemaligen
Rinnen oder Senken angetroffen, deren Fillma-
terial eine heterogene Sedimentzusammenset-
zung von Schluff und Ton bis Kies aufweisen
kann. Lagenweise ist auch mit Torfen zu rech-
nen. Die Rinnen maandrieren im Untergrund,
sind aber nach bisherigen Erkenntnissen raum-
lich eng begrenzt.

No6rdlich Helgoland

Dieses Teilgebiet erstreckt sich von der 12-See-
meilengrenze vor Nordfriesland seewarts bis
zum Ostufer des ehemaligen Elbe-Urstromtals
und endet im Norden an der AWZ-Grenze zu D&-
nemark.

Die Wassertiefen reichen von 9 m am westlichen
Rand der Amrumbank bis 50 m im Nordwesten
des Teilgebiets. Morphologisch zeichnet sich vor
allem der Westteil durch ein fiir die Verhaltnisse
in der Deutschen Bucht sehr unruhiges Relief
aus. Insbesondere sind die markante submarine
Geestkante entlang des Elbe-Urstromtals, der
Westrand der Amrumbank und die Hohenziige
im nordlichen Bereich, die sich vom danischen
Sockel in die deutsche AWZ hinein erstrecken,
zu nennen. Charakteristisches Formeninventar
sind Grol3- bzw. Megarippelfelder, Grobsand-
streifen und Erosionsfurchen, deren Bildung in
engem Zusammenhang mit dem Sedimentange-
bot, der KorngréRenzusammensetzung und den
hydrodynamischen Kraften steht (DIESING et
al., 2006). Daneben werden biogene Strukturen
wie Muschelfelder in Sonogrammen (Seiten-
sichtsonar-Aufzeichnungen) beobachtet (WER-
NER, 2004).

Das Teilgebiet zeichnet sich durch eine ausge-
pragte heterogene Sedimentverteilung auf dem
Meeresboden aus. Neben Fein- und Mittelsan-
den sind verbreitet auch Grobsande und Kiese
anzutreffen. Der Feinkornanteil betragt nur sel-
ten mehr als 5% (Laurer et al, 2014). Pleistozane
Hohenlagen wurden beim Meeresspiegelanstieg
aufgearbeitet und teilweise eingeebnet. Sie wei-
sen die charakteristische Bedeckung mit Rest-
bzw. Reliktsedimenten (Grobsande, Kiese, BIl6-
cke und Findlinge) auf. Zwischen diesen Rest-
sedimentvorkommen treten Fein- bis Mittelsand-
flachen auf, die in der Regel 0,5 bis 2 m méchtig
sind, stellenweise jedoch fehlen kdnnen. In Aus-
nahmefallen steht der Geschiebemergel inner-
halb dieser Restsedimentfelder direkt am Mee-
resboden an. Im Gegensatz zum Borkum und
Norderneyer Riffgrund ist in diesem Seegebiet
eine hohere Dichte von Steinen auf dem Mee-
resboden zu beobachten, die sich in Nordwest-
Sudost gerichteten Strukturen konzentrieren
(SCHWARZER und DIESING, 2003).

Die aktuellen Ergebnisse der flachendeckenden
Sedimentkartierung weisen vor allem 6stlich an
das ehemalige Elbe-Urstromtal angrenzend aus-
gedehnte Gebiete mit steinigen Restsedimenten
und Blocken an der Meeresbodenoberflache
(vgl. Abbildung 15 a-c).

Der Aufbau des oberen Meeresbodens ist we-
sentlich durch den saalezeitlichen Gletschervor-
stol3 (Warthe-Stadium) gepréagt. Der Untergrund
wird in unterschiedlichem Ausmalf3 von verfllten
Schmelzwasserrinnen und Senken durchzogen.
Nach der bisherigen Datengrundlage ist von ei-
ner NW bis W gerichteten Hauptentwasserung
dieses eiszeitlichen Rinnensystems auszuge-
hen. In diesen Strukturen kommen neben klasti-
schen Sedimenten wie Sanden, Tonen, Schluff
und Kiesen auch organogene Sedimente wie
Torf vor.

Elbe-Urstromtal und westliche Ebenen

Dieses Teilgebiet erstreckt sich nordwestlich von
Helgoland bis zur deutsch-danischen bzw.
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deutsch-niederlandischen AWZ-Grenze,
schliefdt jedoch den Bereich des sog. Enten-
schnabels aus. Im Osten bildet das Ostufer des
ehemaligen Elbe-Urstromtals, das als markante

Geestkante am Meeresboden in Erscheinung
tritt, die Grenze zum Teilgebiet ,Nordlich Helgo-
land“. Dieses Gebiet ndrdlich der Verkehrstren-
nungsgebiete weist Wassertiefen zwischen etwa
30 m bis 50 m auf und fallt von Stdosten leicht
nach Westen und Norden hin ab. Im Zentrum
des Teilgebiets liegt die Weil3e Bank, die sich mit
etwa 3 m vom umgebenden Meeresboden em-
porhebt. Der Meeresboden weist in diesem Teil-
gebiet ein sehr ausgeglichenes Relief auf und ist
weitgehend eben. Gelegentlich deuten sich in
Seitensichtsonar-Aufnahmen senkenartige Ge-
bilde an, in denen in der Regel der Gehalt an
feinkdrnigerem Material ansteigt. Stellenweise
kommen Rippelfelder vor, die wahrscheinlich auf
Bodenstromungen zurtickzufiihren sind. Die
Meeresbodenoberflache besteht aus Feinsan-
den mit nennenswerten Gehalten an Schluff und
Ton. Im Bereich des Elbe-Urstromtals zeigt das
rezente Oberflachensediment einen mit der
Wassertiefe korrelierenden Anstieg an Ton- und
Schluffanteilen bis zu 50%. Die Feinsande wei-
sen eine gute bis sehr gute Sortierung auf. Ver-
einzelt konnen lokal Kkleinflachige Kiesvorkom-
men auftreten. In den Ebenen westlich des ehe-
maligen Elbe-Urstromtals ist ebenfalls in gerin-
gem Mal3e mit Steinvorkommen zu rechnen.

Bestimmendes Element im Untergrund ist das im
Ostlichen Teil des Gebietes gelegene Elbe-Ur-
stromtal, das sich entlang der westlich angren-
zenden submarinen Geestkante nach Nordwes-
ten bzw. Norden verlauft. Dieses ehemals ca.
30 km breite Tal ist im Zuge der holozdnen Mee-
restransgression zunachst mit einer Wechsella-
gerung aus feinsandigen und schluffig-tonigen
Sedimenten, spater vorwiegend mit sandigen
Sedimenten verfillt worden. Die Machtigkeit der
Sedimentfiillung erreicht ca. 20 m. Im Bereich
der westlich angrenzenden Ebenen werden da-
gegen nur in Ausnahmen Méachtigkeiten von 1 m

Uberschritten. Darunter folgen meist dicht gela-
gerte Fein- bis Mittelsande mit Grobsandein-
schaltungen. Sie kénnen Kiese und Schilllagen
enthalten, vereinzelt auch Tone, Schluffe oder
Torfe.

Dogger- und nérdliche Schillbank

Dieses Gebiet umfasst den Bereich des sog.
.Entenschnabels”, der langgestreckte Fortsatz
im auflersten Nordwesten der AWZ, der im Be-
reich der zentralen Nordsee liegt und bis an die
AWZ-Grenzen Danemarks, GrofR3britanniens und
der Niederlande reicht.

Die Meeresbodenmorphologie wird von der Dog-
gerbank bestimmt, deren nordéstlicher Auslau-
fer, das Schwanzende (Tail's End), als submari-
ner Hohenrticken das Teilgebiet quert. Auf der
Doggerbank werden mit 29 m die geringsten
Wassertiefen angetroffen, wahrend an ihrer
Nordwest-Flanke mit 69 m die gréten Tiefen
gemessen werden. Ausgepragte Bodenformen
wie Sandwellen oder GroR3- bzw. Megarippelfel-
der, wie sie auf der britischen Seite angetroffen
werden, sind in diesem Teilgebiet nicht beo-
bachtet worden. Der Meeresboden ist im Allge-
meinen relativ strukturarm.

Sedimentologisch besteht die Meeresboden-
oberflache Uberwiegend aus einer sehr gut sor-
tierten Feinsanddecke die vereinzelt von fle-
ckenhaften Vorkommen an Schluff- und Tonbei-
mengungen oder grobersandiger Sedimente un-
terbrochen werden.

Die Doggerbank enthélt einen pleistozéanen Kern
aus weichselzeitlichen Sedimenten (Dogger
Bank Formation), der unter bis zu ca. 15 m
machtigen holozdnen Nordseesanden lagert.
Die Dogger Bank Formation besteht aus steifen
bis sehr steifem, schluffigem Ton, der lokal Kiese
und Steine fuhrt und eine Méachtigkeit von meh-
reren 10er m erreichen kann. Die Sedimente der
Dogger Bank Formation erstrecken sich vermut-
lich bis zur siddstlichen Grenze des Enten-
schnabels. In ihrem Bereich treten spatweichsel-
zeitliche Rinnen auf, die mit weichen, schluffigen
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Tonen verfillt sind. Im nordwestlichen Hangbe-
reich der Doggerbank diinnt die holozéne Sand-
auflage aus oder fehlt stellenweise komplett.
Zwischen der Dogger- und der ndrdlichen Schill-
bank kommen die 2 bis 16 m méachtigen, perig-
lazialen Feinsande vor, die lokal Tonlagen und
Steine enthalten kdénnen. Diese lagern auf den
marinen Feinsanden aus der Eem-Warmzeit, die
sich mit Mé&chtigkeiten zwischen 2 bis 16 m
durch das gesamte Teilgebiet verfolgen lassen.

2.1.3 Schadstoffverteilung im Sediment

Metalle

Der Meeresboden ist die wichtigste Senke fir
Spurenmetalle im marinen Okosystem. Er kann
jedoch durch Resuspension von historisch depo-
niertem, hoher belastetem Material regional
auch als Belastungsquelle wirken. Der absolute
Metallgehalt im Sediment wird stark durch die re-
gionale Korngrof3enverteilung dominiert. In Re-
gionen mit hohem Schlickanteil werden hdhere
Gehalte beobachtet als in sandigen Regionen.
Der Grund ist die hohere Affinitat des feinen Se-
dimentanteils zur Adsorption von Metallen. Me-
talle reichern sich vor allem in der Feinkornfrak-
tion an.

Vor allem die Elemente Kupfer, Cadmium und
Nickel bewegen sich in den meisten Regionen
der deutschen AWZ bei niedrigen Gehalten oder
im Bereich der Hintergrundkonzentrationen. Alle
Schwermetalle zeigen in Kistennahe erhéhte
Gehalte, entlang der ostfriesischen Inseln weni-
ger ausgepragt als entlang der nordfriesischen
Kiste. Diese sehr deutlichen Gradienten, mit er-
hohten Gehalten in Kistennédhe und sehr niedri-
gen Gehalten in der zentralen Nordsee, deuten
auf eine dominierende Rolle der SuRwasserzu-
flisse als Quelle der Metallbelastung hin. Hinzu-
kommen mdgliche Eintrdge von Metallen aus
der Seeschifffahrt und der Offshore-Industrie
(z.B. aus Korrosionsschutzschutzmal3hahmen),
deren zusatzlicher Beitrag derzeit nicht abge-
schatzt werden kann. Im Einzelnen zeigt vor al-

lem Blei in der zentralen Nordsee ebenfalls deut-
lich erhdhte Gehalte in der Feinkornfraktion.
Diese liegen sogar tUber den Werten, die an kiis-
tennahen Stationen gemessen wurden. Die
raumliche Verteilung der Nickelgehalte in der
Feinkornfraktion des Oberflachensedimentes ist
dagegen nur durch sehr schwach ausgepréagte
Gradienten charakterisiert. Die rAumliche Struk-
tur lasst kaum Ruckschlisse auf Belastungs-
schwerpunkte zu. Zwar liegen die Werte fir Pb
und Hg im letzten MSRL Report (Zustand der
deutschen Nordseegewdasser 2018) noch uber
den Schwellenwerten, generell ist die Schwer-
metallbelastung im Oberflachensediment der
AWZ in den vergangenen 30 Jahren insgesamt
eher rucklaufig (Cd, Cu, Hg) oder ohne eindeuti-
gen Trend (Ni, Pb, Zn).

Organische Stoffe

Der grofdte Teil der organischen Schadstoffe ist
anthropogenen Ursprungs. Etwa 2.000 haupt-
sachlich industriell hergestellte Stoffe werden
zurzeit als umweltrelevant angesehen (Schad-
stoffe), weil sie giftig (toxisch) oder in der Umwelt
besténdig (persistent) sind und/oder sich in der
Nahrungskette anreichern kénnen (bioakkumu-
lierbar). Da die Eigenschaften sehr unterschied-
lich sein kénnen, ist ihre Verteilung in der mari-
nen Umwelt von vielféaltigen Faktoren abhangig.
Neben Eintragsquellen, Eintragsmengen und
Eintragspfaden (direkt Gber Flisse, Offshore-In-
dustrie oder diffus tber die Atmosphare) sind die
physikalischen und chemischen Eigenschaften
der Schadstoffe und der dynamisch-thermody-
namische Zustand des Meeres fur Ausbreitungs-
, Vermischungs- und Verteilungsprozesse rele-
vant. Aus diesen Grinden weisen die verschie-
denen organischen Schadstoffe im Meer eine
ungleichméaBige und unterschiedliche Verteilung
auf und kommen in sehr unterschiedlichen Kon-
zentrationen vor.

Das BSH bestimmt im Rahmen seiner Monito-
ringfahrten bis zu 120 verschiedene Schadstoffe
im Seewasser, in Schwebstoffen und in Sedi-
menten. Fir die meisten Schadstoffe in der
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Deutschen Bucht ist die Elbe die Haupteintrags-
guelle. Daher liegen in der Elb-Fahne vor der
nordfriesischen Kiste im Allgemeinen die
hdchsten Schadstoffkonzentrationen vor, die ge-
nerell von der Kiste zur offenen See abnehmen.
Dabei sind die Gradienten fur unpolare Stoffe
besonders stark, da diese Stoffe Uberwiegend
an Schwebstoffen adsorbiert werden und durch
Sedimentation aus der Wasserphase entfernt
werden. Aul3erhalb der schwebstoffreichen Kis-
tenregionen sind daher die Konzentrationen un-
polarer Schadstoffe gewohnlich sehr niedrig.
Viele dieser Stoffe werden allerdings auch durch
atmospharische Deposition ins Meer eingetra-
gen oder haben direkte Quellen im Meer (wie
z.B. PAK (Polyzyklische aromatische Kohlen-
wasserstoffe), welche durch die Ol- und Gas-In-
dustrie und die Schifffahrt eingetragen werden
kénnen. Daher missen auch landferne Quellen
bei der Verteilung dieser Stoffe beriicksichtigt
werden.

Nach heutigem Kenntnisstand gehen von den
beobachteten Konzentrationen der meisten
Schadstoffe im Sediment der deutschen AWZ
keine unmittelbaren Gefahren fur das marine
Okosystem aus. PAKs liegen in der deutschen
AWZ in der Nordsee unter den OSPAR Schwel-
lenwerten. Lediglich PCB-118 erflillt derzeit nicht
die Kriterien (Zustand der deutschen Nordsee-
gewasser 2018).

Radioaktive Stoffe (Radionuklide)

Die radioaktive Belastung der Nordsee wurde
jahrzehntelang durch die Einleitungen der Wie-
deraufarbeitungsanlagen fir Kernbrennstoffe
bestimmt. Da diese Einleitungen heutzutage
sehr gering sind, stellt die radioaktive Belastung
der Nordsee nach heutigem Kenntnisstand fir
Mensch und Natur keine Gefahr dar.

Altlasten

Als mdgliche Altlastenvorkommen der Nordsee
kommen Munitionsreste in Frage. Im Jahr 2011
wurde von einer Bund-Lander-Arbeitsgruppe ein
Grundlagenbericht zur Munitionsbelastung der

deutschen Meeresgewasser verdffentlicht, der
jahrlich fortgeschrieben wird. Am Meeresboden
von Nord- und Ostsee lagern nach offiziellen
Schatzungen 1,6 Millionen Tonnen Altmunition
und Kampfmittel unterschiedlichster Art. Diese
Munitionsaltlasten stammen zu einem bedeuten-
den Teil aus dem Zweiten Weltkrieg. Auch nach
Kriegsende wurden zur Entwaffnung Deutsch-
lands grofRe Mengen Munition in der Nord- und
Ostsee versenkt. Nach derzeitigem Kenntnis-
stand wird die Kampfmittelbelastung der deut-
schen Nordsee, insbesonder des Kistenmee-
res, auf bis zu 1,3 Millionen Tonnen geschatzt.
Es wird insgesamt auf eine unzureichende Da-
tenlage hingewiesen, so dass davon auszuge-
hen ist, dass auch im Bereich der deutschen
AWZ Kampfmittelvorkommen zu erwarten sind
(z.B. Uberbleibsel von Minensperren und
Kampfhandlungen). Fur das einzige bekannte
Munitionsversenkungsgebiet in der AWZ der
Nordsee (ca. 15 Seemeilen westlich Sylt) gibt es
nur wenige und unklare Informationen Uber die
Art und Menge der versenkten konventionellen
Munition.

Die Munitionsreste kénnen grundsatzlich bei
entsprechenden Sedimenteigenschaften ver-
sanden oder auf dem Meeresboden freiliegen.
Zudem konnen etwa Sturmereignisse oder
starke Strémungen dazu fuhren, dass im Sedi-
ment befindliche Munitionskorper freigelegt wer-
den. Damit kdnnen Munitionskérper kinstliche
Hartsubstrate darstellen.

Aktuelle Forschungsergebnisse weisen darauf
hin, dass der Korrosionszustand von im Meer la-
gernder Munition fortgeschritten sein kann. Ob
und in welchem Mal3e dadurch Beeintrachtigun-
gen der Meeresumwelt durch Freisetzung der to-
xischen Inhaltsstoffe (z.B. Sprengstoffe wie
TNT) vorliegen, ist Inhalt aktueller Forschung
und Teil der Arbeiten zur Umsetzung der Be-
schlisse der 93. Umweltministerkonferenz, TOP
27.

Die Lage der bekannten Munitionsversenkungs-
gebiete sind den offiziellen Seekarten sowie
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dem Bericht aus 2011 (dort ergdnzend auch Ver-
dachtsflachen fir munitionsbelastete Gebiete)
zu entnehmen. Die Berichte der Bund-L&nder-
Arbeitsgruppe sind unter www.munition-im-
meer.de verflgbar. Informationen zu Munitions-
funden, einschliel’lich der AWZ, werden zudem
von der OSPAR  Kommission  unter
https://odims.ospar.org/ bereitgestellt.

2.1.4 Zustandseinschatzung des Schutzgu-
tes Boden

2141

Der Aspekt ,Seltenheit und Geféahrdung” beriick-
sichtigt den flachenmaligen Anteil der Sedi-
mente auf dem Meeresboden und die Verbrei-
tung des morphologischen Formeninventars in
der gesamten Nordsee. Die Sedimenttypen und
Bodenformen im Plangebiet sind in der gesam-
ten Nordsee zu finden. Somit wird der Aspekt
~Seltenheit und Gefahrdung® mit ,gering“ bewer-
tet.

Seltenheit und Geféahrdung

2142

Der Aspekt ,Vielfalt und Eigenart* betrachtet die
Heterogenitat der beschriebenen Oberfla-
chensedimente und die Auspragung des mor-
phologischen Formeninventars.

Vielfalt und Eigenart

Die Sedimentzusammensetzung der Oberfla-
chensedimente im Plangebiet ist recht hetero-
gen. Neben den weit verbreiteten Feinsanden
sind auch Mittel- und Grobsande haufig zu fin-
den. Restsedimente, Kiese und Steine kommen
ebenfalls vor. Im Bereich des Borkumer und Nor-
derneyer Riffgrundes sowie nérdlich Helgoland
treten besondere morphologische Formen wie
Zungenriffe sowie Grof3- und Megarippelfelder
auf. Eine ausgepragte Geestkante bildet die
Grenze zum Elbe-Urstromtal.

Der Aspekt ,Vielfalt und Eigenart* wird mit ,mit-
tel“ bewertet.

2.1.4.3 Vorbelastung

Natlrliche Faktoren

Klimaanderungen und Meeresspiegelanstieg:
Der Nordseeraum erfuhr in den letzten 11.800
Jahren eine dramatische Klimaanderung, die mit
einer tiefgreifenden Anderung der Land-/Meer-
Verteilung durch den weltweiten Meeresspiegel-
anstieg von 130 m verbunden war. Seit etwa
2.000 Jahren hat der Meeresspiegel der Nord-
see das heutige Niveau erreicht. Vor der deut-
schen Nordseekuste stieg der Meeresspiegel im
20. Jahrhundert um 10 bis 20 cm an. Stirme ver-
ursachen Veranderungen am Meeresboden.
Alle sedimentdynamischen Prozesse lassen
sich auf meteorologische und klimatische Vor-
gange zurlckfihren, die wesentlich Uber das
Wettergeschehen im Nordatlantik gesteuert wer-
den.

Tektonische und isostatische Bewegungen, Erd-
beben: die tektonischen und isostatischen Vor-
gange sind sakular wirkende Prozesse, d.h. sie
umfassen Zeitraume von mehreren Jahrtausen-
den. Sie haben ihre Ursachen in den plattentek-
tonischen Bewegungen der Erdkruste und ver-
laufen daher groRraumig. Die Analyse der Erd-
bebenhaufigkeit und -stérke fir die Nordsee ver-
deutlicht, dass die deutsche AWZ kein Erdbe-
ben-gefahrdetes Gebiet darstellt. Es finden sich
jedoch Hinweise darauf, dass vor etwa 8.000
Jahren ein Seebeben den submarinen
Storegga-Hangrutsch in der Norwegischen See
ausgelost hat, der in der Folge eine Tsunami-
Welle hervorrief, die sich in der gesamten Nord-
see ausgebreitet hat.

Anthropogene Faktoren

Eutrophierung: infolge des anthropogenen Ein-
trags von Stickstoff und Phosphor Uber die
Flisse, die Atmosphéare und diffuse Quellen
fuhrt die verstarkte Primarproduktion zu einer er-
hohten Sedimentation organischer Substanz.
Diese wird grof3tenteils durch mikrobielle Tatig-
keit in der Wasserséaule oder auf der Meeresbo-
denoberflache abgebaut, so dass ihr Anteil an
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der Sedimentzusammensetzung (Korngréf3en-
verteilung) vernachlassigt werden kann.

Fischerei: In der Nordsee kommen bei der
Grundnetzfischerei Scherbretter und Baumkur-
ren zum Einsatz. Scherbretter werden Uberwie-
gend in der nordlichen Nordsee eingesetzt und
schrag Uber den Meeresboden gezogen. Ihr Rol-
ler-Geschirr vermeidet ein Verhaken an Steinen,
die aber beim Uberfahren umgedreht werden
konnen. Baumkurren werden vor allem in der
sudlichen Nordsee seit den 1930er Jahren ver-
wendet. Seit den 1960er Jahren ist eine starke
Zunahme in der Baumkurrenfischerei zu ver-
zeichnen, die im letzten Jahrzehnt aufgrund von
Fangregulationen und dem Riickgang der Fisch-
bestédnde leicht zurlickgegangen ist. Die Kufen
der Baumkurren hinterlassen 30 bis 50 cm breite
Spuren. Vor allem ihre Scheuchketten oder Ket-
tennetze haben eine starkere Wirkung auf den
Boden als Scherbretter. Im Sediment entstehen
durch die Grundschleppnetze spezifische Fur-
chen, die auf Geschiebemergel und sandigen
Bdden wenige Millimeter bis 8 cm und im wei-
chem Schlick bis 30 cm tief sein kdnnen (PA-
SCHEN et al., 2000). Zusatzlich hat der Einsatz
von Grundschleppnetzen eine Glattung des
Meeresbodens zur Folge, indem Rippelstruktu-
ren oder kleinere Bodenerhebungen eingeebnet
werden. Die Verteilung des Zeitaufwandes von
internationalen Schleppnetzaktivitaten in der
Nordsee belegt ein regional unterschiedlicher Fi-
schereiaufwand mit einer Konzentrierung auf
den stdlichen Teil. Rein rechnerisch werden in
einem viel befischten Gebiet 100 % der Flache
ungefahr 4 x pro Jahr von einer Baumkurre
durchwihlt, in wenig befischten Gebieten dage-
gen sind nur 2% der Flache betroffen. In der Re-
alitat erfolgt das Fischen auf bereits ,geséuber-
ten" Routen, so dass einige Teilbereiche mehr-
fach pro Jahr, andere nur gelegentlich innerhalb
mehrere Jahre befischt werden (RUMOHR, 2003).

Sand- und Kiesentnahmen: In der AWZ der
Nordsee erfolgt die Gewinnung von Kiessanden
und Sanden flachenhaft mit einem Schleppkopf-

Saugbagger (suction trailer hopper dredging)
und fahrt in der Regel zur Bildung von dm-tiefen
Furchen. Bei einer maximalen Abbautiefe von
2,5 m (einschliellich der Bagger-Toleranz) muss
eine Restmachtigkeit des forderwirdigen Sedi-
ments erhalten bleiben, um das urspringliche
Substrat fur eine Wiederbesiedlung zu erhalten.
Im Falle einer Wiederverfiillung der Entnah-
mestrukturen stellen meist feinkdrnigere Sedi-
mente das Flllmaterial (ZEILER et al., 2004). Bei
den z.Zt. in Abbau befindlichen Teilfeldern in der
AWZ erfolgt die Gewinnung der Kiessandlager-
statten selektiv, d.h. es wird ausschlief3lich die
sandige oder kiesige Sedimentfraktion geftrdert
und die entsprechende Restfraktion wieder auf
den Meeresboden zurlickgeleitet. Infolge dieser
selektiven Férderung kommt es einerseits in den
Abbaufeldern zu einer Vergroberung bzw. Ver-
feinerung der Sedimente auf dem Meeresboden,
andererseits bleibt in gewissem Umfang ein fur-
chen- bzw. muldenférmiges Relief erhalten, weil
die rezenten hydro- und sedimentdynamischen
Prozesse in der AWZ aufgrund des Sedimentan-
gebots zu keiner vollstdndigen Wiederverfiillung
mit dem urspriinglichen Sediment fiihren kon-
nen. Bei Sand- und Kiesgewinnung entstehen in
unterschiedlichem Ausmafd Triibungsfahnen,
die in Abhangigkeit des Anteils an Schluff und
Ton Uberwiegend im Umkreis von ca. 500 m um
die Entnahmestelle wieder auf der Meeresbo-
denoberflache sedimentieren.

Windenergieanlagen: Durch die Errichtung von
Windenergieanlagen und dem damit verbunde-
nen Kolkschutz kommt es — neben der tempora-
ren Sedimentaufwirbelung — zu einer langfristi-
gen kleinrAumigen Versiegelung des Meeresbo-
dens.

Seekabel (Telekommunikation, Energielibertra-
gung): Durch den Einspllvorgang bei einer Ka-
belverlegung im Meeresboden kommt es als
Folge der Sedimentaufwirbelung zur Tribung
der Wassersdaule, die jedoch durch den Einfluss
der gezeitenbedingten Stromungen Uber eine
grolRere Flache verteilt wird. Dabei nimmt der
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Suspensionsgehalt durch Verdinnungseffekte
und Sedimentation der aufgewirbelten Sedi-
mentpartikel wieder auf die natirlichen Hinter-
grundwerte ab. In der Regel kommt es durch die
sedimentdynamischen Prozesse zu einer voll-
standigen Einebnung der Verlegespuren, insbe-
sondere nach Schlechtwetterperioden. Im Be-
reich von Kabelkreuzungen werden Steinschit-
tungen aufgebracht, die ein lokal begrenztes
standortfremdes Hartsubstrat darstellen.

Erdgas-Forderung: In der NW-Ecke des Enten-
schnabels wird seit dem Jahr 2000 Erdgas ge-
fordert. Es liegen bisher keine Hinweise auf Set-
zungserscheinungen im Umfeld der Forderan-
lage ,A6-A" vor, wie sie im Bereich von Anlagen
auf dem niederléandischen oder norwegischen
Festlandsockel der Nordsee beschrieben wer-
den (z.B. FLuIT und HULSCHER, 2002; MES,
1990). Fur die ehemalige Erdgas-Lagerstétte ,E-
kofisk" wird insgesamt ein Setzungsbetrag bis 6
m erwartet (SULAK und DANIELSEN, 1989). Es ist
nicht auszuschlielen, dass nach mehrjahriger
Forderung im Umfeld der A6-A-Plattform Set-
zungen des Meeresbodens stattfinden, die von
den geologischen Verhaltnissen im Untergrund
abhangen und im Wesentlichen auf den Bereich
der Lagerstétte (ca. 15 km?) beschrankt bleiben
werden.

Schifffahrt: Im Fall eines Ankerwurfs wird der
Meeresboden in Abhangigkeit von Ankergréf3e
und Sedimenttyp bis max. 1 m Tiefe lokal eng
begrenzt aufgewihlt. Wracks kdnnen je nach
Wassertiefe, Typ und vorhandener Menge des
Sediments versanden und wieder freigelegt wer-
den. Je nach Gr6RRe beeinflussen sie die klein-
raumige Sedimentdynamik, indem es im Nahbe-
reich zu Auskolkungen kommt bzw. im Str6-
mungsschatten zur Sedimentation von Sanden.

Die anthropogenen Faktoren wirken in folgender
Weise auf den Meeresboden ein:

Abtrag

Durchmischung

Aufwirbelung (Resuspension)
Materialsortierung

e Versiegelung

e Verdrangung und

¢ Verdichtung (Kompaktion).

Auf diese Weise werden das Sedimentgefiige,

die natirliche Sedimentdynamik (Sedimenta-
tion/Erosion) und der Stoffaustausch zwischen
Sediment und Bodenwasser beeinflusst.

Fur die Bewertung des Aspektes ,Vorbelastung®
ist das Ausmal’ der anthropogenen Vorbelas-
tung der Sedimente und des morphologischen
Formeninventars  ausschlaggebend. Dem
Schutzgut Boden /Flache wird im Hinblick auf
das Kriterium ,Vorbelastung” eine mittlere Belas-
tung zugewiesen, da die genannten Vorbelas-
tungen zwar vorhanden sind, jedoch keinen Ver-
lust der 6kologischen Funktion bewirken.

2.2 \Wasser

Die Nordsee ist ein relativ flaches Schelfmeer
mit einer im Norden weiten Offnung zum Nordat-
lantik. Das ozeanische Klima der Nordsee — cha-
rakterisiert durch Salzgehalt und Temperatur —
wird in groRem MaRe durch diese nordliche Off-
nung zum Atlantik bestimmt. Im Sudwesten hat
der Atlantik durch den flachen Armelkanal und
durch die enge Dover-Stralie einen geringeren
Einfluss auf die Nordsee.

2.2.1 Stromungen

Die Stréomungen in der Nordsee bestehen aus
einer Uberlagerung der halbtagigen Gezeiten-
strome mit den wind- und dichtegetriebenen
Stréomungen. Generell herrscht in der Nordsee
eine grolraumige zyklonale, d. h. gegen den
Uhrzeigersinn gerichtete Zirkulation vor, die mit
einem starken Einstrom von atlantischem Was-
ser am nordwestlichen Rand und mit einem Aus-
strom in den Atlantik tber der Norwegischen
Rinne verbunden ist. Die Starke der Nordseezir-
kulation hangt von der vorherrschenden Luft-
druckverteilung Uber dem Nordatlantik ab, die
durch den Nordatlantischen Oszillationsindex
(NAO), der standardisierten Luftdruckdifferenz
zwischen Island und den Azoren, parametrisiert
wird.
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Basierend auf einer Analyse aller zwischen den
Jahren 1957 und 2001 vom BSH bzw. dem Deut-
schen Hydrographischen Institut (DHI) durchge-
fuhrten Stromungsmessungen (KLEIN 2002)
wurden fur verschiedene Gebiete in der Deut-
schen Bucht die mittleren Betrdge der Stro-
mungsgeschwindigkeit (skalares Mittel ein-
schlie3lich Gezeitenstrom) und die Reststrom-
geschwindigkeiten (Vektormittel) in Oberfla-
chenndhe (3 — 12 m Wassertiefe) und Boden-
nahe (0 — 5 m Bodenabstand) bestimmt (Tabelle

7). Berucksichtigt wurden bei dieser Analyse alle
Zeitserien mit einer Lange von mindestens 10
Tagen und einer Wassertiefe von dber 10 m.
Das Ziel der Analyse war die Abschatzung der
Verhaltnisse in der offenen See. Die mittleren
Werte sind in Tabelle 7 dargestellt. Die Gezeiten-
strome wurden durch den Anschluss an den Pe-
gel Helgoland bestimmt, d.h. die gemessenen
Stromungen werden zu den dort beobachteten
Tidenhiben und Hochwasserzeiten in Bezie-
hung gesetzt (KLEIN & MITTELSTAEDT 2001).

Tabelle 7: Mittlere Stromungsgeschwindigkeiten, Rest- und Gezeitenstréme in der Deutschen Bucht.

Oberflachennéhe Bodennéahe
(3—12m) (0 -5 m Bodenabstand)
Mittlerer Betrag 25 -56 cm/s 16 —42 cm/s
Vektormittel (Reststrom) 1-6cm/s 1-3cm/s
Gezeitenstrom 36 — 86 cm/s 26 —73 cm/s
Abbildung 17 zeigt die Stromungsverhaltnisse in - i = -
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Abbildung 17: Vektormittel der Strémung in der ober-
flachennahen Schicht (Messtiefe 3 bis 12 m). Die
Messpositionen sind mit einem roten Punkt markiert
(BSH 2002).



‘ 60 | Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands

2.2.2 Seegang

Beim Seegang unterscheidet man zwischen den
vom lokalen Wind erzeugten Wellen, der soge-
nannten Windsee, und der Dinung. Dinung
sind Wellen, die ihr Entstehungsgebiet verlassen
haben und in das betrachtete Seegebiet einlau-
fen. Die in die suidliche Nordsee einlaufende Du-
nung wird von Stirmen im Nordatlantik oder in
der noérdlichen Nordsee erzeugt. Die Dinung hat
eine grol3ere Periode als die Windsee. Die Hohe
der Windsee hangt ab von der Windgeschwin-
digkeit und von der Zeit, die der Wind auf die
Wasseroberflache einwirkt (Wirkdauer), sowie
von der Windstreichlange (Fetch), d. h. der Stre-
cke, Uber die der Wind wirkt. So ist die Wind-
streichlange in der Deutschen Bucht bei Ost-
und Sudwinden deutlich geringer als bei Nord-
und Westwindlagen. Als Maf3 fur die Windsee
wird die signifikante oder auch kennzeichnende
Wellenhthe angegeben, d. h. die mittlere Wel-
lenh6he des oberen Drittels der Wellenhéhen-
verteilung.

Im klimatologischen Jahresgang (1950-1986)
treten in der inneren Deutschen Bucht die héchs-
ten Windgeschwindigkeiten mit etwa 9 m/s im
November auf und fallen dann bis zum Februar
auf 7 m/s ab. Im Marz erreicht die Geschwindig-
keit ein lokales Maximum von 8 m/s, um danach
rasch abzufallen und zwischen Mai und August
auf einem flachen Niveau von etwa 6 m/s zu ver-
weilen, bevor sie ab Mitte August ebenso rasch
auf das Maximum im Spatherbst ansteigt (BSH,
1994). Dieser auf Monatsmitteln basierende
Jahresgang ist auf die Hohe des Seegangs tber-
tragbar. Fir die innere Deutsche Bucht weist die
Richtungsverteilung des Seegangs beim unbe-
mannten Feuerschiff UFS German Bight (vor-
mals UFS Deutsche Bucht) — analog zu der Ver-
teilung der Windrichtung — eine Verteilung mit ei-
nem Maximum bei Seegang aus Westsidwest
und einem zweiten Maximum aus Ostsudost auf
(LOEWE et al. 2003).

2.2.3 Temperatur, Salzgehalt und saisonale
Schichtung

Wassertemperatur und Salzgehalt in der deut-
schen AWZ werden durch die groRraumigen at-
mosphéarischen und ozeanographischen Zirkula-
tionsmuster, die SuRwassereintrage von Weser
und Elbe und den Energieaustausch mit der At-
mosphére bestimmt. Letzteres gilt insbesondere
fur die Meeresoberflachentemperatur (LOEWE et
al. 2003). Das saisonale Temperaturminimum in
der Deutschen Bucht tritt in der Regel Ende Feb-
ruar/Anfang Mérz auf, die saisonale Erwarmung
beginnt zwischen Ende Mérz und Anfang Mai,
und das Temperaturmaximum wird im August er-
reicht. Auf Basis raumlicher Mitteltemperaturen
fur die Deutsche Bucht finden SCHMELZER et al.
(2015) fur den Zeitraum 1968-2015 Extrem-
werte von 3,5 °C im Februar und 17,8 °C im Au-
gust. Das entspricht einer mittleren Amplitude
von 14,3 K, wobei die jahrliche Differenz zwi-
schen Maximum und Minimum zwischen 10 und
20 K variiert. Mit Beginn der saisonalen Erwar-
mung und einer verstarkten Einstrahlung setzt
zwischen Ende Marz und Anfang Mai in der
nordwestlichen Deutschen Bucht bei Wassertie-
fen Uber 25—-30 m die thermische Schichtung ein.
Bei ausgepragter Schichtung werden in der
Temperatursprungschicht (Thermokline) zwi-
schen warmer Deckschicht und kalterer Boden-
schicht vertikale Gradienten von bis zu 3 K/m ge-
messen, der Temperaturunterschied zwischen
den Schichten kann bis zu 10 K betragen
(LOEWE et al. 2013). Flachere Gebiete sind in der
Regel infolge der turbulenten Gezeitenstrome
und windinduzierter Turbulenz auch im Sommer
durchmischt. Mit Beginn der ersten Herbst-
sturme ist die Deutsche Bucht wieder thermisch
vertikal durchmischt.

Die Zeitserie der Jahresmittel der raumlichen
Mitteltemperatur der gesamten Nordsee basie-
rend auf den seit 1968 vom BSH wdochentlich
herausgegebenen Temperaturkarten zeigt, dass
der Verlauf der SST nicht durch den linearen
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Trend charakterisiert ist, sondern durch Regime-
wechsel zwischen wéarmeren und kalteren Pha-
sen (siehe hierzu auch Abb. 3-28 in BSH 2005).
Das extreme Warmregime der ersten Dekade
des neuen Jahrtausends, bei dem die Jahresmit-
tel der Nordsee-SST um ein mittleres Niveau von
10,8 °C fluktuierten, endete mit dem kalten Win-
ter 2010 (Abbildung 18). Nach vier deutlich kihle-
ren Jahren erreichte die Nordsee SST 2014 das
bisher hochste Jahresmittel von 11.4 °C.
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Abbildung 18: Jahresmittel der Nordsee-Oberfla-
chentemperatur fur die Jahre 1969-2017

Bezlglich der klimabedingten Verénderungen
erwarten QUANTE et al. (2016) bis zum Ende des
Jahrhunderts einen Anstieg der SST von 1-3 K.
Hierbei kommen die unterschiedlichen Projekti-
onen trotz erheblicher Unterschiede in den Mo-
dellsimulationen bzgl. Setup, Antrieb aus globa-
lem Klimamodell, Bias-Korrekturen etc. zu kon-
sistenten Ergebnissen (KLEIN et al. 2018).

Im Gegensatz zur Temperatur hat der Salzgeh-
alt keinen deutlich ausgepragten Jahresgang.
Stabile Salzgehaltsschichtungen treten in der
Nordsee in den Mindungsgebieten der grof3en
Fliisse und im Bereich des Baltischen Ausstroms
auf. Dabei vermischt sich der Frischwasserab-
fluss der grofRen Flisse innerhalb der Min-
dungsgebiete aufgrund der gezeitenbedingten
Turbulenz bei geringen Wassertiefen mit dem
Kistenwasser, schichtet sich aber bei grol3eren

Tiefen in der Deutschen Bucht Uber das Nord-
seewasser. Die Intensitat der Schichtung variiert
in Abhangigkeit der Jahresgéange der Flussein-
trage, die ihrerseits eine erhebliche zwischen-
jahrliche Variabilitat aufweisen, z.B. infolge ho-
her Schmelzwasserabflisse im Frihjahr nach
starken Schneewintern. So sind z.B. die Salz-
gehalte bei Helgoland Reede negativ mit den
Abflussvolumen der Elbe korreliert, was zeigt,
dass die Frischwassereintrage einen deutlich re-
duzierten oberflachennahen Salzgehalt in Kis-
tennéhe bedingen (LOEWE et al. 2013), wobei die
Elbe mit einem Abfluss von 21,9 km3/Jahr den
starksten Einfluss bzgl. des Salzgehaltes in der
Deutschen Bucht hat.

Seit 1873 stehen die Salzgehaltsmessungen
von Helgoland Reede zur Verfligung, seit etwa
1980 auch die Daten an den Positionen der ehe-
maligen Feuerschiffe, die spater zumindest teil-
weise durch automatisierte Messsysteme er-
setzt wurden. Die Verlagerungen von Feuer-
schiffspositionen und methodische Probleme,
auch bei den Messungen bei Helgoland, fuhrten
zu Brichen und Unsicherheiten in den langen
Zeitserien und erschwerten belastbare Trendab-
schatzungen (HEYEN & DIPPNER 1998). Fir die
Jahresmittel des Oberflachensalzgehalts bei
Helgoland zeichnet sich fur die Jahre 1950-
2014 kein langfristiger Trend ab. Dies gilt auch
fur die jahrlichen Abflussraten der Elbe. Die Pro-
jektionen zur zukunftigen Entwicklung des Salz-
gehaltes in der deutschen AWZ unterscheiden
sich zzt. noch stark beziglich der zeitlichen Ent-
wicklung und der rdumlichen Muster, neuere
Projektionen deuten auf eine Abnahme des
Salzgehaltes zwischen 0.2 und 0.7 PSU zum
Ende des Jahrhunderts hin (KLEIN et al. 2018).

2.2.4 Eisverhéltnisse

In der offenen Deutschen Bucht ist der Warme-
vorrat des relativ salzreichen Nordseewassers
im Fruhwinter oft noch so grof3, dass sich nur
sehr selten Eis bilden kann. Das offene Seege-
biet vor den nord- und ostfriesischen Inseln ist in
Zweidritteln aller Winter eisfrei. Im langjahrigen
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Durchschnitt reicht der Eisrand bis unmittelbar
hinter die Inseln und bis in die aul3eren Min-
dungsgebiete von Elbe und Weser hinaus. In
normalen Wintern tritt im nordfriesischen Wat-
tengebiet in den geschiitzt liegenden Innenfahr-
wassern an 17 bis 23 Tagen Eis auf, in den offe-
nen Fahrwassern — ahnlich wie im ostfriesischen
Wattengebiet — nur an 2 bis 5 Tagen.

In eisreichen und sehr eisreichen Wintern
kommt dagegen im nordfriesischen Wattenge-
biet in den geschuitzt liegenden Innenfahrwas-
sern durchschnittlich an 54 bis 64 Tagen Eis vor,
in den offenen Fahrwassern ahnlich wie im ost-
friesischen Wattengebiet an 31 bis 42 Tagen. In
den inneren Wattengebieten bildet sich vor-
nehmlich Festeis. In den dulReren Wattengebie-
ten bilden sich hauptsachlich Scholleneis und
Eisbrei, die durch Wind- und Gezeitenwirkung in
Bewegung gehalten werden. Weitere Informati-
onen konnen dem Klimatologischen Eisatlas
1991-2010 fir die Deutsche Bucht enthommen
werden (SCHMELZER et al. 2015).

2.2.5 Fronten

Fronten im Meer sind hochenergetische mesos-
kalige Strukturen (GroéfRenordnung von einigen
10 bis zu wenigen 100 km), die groRe Auswir-
kungen auf die lokale Bewegungsdynamik des
Wassers, auf Biologie und Okologie und — durch
ihre Fahigkeit, CO, in gréf3ere Tiefen zu bringen
—auch auf das Klima haben. In den kiistennahen
Gebieten der Nordsee, insbesondere vor der
deutschen, niederlandischen und englischen
Kiste, liegen die sogenannten Flussfahnen-
Fronten mit starken horizontalen Salz- und
Schwebstoffgradienten zwischen dem Bereich
der SuRwassereintrdge der grof3en kontinenta-
len Flisse und dem kontinentalen Kistenwasser
der Nordsee. Diese Fronten sind keine stati-
schen Gebilde, sondern bestehen aus einem
System von kleineren Fronten und Wirbeln mit
typischen Raumskalen zwischen 5 und 20 km.
Dieses System unterliegt einer grof3en zeitlichen
Variabilitat mit Zeitskalen von 1 bis etwa 10 Ta-
gen. In Abhangigkeit von den meteorologischen

Bedingungen, den Abflussraten von Elbe und
Weser und den Zirkulationsverhaltnissen in der
Deutschen Bucht kommt es fortlaufend zur Auf-
I6sung und Bildung von frontalen Strukturen. Nur
bei extrem ruhigen Wetterbedingungen lassen
sich diskrete Frontalstrukturen Uber langere Zeit-
raume beobachten. Etwa im Bereich der 30 m-
Tiefenlinie befinden sich wahrend der Zeit der
saisonalen Schichtung (ca. von Ende Mérz bis
September) die Tidal Mixing Fronten, die den
Ubergangsbereich zwischen dem thermisch ge-
schichteten tiefen Wasser der offenen Nordsee
und dem flacheren, in Folge der Wind- und Ge-
zeitenreibung vertikal durchmischten Bereich
markieren. Durch die Abhangigkeit von der To-
pographie sind diese Fronten relativ ortsfest
(OTTO et al. 1990). KIRCHES et al. (2013a-c) ha-
ben satellitenbasierte Fernerkundungsdaten aus
den Jahren 1990 — 2011 analysiert und eine Kili-
matologie fur SST-, Chlorophyll-, Gelb- und
Schwebstofffronten in der Nordsee erstellt.
Diese zeigt, dass Fronten ganzjahrig in der
Nordsee vorkommen, wobei die Starke des
raumlichen Gradienten in der Regel zur Kiste
hin zunimmt.

Fronten zeichnen sich durch eine deutlich er-
hohte biologische Aktivitat aus; und die angren-
zenden Gebiete spielen eine Schlisselrolle im
marinen Okosystem. Sie beeinflussen die Oko-
systemkomponenten auf allen Stufen, entweder
direkt oder als kaskadierender Prozess uber die
Nahrungskette (ICES 2006). Vertikale Trans-
porte an Fronten bringen Néahrstoffe in die eu-
photische Zone und erh6hen so die biologische
Produktivitat. Die durch die hohe Verfligbarkeit
und effektive Nutzung von Néahrstoffen erhdhte
biologische Aktivitat an Fronten bewirkt eine ver-
starkte Bindung von atmosphéarischem CO; und
den Transport in tiefere Schichten. Der Aus-
strom dieser COj-angereicherten Wassermas-
sen in den offenen Ozean wird als ,Shelf Sea
Pumping“ bezeichnet und ist ein wesentlicher
Prozess zur Aufnahme atmosphérischen CO.
durch den Weltozean. Die Nordsee stellt in wei-
ten Teilen ganzjahrig eine CO,-Senke dar, mit
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Ausnahme der sudlichen Gebiete in den Som-
mermonaten. Uber 90% des aus der Atmo-
sphare aufgenommenen CO, exportiert die
Nordsee in den Nordatlantik.

2.2.6 Schwebstoffe und Triibung

Unter dem Begriff ,Schwebstoff* werden alle im
Meerwasser suspendierten Teilchen mit einem
Durchmesser >0,4 pm verstanden. Schwebstoff
besteht aus mineralischem und/oder organi-
schem Material. Der organische Schwebstoffan-
teil ist stark von der Jahreszeit abhangig. Die
hdchsten Werte treten wahrend der Planktonblii-
ten im Frihsommer auf. Bei stirmischen Wetter-
lagen und dadurch bedingtem hohem Seegang
steigen die Schwebstoffgehalte in der gesamten
Wassersaule durch Aufwirbelung von siltig-san-
digen Bodensedimenten stark an. Dabei wirkt
sich die Dinung am starksten aus. Beim Durch-
zug von Orkantiefs durch die Deutsche Bucht
sind Anstiege des Schwebstoffgehalts bis zum
Zehnfachen der Normalwerte leicht moglich. Die
Entnahme von Wasserproben ist bei extremen
Sturmlagen nicht moglich, entsprechende Ab-
schatzungen stammen daher aus den Aufzeich-
nungen von verankerten Triilbungsmessgeraten.
Betrachtet man die zeitliche Variabilitat des
Schwebstoffgehalts an einer festen Position, so
findet sich immer ein ausgepréagtes halbtagiges
Gezeitensignal. Ebb- bzw. Flutstrom transportie-
ren das Wasser in der Deutschen Bucht im Mittel
etwa 10 Seemeilen von bzw. in Richtung zur
Kiste. Entsprechend wird auch der kiistennahe
hohe Schwebstoffgehalt (SPM = Suspended
Particular Matter) mit ,hin und her* transportiert
und verursacht die starken lokalen Schwankun-
gen. Weitere Variabilititen im SPM werden
durch die Materialtransporte (Advektion) aus
Flissen wie Elbe und Weser und von der engli-
schen Sudostkuste her hervorgerufen.
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Abbildung 19: Mittlere Schwebstoffverteilung (SPM)
fur die deutsche Nordsee.

In Abbildung 19 ist eine mittlere Schwebstoffver-
teilung fir die Deutsche Bucht dargestellt.
Grundlage fir die Darstellung sind alle in der
Meeresumwelt-Datenbank (MUDAB) mit Stand
vom 15.10.2005 gespeicherten SPM-Werte. Der
Datensatz wurde auf den Bereich ,Oberflache
bis 10 Meter Tiefe* und auf Werte < 150 mg/l re-
duziert. Die zugrundeliegenden Messwerte wur-
den nur bei Wetterlagen gewonnen, bei denen
Forschungsschiffe noch arbeitsfahig sind.
Schwierige Wetterlagen spiegeln sich daher in
hier dargestellten Mittelwerten nicht wieder. In
der Abbildung 19 zeigen sich in den Wattgebie-
ten landwarts der ost- und nordfriesischen Inseln
und in den grof3en Flussmiindungsgebieten ge-
messene Mittelwerte um die 50 mg/l und Ext-
remwerte >150 mg/l. Weiter seewdarts nehmen
die Werte schnell auf einen Bereich zwischen 1
und 4 mg/l ab. Etwas 6stlich von 6° E findet sich
ein Bereich mit erhéhtem Schwebstoffgehalt.
Die geringsten SPM-Mittelwerte um 1,5 mg/l zei-
gen sich im nordwestlichen Randbereich der
AWZ und Uber den Sandflachen zwischen dem
Borkum-Riffgrund und dem Elbe-Urstromtal.
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2.2.7 Zustandseinschatzung hinsichtlich
der Nahr- und Schadstoffverteilung

2.2.7.1 Nahrstoffe

Néhrsalze wie Phosphat und anorganische
Stickstoffverbindungen (Nitrat, Nitrit, Ammo-
nium) sowie Silikat sind fur das Leben im Meer
von grundlegender Bedeutung. Sie sind lebens-
notwendige Substanzen fir den Aufbau des
Phytoplanktons (der im Meer treibenden mikro-
skopisch kleinen einzelligen Algen), auf dessen
Biomasseproduktion die gesamte marine Nah-
rungskette basiert. Da diese Spurenstoffe das
Wachstum fordern, werden sie als Né&hrstoffe
bezeichnet. Ein UbermaR an diesen Nahrstof-
fen, welches aufgrund extrem hoher Nahrstoffe-
intrage bedingt durch Industrie, Verkehr und
Landwirtschaft in den 70er und 80er Jahren auf-
trat, fihrt zu einer starken Anreicherung der
Néhrstoffe im Meerwasser und somit zu einer
Uberdiingung (Eutrophierung). Diese dauert
auch heute noch in den Kistenregionen an. Als

Folge kann es zu einem verstarkten Auftreten
von Algenbliten (Phytoplankton und Grinal-
gen), verminderten Sichttiefen, einem Riickgang
der Seegraswiesen, Verschiebungen im Arten-
spektrum sowie zu Sauerstoffmangelsituationen
in Bodennéhe kommen.

Zur Uberwachung der Nahrstoffe und des Sau-
erstoffgehaltes in der Deutschen Bucht fuhrt das
BSH mehrere Monitoringfahrten im Jahr durch.
Die Nahrstoffkonzentrationen weisen einen typi-
schen Jahresgang auf, mit hohen Konzentratio-
nen im Winter und niedrigen Konzentrationen in
den Sommermonaten. Alle Nahrstoffe zeigen
ahnliche Verteilungsstrukturen. Eine allmahliche
Konzentrationsabnahme ist vom Flussmin-
dungsbereich zur offenen See hin zu beobach-
ten. Die hdchsten Konzentrationen werden im
Elbeeinstrombereich und in den Kiistenregionen
gemessen. Der Nahrstoffeintrag durch die Elbe
ist hier deutlich erkennbar (Abbildung 20).
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Abbildung 20: Verteilungsmuster der l8slichen anorganischen Stickstoffverbindungen (DIN).

Aufgrund von Mal3nahmen wie einem Ausbau
der Klaranlagen, Einfihrung phosphatfreier
Waschmittel etc. konnten die Nahrstoffeintrage
in die Nordsee seit 1983 um rund 50% reduziert

werden, die Phosphoreintrage sogar um rund
65% (UBA 2017). Trotzdem werden gemal3 Eu-
trophierungsbewertung nach der OSPAR ,,Com-
mon Procedure” im Bewertungszeitraum 2006—
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2014 die Kustengewasser und grofRe Teile der
deutschen AWZ, (insgesamt 55% der deutschen
Nordseegewdasser) als eutrophiert eingestuft
(Brockmann et al. 2017). Lediglich in der aul3e-
ren Deutschen Bucht (Entenschnabel) konnte
der gute Umweltzustand festgestellt werden (6%
der deutschen Nordseegewasser). Diese Be-
wertung dient als Grundlage fur die Folgebewer-
tung gemall EU- MSRL, so dass auch gemaR
MSRL der Gute Umweltzustand im Hinblick auf
den Deskriptor 5 (Eutrophierung) weiterhin ver-
fehlt wird (BMU 2018).

2.2.7.2 Metalle

Metalle kommen natdrlich in der Umwelt vor. Der
Nachweis von Metallen in der Umwelt ist somit
auf keinen Fall zwangslaufig als Verschmutzung
zu werten. Zuséatzlich zu den natirlich vorkom-
menden Elementgehalten werden durch
menschliche Aktivitaten z. T. erhebliche zusatz-
liche Mengen einzelner Elemente in der Umwelt
mobilisiert, transportiert, zum Teil transformiert
und wieder angereichert. Generell werden die
Metallgehalte des Meerwassers durch die Struk-
tur, Dynamik und Stérke der Quellen, die grol3-
raumige Zirkulation der marinen Wassermassen
und die Effizienz ihrer Senkenprozesse be-
stimmt. Wesentliche Quellen fir das anthropo-
gen verursachte Metallsignal in marinen Oko-
systemen sind die Abflisse kontaminierter Suf-
wassermassen Uber die kontinentalen Flusssys-
teme, der Schadstofftransport tber die Atmo-
sphéare sowie die Wechselwirkung mit dem Sedi-
ment. Weitere Eintrage werden durch Offshore-
Aktivitdten, wie Rohstofferkundung und Foérde-
rung sowie Einbringung von Baggergut, verur-
sacht.

Metalle liegen im Wasserkorper gelést und
schwebstoffgebunden vor. Mit zunehmender
Entfernung von der Kiste, also mit steigenden
Salzgehalten, sinken die Schwebstoffgehalte in
der Wasserséaule. Damit nimmt der Anteil der fur
Adsorptionsprozesse verfligharen Oberflachen
ab und ein proportional wachsender Teil der Me-
tallgehalte bleibt in Losung.

Ahnlich wie die Nahrstoffe zeigen einige Metalle
in der gelosten Fraktion jahreszeitlich periodi-
sche Konzentrationsschwankungen. Dieses jah-
reszeitliche Profil entspricht in groben Zigen
dem biologischen Wachstums- und Reminerali-
sierungszyklus, wie er auch mafRgeblich fir die
im Meerwasser gelosten Nahrstoffgehalte vor-
liegt.

Vor allem Uberwiegend geldst vorliegende Ele-
mente (Cu, Ni, Cd), aber auch Quecksilber, bil-
den einen deutlich ausgepragten, von der Kiste
zur offenen See hin abnehmenden Gradienten
aus. In der Regel transportiert die Stromung die
Wassermassen von Westen in die Deutsche
Bucht hinein und nach Norden aus ihr heraus.
Entsprechend ist die Abflussfahne der Elbe, vom
Mindungsbereich ausgehend, deutlich nach
Norden hin ausgepragt.

2.2.7.3

Das BSH bestimmt im Rahmen seiner Monito-
ringfahrten zurzeit bis zu 120 verschiedene
Schadstoffe im Seewasser, in Schwebstoffen
und in Sedimenten. Da fir die meisten Schad-
stoffe die Elbe die Haupteintragsquelle fir die
Deutsche Bucht ist, liegen in der Elb-Fahne vor
der nordfriesischen Kiiste gemeinhin die hdchs-
ten Schadstoffkonzentrationen vor, die i. A. zur
offenen See abnehmen. Dabei sind die Gradien-
ten fir unpolare Stoffe besonders stark, da diese
Stoffe Uberwiegend an Schwebstoffen adsor-
biert (angelagert) werden und durch Sedimenta-
tion aus der Wasserphase entfernt werden. Au-
Rerhalb der schwebstoffreichen Kistenregionen
sind daher die Konzentrationen unpolarer
Schadstoffe gewohnlich sehr niedrig. Die Belas-
tung des Wassers durch Erddlkohlenwasser-
stoffe ist gering, obwohl zahlreiche akute Olver-
schmutzungen durch die Schifffahrt anhand
sichtbarer Olfiime nachweisbar sind. Die meis-
ten Kohlenwasserstoffe stammen aus biogenen
Quellen; nur vereinzelt werden Spuren akuter
Olverschmutzungen in der Wasserphase beo-
bachtet.

Organische Stoffe
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Durch neue Analysemethoden wurde in den letz-
ten Jahren eine Vielzahl ,neuer” Schadstoffe
(Emerging Pollutants) mit polaren Eigenschaften
in der Umwelt nachgewiesen. Viele dieser Stoffe
(z. B. die Herbizide Isoproturon, Diuron und At-
razin) kommen in weitaus hoheren Konzentrati-
onen vor als die klassischen Schadstoffe.

Nach heutigem Kenntnisstand gehen von den
beobachteten Konzentrationen der meisten
Schadstoffe im Meerwasser keine unmittelbaren
Gefahren fur das marine Okosystem aus. Aus-
nahme ist die Belastung durch das ehemals in
Schiffsanstrichfarben verwendete Tributylzinn
(TBT), dessen Konzentration in Klistenndhe die
biologische Wirkschwelle z. T. erreicht. Ferner
kénnen Seevdgel und Seehunde durch auf der
Wasseroberflache schwimmende Olfilme infolge
akuter Olverschmutzungen geschéadigt werden.
Bei der 6kotoxikologischen Bewertung reicht die
Toxizitats-Betrachtung einzelner Schadstoffe
nicht aus; vielmehr muss die Summenwirkung
der Vielzahl der vorhandenen Schadstoffe be-
trachtet werden, die evtl. durch Synergieeffekte
verstarkt werden kann.

2.2.7.4 Radioaktive Stoffe (Radionuklide)

Die radioaktive Belastung der Nordsee wurde
jahrzehntelang durch die Einleitungen der Wie-
deraufarbeitungsanlagen fiir Kernbrennstoffe
bestimmt. Da diese Einleitungen heutzutage
sehr gering sind, stellt die radioaktive Belastung
des Wasserkorpers der Nordsee nach heutigem
Kenntnisstand fur Mensch und Natur keine Ge-
fahr dar.

2.3 Plankton

Das Plankton umfasst alle Organismen, die im
Wasser treiben. Diese meistens sehr kleinen Or-
ganismen bilden eine fundamentale Kompo-
nente des marinen Okosystems. Zum Plankton
gehdren pflanzliche Organismen (Phytoplank-
ton), kleine Tierchen und Entwicklungsstadien
des Lebenszyklus von Meerestieren, wie Eier

und Larven von Fischen und benthischen Orga-
nismen (Zooplankton) sowie Bakterien (Bakteri-
oplankton) und Pilze (Fungi).

2.3.1 Datenlage

Fur Plankton existieren nur wenige Uberwa-
chungsprogramme. Bisherige Erkenntnisse zur
raumlichen und zeitlichen Variabilitat des Phyto-
und Zooplanktons stammen aus Forschungspro-
grammen, einigen wenigen Langzeituntersu-
chungen und aus der Okosystem-Modellierung.
Die Fernerkundung hat in den letzten Jahren
ebenfalls wesentlich zur Verbesserung der Da-
tenlage beigetragen. Eine wertvolle Langzeit-
reihe liefert seit 1932 der Continuous Plankton
Recorder (CPR) aus dem Bereich des Nord-
ostatlantiks und der Nordsee (REID et al. 1990,
BEAUGRAND et al. 2003). Durch die CPR-Aufnah-
men sind ca. 450 verschiedene Phyto- und
Zooplankton-Taxa identifiziert worden, in der
Nordsee wurden insgesamt mehr als 100 Phyto-
planktonarten bestimmt (EDWARDS et al. 2005).

Die wichtigste Datenquelle fur die Deutsche
Bucht stellt die Langzeitdatenreihe Helgoland
Reede dar, die von der Biologischen Anstalt Hel-
goland (BAH in der Stiftung des AWI) seit 1962
kontinuierlich erhoben wird (WILTSHIRE & MANLY
2004). An der Station Helgoland Reede werden
werktéglich Untersuchungen der Nahrstoffkon-
zentrationen mit gleichzeitiger Aufnahme von
Temperatur, Salzgehalt und Sauerstoff durchge-
fuhrt, seit 1967 erfolgt die Bestimmung der Phy-
toplankton-Biomasse.

Seit 1975 wird auch das Zooplankton der Helgo-
land Reede kontinuierlich und systematisch un-
tersucht (GREVE et al. 2004).

In der deutschen AWZ mangelt es an solchen
Langzeitreihen. Lediglich in den Jahren 2008 bis
2011 wurde im Auftrag des BSH im Rahmen des
biologischen Monitorings das Plankton (Phyto-
und Mesozooplankton) an 12 ausgewahlten Sta-
tionen in der deutschen AWZ durch das Leibniz-
Institut fir Ostseeforschung Warnemiinde (IOW)
untersucht. Die Probenentnahme fand fiinfmal
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jahrlich parallel zu der Nahrstoff-Beprobung statt
(WASMUND et al. 2012). Die Beschreibung des
aktuellen Zustandes wird sich aus diesem Grund
auf die Untersuchungen an der Station Helgo-
land Reede und auf Hinweise aus den vierjahri-
gen Untersuchungen des IOW beschranken.
Dabei ist zu beachten, dass Helgoland hydrogra-
phisch und bezlglich der Phytoplanktonverge-
sellschaftung nicht reprasentativ fir die AWZ ist.
Im Zeitraum Marz 2003 bis Dezember 2004 wur-
den zudem Zooplanktonproben bei der For-
schungsplattform FINO1 im Bereich der AWZ
entnommen und ausgewertet (OREJAS et al.
2005). Die hydrographischen Bedingungen vari-
ieren in diesem Bereich der AWZ, insbesondere
aufgrund der Wassertiefe und der herrschenden
Stromung, erheblich von denen der Helgoland
Reede. Eine stark ausgepragte Variabilitat in der
Sukzession, wie an der Helgoland Reede festge-
stellt, wurde jedoch auch aus diesem Bereich
dokumentiert.

2.3.2 Raumliche Verteilung und zeitliche
Variabilitat des Phytoplanktons

Das Phytoplankton bildet die unterste lebendige
Komponente der marinen Nahrungsketten und
umfasst kleine Organismen, die meistens bis
200 pm grof3 sind und taxonomisch dem Reich
der Pflanzen zugeordnet werden. Es handelt
sich um Mikroalgen, die meistens aus einer ein-
zigen Zelle bestehen oder in der Lagesind, aus
mehreren Zellen Ketten oder Kolonien zu bilden.
Die Organismen des Phytoplanktons ernahren
sich tberwiegend autotroph, d.h., sie sind durch
die Photosynthese in der Lage, die im Wasser
gelésten anorganischen Nahrstoffe zur Syn-
these organischer Molekile zum Wachstum zu
verwenden. Das Phytoplankton beinhaltet ferner
auch Mikroorganismen, die sich heterotroph,
d.h. von anderen Mikroorganismen, ernahren
kénnen. Zudem gibt es mixotrophe Organismen,
die sich je nach Situation auto- oder heterotroph,
erndhren konnen. Viele Mikroalgen sind z. B. in
der Lage, im Laufe des Lebenszyklus die Ernah-

rungsart zu wechseln. Bakterien und Fungi bil-
den phylogenetisch (evolutionsgeschichtlich)
ebenfalls gesonderte Gruppen. Bei der Betrach-
tung des Phytoplanktons werden auch Bakte-
rien, Fungi und solche Organismen, die durch
ihre physiologischen Eigenschaften dem Tier-
reich ndherstehen, mitbertcksichtigt. In diesem
Bericht wird der Begriff Phytoplankton in diesem
erweiterten Sinn eingesetzt.

Bedeutende taxonomische Gruppen des Phyto-
planktons der stidlichen Nordsee und der Deut-
schen Bucht sind

e Diatomeen oder
phyta),

¢ Dinoflagellaten oder GeiRelalgen (Dinophy-
ceae) sowie

Kieselalgen (Bacillario-

e Mikroalgen bzw. Mikroflagellaten verschie-
dener taxonomischer Gruppen.

Das Phytoplankton dient den Organismen, die
sich auf das Filtrieren des Wassers zur Nah-
rungsaufnahme spezialisiert haben, als Nah-
rungsgrundlage. Zu den wichtigsten Priméarkon-
sumenten des Phytoplanktons zéhlen zooplank-
tische Organismen wie Ruderful3krebse (Co-
pepoda) und Wasserfléhe (Cladocera).

Das Phytoplanktonwachstum weist im Jahres-
gang in der Deutschen Bucht feste Auftretens-
muster auf. R&umlich beginnen das Fruhjahrs-
wachstum und damit die Algenblite (Algenmas-
senvermehrungen) erst in den kistenfernen Be-
reichen, d. h. im auf3eren Bereich der deutschen
AWZ. Von Jahr zu Jahr sorgen unterschiedliche
Diatomeenarten fir die Frih-jahrsalgenblite.
Besonders héaufig bildet Thalassiosira rotula
Frihjahrsalgenbliten (VAN BEUSEKOM et al.
2003).

Im Sommer hat das Phytoplankton eine geringe
Biomasse und es wird von Dinoflagellaten und
anderen kleinen Flagellaten dominiert. Im Herbst
folgt meistens eine weitere Diatomeenbliite
(HESSE 1988; REID et al. 1990).



‘ 68 | Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands

Die rdumliche Verteilung des Phytoplanktons
hangt in erster Linie von den physikalischen Ab-
laufen im Pelagial ab. Hydrographische Bedin-
gungen, insbesondere Temperatur, Salzgehalt,
Licht, Stromung, Wind, Tribung, Fronten und
Tide, beeinflussen das Vorkommen und die Ar-
tenvielfalt des Phytoplanktons. Die Nordsee
kann grob in zwei fir das Vorkommen des Plank-
tons grundsétzlich verschiedene Bereiche unter-
teilt werden: Den Bereich mit ganzjahrig durch-
mischtem Wasserkdrper und den Bereich mit
starker Stratifizierung (vertikaler Schichtung)
des Wasserkorpers. Diese besitzen in der Regel
auch unterschiedliche Nahrstoffkonzen-tratio-
nen. Das Aufeinandertreffen von durchmischten
und geschichteten Wassermassen bezeichnet
man als ozeanographische Fronten (vgl. Kapitel
2.2.5). Diese bestimmen weitgehend das Vor-
kommen des Phytoplanktons. Phytoplankton tritt
in stratifizierten Wasserkdrpern nahe der Ther-
mokline (Schichtgrenze zwischen libereinander-
liegenden Wassermassen mit unterschiedlichen
Temperaturen) in hoher Abundanz auf.

In der Deutschen Bucht wechseln die geographi-
schen Lagen von Fronten in Abhangigkeit von
der Wetterlage, der SiuRwassereintragsmenge
durch Flisse, den Gezeiten und windinduzierten
Stromungen. Bevorzugt treten sie jedoch in den
inneren Bereichen der Deutschen Bucht auf. Im
Allgemeinen sind die N&ahrstoffgehalte im Be-
reich des deutschen Kistenmeers vor der nie-
derséchsischen Kiste und im stdlichen Teil der
schleswig-holsteinischen Kiste im Bereich der
Elbwasserfahne doppelt so hoch wie im nordli-
chen Bereich des schleswig-holsteinischen Kiis-
tenmeers vor Sylt. Dieses spiegelt sich auch im
Phytoplanktonwachstum und den Konzentratio-
nen des Chlorophyll, wider (VAN BEUSEKOM et al.
2005).

Eine raumscharfe Abgrenzung von Habitattypen
ist daher fur das Phytoplankton, anders als z. B.
fur das Benthos, nur sehr eingeschrankt mog-
lich. Die rdumliche und zeitliche Verteilung des
Mikroplanktons in der Deutschen Bucht hat

HESSE (1988) konkretisiert. Grof3sraumige Unter-
suchungen identifizierten in der Deutschen
Bucht drei Wassermassen, mit denen das Vor-
kommen des Phytoplanktons zusammenhangt.
Die Verlagerung dieser Hauptwassermassen
kann die zeitliche und rdumliche Entwicklung
des Phytoplanktons beeinflussen. Im Jahr 2010
wurden im Rahmen des biologischen Monito-
rings 144 Taxa bestimmt, wahrend im Jahr 2011
140 Taxa bestimmt wurden (WASMUND et al.
2011, WASMUND et al. 2012). Bei einem Grol3teil
der Arten handelte es sich um Kieselalgen. Im
Laufe der Untersuchungen von 2008 bis 2011
sind jahrlich neue Arten gefunden worden, wah-
rend einige Arten der ersten Untersuchungs-
jahre nicht mehr gefunden wurden. Insgesamt
sind im Laufe der vier Untersuchungsjahre 193
Phytoplankton Taxa gefunden worden (WAS-
MUND et al. 2012). Im Jahr 2011 wurde die Art
Cyclotella choctawhatcheeana vermutlich zum
ersten Mal gesichtet, wahrend die sonst oft hau-
figen Arten Thalassiosira pacifica, Proboscia in-
dica, Planktolyngbya limnetica, Coscinodiscus
granii und Prorocentrum minimum im Jahr 2011
nicht mehr gesichtet wurden (WASMUND et al.
2012).

2.3.3 Raumliche Verteilung und zeitliche
Variabilitdt des Zooplanktons

Das Zooplankton beinhaltet alle in der Wasser-
saule treibenden bzw. wandernden Meerestier-
chen. Im marinen Okosystem nimmt das
Zooplankton eine zentrale Rolle ein, zum einen
als unterster Sekundéarproduzent innerhalb der
marinen Nahrungskette als Nahrungsgrundlage
von karnivoren Zooplanktonarten, Fischen, ma-
rinen Saugetieren und Seevoégeln.

Zum anderen hat das Zooplankton eine beson-
dere Bedeutung als Primarkonsument (Grazer)
des Phytoplanktons. Wegfral3 oder Grazing kon-
nen die Algenbliute aufhalten und durch den Kon-
sum der Zellen die Abbauprozesse des mikro-
biellen Kreislaufs regulieren.
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Die Sukzession des Zooplanktons in der Deut-
schen Bucht weist ausgepragte saisonale Auf-
tretensmuster auf. Maximale Abundanzen wer-
den generell in den Sommermonaten erreicht.
Die Sukzession des Zooplanktons ist fur Sekun-
darkonsumenten der marinen Nahrungsketten
von Kkritischer Bedeutung. R&uber-Beute-Ver-
haltnisse bzw. trophische Beziehungen zwi-
schen Gruppen oder Arten regulieren das
Gleichgewicht des marinen Okosystems. Zeitlich
oder rdumlich versetztes Auftreten der Sukzes-
sion und Abundanz der Arten fihrt zur Unterbre-
chung der Nahrungsketten. Insbesondere zeitli-
cher Versatz, sogenannter trophischer Mis-
match, hat zur Folge, dass es bei verschiedenen
Entwicklungsstadien von Organismen zu Nah-
rungsengpassen mit Auswirkungen auf die Po-
pulationsebene kommit.

Das Zooplankton wird aufgrund der Lebensstra-
tegien der Organismen unterteilt in:

¢ Holozooplankton: Der gesamte Lebenszyk-
lus der Organismen verlauft ausschlie3lich in
der Wassersaule. Zu den bekanntesten, fur
die sudliche Nordsee wichtigen holoplankti-
schen Gruppen zéhlen Crustacea (Krusten-
tiere, Krebse) wie Copepoda (Ruderful3-
krebse) und Cladocera (Wasserfléhe).

e Merozooplankton: Nur bestimmte Stadien
des Lebenszyklus der Organismen, meis-
tens die Frilhlebensstadien wie Eier und Lar-
ven, sind planktisch. Die adulten Individuen
wechseln dann zu benthischen Habitaten
Uber oder schlieBen sich dem Nekton an.
Hierzu zahlen u. a. Frihlebensstadien von
Borstenwirmern, Muscheln, Schnecken,
Krebsen und Fischen. Pelagische Fischeier
und Fischlarven kommen wahrend der Re-
produktionszeit zahlreich im Merozooplank-
ton vor.

Der Transport und die Verbreitung von Larven
haben besondere Bedeutung fir das rdumliche
Vorkommen und die Populationsentwicklung
von nektonischen wie auch benthischen Arten.

Die Verbreitung von Larven wird sowohl durch
die Bewegungen der Wassermassen selbst, als
auch von endogenen bzw. artspezifischen Ei-
genschaften des Zooplanktons bestimmt. Um-
weltfaktoren, die die Verbreitung, Metamor-
phose und Ansiedlung von Larven beeinflussen
kénnen, sind: Sedimenttyp und Sedimentstruk-
tur, meteorologische und hydrographische Be-
dingungen, Licht sowie chemische, durch adulte
Individuen der Art ins Wasser ausgegebene, ge-
|6ste Stoffe.

Die Charakterisierung von Habitattypen auf-
grund des Vorkommens von Zooplankton gestal-
tet sich schwierig. Wie bereits fur das Phyto-
plankton erlautert, bilden eigentlich Wassermas-
sen das Habitat des Zooplanktons. Im Jahr 2010
wurden im Rahmen des biologischen Monito-
rings insgesamt 157 Zooplanktontaxa bestimmt,
wobei die Arthropoda mit 80 Taxa die haufigste
Gruppe bildete, gefolgt von den Cnidaria mit 27
Taxa, den Polychaeta mit 15 und den Echinoder-
mata-Larven mit 9 Taxa. Die Gesamtsumme
Uberstieg die des Jahres 2009 um 14 Taxa, die
von 2008 um 40 Taxa. Eine geringere Vielfalt
war in der gesamten Region vor den nordfriesi-
schen Inseln (Stationen HELGO, AMRUZ2 und
SYLT1, Abbildung 21) zu beobachten. Diese Be-
obachtung geht einher mit dem grof3r&umigen
Wassertransport vor der Kiste in Richtung Jit-
land. Im Jahr 2008 war diese Zone von einer
~-Mundungsfahne“ mit niedrigerem Salzgehalt
und hoheren Chlorophyll-Werten gekennzeich-
net (WASMUND et al., 2009). Die rdumliche Ver-
teilung der Taxa gemal dem Margalef-Artenviel-
falts (species richness)-Index zeigt ein fir Astu-
arien typisches Muster. Die Werte steigen mit
zunehmender Entfernung von der Station bei
Helgoland, die der Elbemindung am néchsten
liegt, in Richtung zentrale Nordsee an. Diese Er-
fahrung wurde bereits im ersten Berichtsjahr,
2008, gemacht. Das Ergebnis wurde durch die
sich damals verandernde Copepoden-Zusam-
mensetzung untersttitzt, wonach sich mit zuneh-
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mender Entfernung zur Kuste der Anteil an ma-
rinen Gattungen von 20% auf Gber 80% steigerte
(WASMUND et al. 2009 und 2011).

Im Jahr 2011 wurden 139 Zooplankton Taxa re-
gistriert, wobei die Arthropoden ebenfalls die
haufigste Gruppe darstellte (WASMUND et al.
2012).
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Abbildung 21: Raumliche Verteilung der Mesozooplankton-Gemeinschaften laut Clusteranalyse auf der Basis
der Abundanzen aller Taxa und deren Entwicklungsstadien in der deutschen AWZ 2010 (WASMUND et al.

2011).

2.3.4 Zustandseinschatzung des Planktons

Insgesamt lassen sich unter Berticksichtigung
aller verfigbaren Langzeitdaten (CPR, Helgo-
land Reede) seit Ende der 1980er und in den
1990er Jahren Veranderungen sowohl im Phyto-
als auch im Zooplankton der Nordsee feststel-
len. Die langsam voranschreitenden Verande-
rungen betreffen sowohl Artenspektrum als auch
Abundanz und Biomasse (ALHEIT et al. 2005,
WILTSHIRE & MANLY 2004, BEAUGRAND 2004,
REID et al. 1990).

So zeigt die Auswertung der Phytoplankton-
Daten der Helgoland Reede eine signifikante Zu-
nahme der Biomasse seit Beginn der Aufzeich-

nungen. Dieser zunehmende Trend bei der Bio-
masse scheint mit der Entwicklung der Flagella-
ten zusammenzuhéngen. Fir den Bereich der
Deutschen Bucht ist seit Anfang der 1970er
Jahre ein Rickgang der Diatomeen zugunsten
der kleinen Flagellaten beobachtet worden
(HAGMEIER & BAUERNFEIND 1990, VON WES-
TERNHAGEN & DETHLEFSEN, 2003). Die Verande-
rungen des Phytoplanktons betreffen zudem
eine Abschwachung der spatsommerlichen Di-
atomeenblite, eine Verlangerung der Wachs-
tumsphase sowie das Auftreten von Algenbliiten
nicht-einheimischer Arten.

Neben der natirlichen Variabilitat konnen diese
Veradnderungen mit anthropogenen Einfliissen
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wie Eutrophierung und nicht zuletzt mit der Nord-
atlantischen Oszillation (NAO) und der beobach-
teten Erh6hung der Wassertemperatur in der
Nordsee zusammenhdngen. Da das Plankton
von den unterschiedlichsten natirlichen und
anthropogenen Faktoren beeinflusst wird, und
weil in diesem Gebiet sehr wenige Untersuchun-
gen durchgefuihrt worden sind, bleibt jedoch un-
klar, zu welchem Anteil Eutrophierung, Klimaver-
anderungen oder einfach natirliche Variabilitat
zu den Verédnderungen im Phytoplankton beitra-
gen (EDWARDS & RICHARDSON 2004).

Zunehmend wirken auch nicht-einheimische Ar-
ten auf die Sukzession ein. Die Anzahl gebiets-
fremder Arten, die sich anthropogen bedingt in
der Nordsee ausbreiten, hat in den vergangenen
Jahren deutlich zugenommen. Gebietsfremde
Arten werden Uber Ballastwasser der Schiffe
und Muschelaquakultur eingefiihrt.

Auswirkungen nicht-einheimischer Planktonar-
ten auf die Artenzusammensetzung von einhei-
mischen Arten durch Verdréangung, Veranderun-
gen der Biomasse und Primarproduktion kénnen
nicht ausgeschlossen werden. In der gesamten
Nordsee sind 17 nicht-einheimische Phytoplank-
tonarten in Proben nachgewiesen worden (GoL-
LASCH & TUENTE 2004). Einige der nicht-einhei-
mischen Phytoplanktonarten entwickeln inzwi-
schen ausgepragte Algenbliten im Bereich der
deutschen Kistengewasser und der AWZ der
Nordsee. So hat sich in der Deutschen Bucht die
nicht-einheimische wéarmeliebende Diatomeen-
art Coscinodiscus wailesii seit 1982 langsam
etabliert und bildete 2000 sogar die Frihjahrs-
blite. Im Zooplankton der Nordsee sind seit
1990 insgesamt 15 nicht-einheimische Arten ge-
funden worden (GOLLASCH 2003).

Basierend auf Auswertungen der Langzeitreihen
der Helgoland Reede haben WILTSHIRE & MANLY
(2004) erstmals eine direkte Verbindung zwi-
schen dem Anstieg der Wassertemperatur und
der Verschiebung des Phytoplanktonvorkom-
mens in der Nordsee hergestellt. Die Autoren ha-

ben den festgestellten Anstieg der Wassertem-
peratur um 1,13 °C im Zeitraum 1962 bis 2002
mit dem mittleren Diatomeen-Tag (MDD), einem
errechneten Parameter des Diatomeenvorkom-
mens, korreliert. Es zeigte sich, dass der Tem-
peraturanstieg im o. g. Zeitraum von 40 Jahren
eine Verschiebung im Auftreten des Phytoplank-
tons hervorgerufen hat. So verlagert sich der
MDD im Anschluss an ein relativ warmes Winter-
Quartal mehr zum Ende des Frihjahrs hin. In
solchen Féllen erreichen Diatomeen eine hohe
Abundanz.

Auf Basis dieser Ergebnisse und anderer Stu-
dien weisen die Autoren darauf hin, dass die Le-
bensbedingungen der Meeresorganismen zwar
noch keine Grenzbereiche erreichen, sich je-
doch die Steuerungsmechanismen der saisona-
len und rAumlichen Ereignisse wesentlich veran-
dert haben (BEAUGRAND et al. 2003). Es ist davon
auszugehen, dass dies auch fir die deutsche
AWZ gilt. Neben der o. a. zeitlichen Verschie-
bung bzw. Verzdgerung der Phytoplankton-Suk-
zession (WILTSHIRE & MANLY 2004) kénnte auch
eine eventuelle Artenverschiebung Konsequen-
zen fur die Primér- und Sekundarkonsumenten
der Nahrungsketten nach sich ziehen.

Veradnderungen der Artenzusammensetzung, A-
bundanz und Biomasse des Planktons haben
Konsequenzen sowohl fiur die Primarproduktion
der Gewasser als auch fur die Vorkommen und
Bestdnde von Fischen, marinen Saugetieren
und Seevdgeln. So kdnnte sich die reduzierte A-
bundanz der Diatomeen zugunsten der kleinen
Flagellaten negativ auf die Nahrungskette aus-
wirken (VON WESTERNHAGEN & DETHLEFSEN
2003), da z. B. die eingeschleppte C. walilesii,
die inzwischen hochabundant in der Deutschen
Bucht vorkommt, von den Primarkonsumenten
nicht gefressen wird. Verdnderungen im jahres-
zeitlichen Verlauf des Wachstums von Phyto-
plankton kénnen zudem zum trophischen Mis-
match innerhalb der marinen Nahrungsketten
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fuhren: eine Verzégerung des Diatomeenwachs-
tums kann das Wachstum der Primé&rkonsumen-
ten beeintrachtigen.

Unter bestimmten Bedingungen konnen vom
Phytoplankton Gefahrdungen fir die marine Um-
welt ausgehen. Insbesondere stellen toxische
Algenbliiten eine groRe Gefahr fir Sekundar-
konsumenten des marinen Okosystems und fiir
Menschen dar. Nach REID et al. (1990) sind in
der Nordsee eine Reihe von Phytoplanktontaxa
bekannt, die toxisch oder potenziell toxisch wir-
ken konnen.

Auch fur das Zooplankton lasst sich eine schlei-
chende Veranderung seit Anfang der 1990er
Jahre nachweisen. So haben sich u. a. die Ar-
tenzusammensetzung und die Dominanzverhalt-
nisse verandert. Wahrend die Anzahl nicht-ein-
heimischer Arten zugenommen hat, sind viele
gebietstypische Arten zurtickgegangen, auch
solche, die zu den natirlichen Nahrungsressour-
cen des Okosystems gehoren. Im Allgemeinen
hat im Holoplankton die Abundanz von einheimi-
schen Kaltwasser-Arten stark abgenommen.
Dagegen hat das Meroplankton zugenommen
(LINDLEY & BATTEN 2002). Der Anteil an Stachel-
hauterlarven hat dabei auffallig zugenommen.
Dies wird vor allem mit der Ausbreitung der op-
portunistischen Art Amphiura filiformis in Verbin-
dung gebracht (KRONCKE et al. 1998).

Die saisonale Entwicklung bzw. Sukzession des
Zooplanktons in der Deutschen Bucht korreliert
Uberwiegend mit Verdnderungen der Wasser-
temperatur. Die Veranderungen der saisonalen
Entwicklung fallen jedoch artspezifisch unter-
schiedlich aus.

Insgesamt treten in warmen Jahren Abundanz-
maxima verschiedener Schlisselarten bis zu
11 Wochen friher auf als im langjahrigen Trend
Ublich (GReVE 2001). Die Wachstumsphase vie-
ler Arten hat sich insgesamt verlangert.

Nach HAYs et al. (2005) haben Klimaveranderun-
gen insbesondere auf Verbreitungsgrenzen von
Arten und Gruppen des marinen Okosystems

der Nordsee eingewirkt. Zooplankton-Assoziati-
onen von Warmwasser-Arten haben z.B. im
Nordostatlantik ihre Verbreitung fast 1.000 km
nach Norden verlagert. Dagegen haben sich die
Areale von Kaltwasser-Assoziationen verklei-
nert. Zuséatzlich haben Klimaveranderungen
Auswirkungen auf das jahreszeitliche Auftreten
von Abundanzmaxima verschiedener Gruppen.
Der Ruderfukrebs Calanus finmarchicus er-
reicht z. B. das Abundanzmaximum 11 Tage fru-
her, wahrend seine Hauptnahrung, die Di-
atomeenart Rhizosolenia alata ihr Konzentrati-
onsmaximum sogar 33 Tage und die Dinoflagel-
latenart Ceratium tripos 27 Tage friher errei-
chen. Diese zeitlich versetzte Bestandsentwick-
lung kann Folgen in den gesamten marinen Nah-
rungsketten haben. EDWARDS & RICHARDSON
(2004) vermuten sogar eine besondere Gefahr-
dung von temperierten marinen Okosystemen
durch Veranderung bzw. zeitlichen Versatz in
der Entwicklung verschiedener Gruppen.

Die Gefahrdung entsteht durch die direkte Ab-
hangigkeit des Reproduktionserfolgs der Sekun-
darkonsumenten (Fische, marine Sauger, See-
vogel) von Plankton (Nahrungsgrundlage). Aus-
wertungen von Langzeitdaten fir den Zeitraum
1958 bis 2002 bei 66 marinen Taxa haben be-
statigt, dass marine planktische Assoziationen
auf Klimaveranderungen reagieren. Die Reakti-
onen fallen allerdings in Bezug auf Assoziation
oder Gruppe und Saisonalitat sehr unterschied-
lich aus.

2.4 Biotoptypen

Nach voN NORDHEIM & MERCK (1995) handelt es
sich bei einem marinen Biotoptyp um einen cha-
rakteristischen, typisierten Lebensraum des
Meeres. Ein mariner Biotoptyp bietet mit seinen
Okologischen Bedingungen weitgehend einheitli-
che, von anderen Typen verschiedene Voraus-
setzungen fur Lebensgemeinschaften im Meer.
Die Typisierung schliet abiotische (z. B.
Feuchte, Nahrstoffgehalt) und biotische Merk-
male (Vorkommen bestimmter Vegetationstypen
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und -strukturen, Pflanzengesellschaften, Tierar-
ten) ein.

Die Mehrzahl der Typen Mitteleuropas wird in ih-
rer konkreten Auspragung zudem durch die herr-
schenden anthropogenen Nutzungen (Landwirt-
schaft, Verkehr usw.) und Beeintrachtigungen
(Schadstoffe, Eutrophierung, Freizeitnutzung
usw.) gepragt.

2.4.1 Datenlage

Die Verbreitung von Sandbanken und Riffen in
der deutschen AWZ der Nordsee ist weitgehend
bekannt. Eine flachenhafte Kartierung der Bio-
toptypenverteilung fur die AWZ der Nordsee
existiert aber derzeit nicht, so dass die Vorkom-
men weiterer mariner Biotoptypen zurzeit nur
unzureichend dargestellt werden konnen. Auf
Basis von Informationen der BfN-Datenbank LA-
NIS Habitat Mare wurde ein raumliches Vertei-
lungsmuster von Ubergeordneten Biotoptypen
gemalR FINCK et al. (2017) erstellt (Abbildung
1Abbildung 22). Auf dieser Basis lassen sich al-
lerdings nicht hinreichend wissenschaftlich be-
lastbar abgrenzbare Flachen der marinen Bio-
toptypen darstellen. Eine detaillierte und fla-
chendeckende Kartierung mariner Biotoptypen
in der AWZ ist im Rahmen laufender F&E-Pro-
jekte des BfN derzeit in Erarbeitung.

Im Rahmen der Verfahren fir die grenziber-
schreitenden Seekabelsysteme COBRAcable
und NordLink wurden vor allem im Bereich des
Borkum Riffgrund und des Sylter AulRenriffs de-
taillierte Erkundungen der sich in der Umgebung
der geplanten Kabeltrassen befindlichen Biotope

durchgefihrt. Diese Erkenntnisse Uber das Vor-
kommen geschutzter Biotoptypen werden in der-
zeit laufenden Verfahren fir eine moglichst um-
weltschonende Trassenplanung genutzt. Fir die
festgelegten Gebiete liegen neben Informatio-
nen aus Umweltvertraglichkeitsstudien aktuelle
Erkenntnisse zu Biotopen aus Windpark-Vorha-
ben vor (BloCoNsuLT 2016b, 2017, 2018; IBL
2016; PGU 2012a, b, 2015; IFAO 2015 a, b,
2016).

Besondere Bedeutung kommt aus Naturschutz-
sicht natlrlichen Biotopkomplexen (,Mosaiken®)
zu, wie den Restsedimentvorkommen, die vor al-
lem im Bereich des Osthanges des Elbe-Ur-
stromtals (Sylter AuRenriff) und am Borkum Riff-
grund auftreten. Mit diesen Biotopen sind Kies-
felder, Grob-, Mittel- und Feinsandflachen, sogar
mitunter in kleinen Mulden schlicksandige Sub-
strate (i. d. R. nur dinne Schlickauflage, die je
nach hydrodynamischen Verhaltnissen wieder
remobilisiert wird) assoziiert. Diese Strukturviel-
falt bedingt zusammen mit dem Schutz durch die
Steine eine insgesamt grol3e Artendiversitat.

In den flacheren Seegebieten (etwa unter 30 m)
werden dort anzutreffende Sande in grof3en Be-
reichen (vor allem mit Fein- und Mittelsanden)
durch Seegang regelmafig umgelagert, so dass
die dort lebende Fauna sehr variabel sein kann
(RACHOR & GERLACH 1978). Kleine Steinfelder
konnen von den Sandbewegungen (Ubersan-
dung, Freilegung) so stark beeinflusst sein, dass
sich langlebige Riffgemeinschaften nicht halten
koénnen.
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Darstellung vorhandener Daten entsprechend Einteilung der Biotoptypen nach FINCK et al. {2017} (die Legende enthilt
nur die Biotoptypen fir die AWZ)

Biotopty pen der kil stenfernen Meeresgebiete

- 02.02.08.02.01 Sublitorales, ebenes Grobsediment der Nordsee mit Gonidella-Spisula-Gemeinschatt (§30)
02.02.07 oder 02.02.09 Sublitorale Sandbank der Nordsee (§30, FFH-LRT)

- 02.02.01.02 Sublitoraler Felsen- und Steingrund der Nordsee (§30, FFH-LRT})

- 02.02.11 Subliteraler Schlickgrund der Nordzee
02.02.08 Sublitorales, ebenes Grobsediment der Nordses

02.02.10 Sublitoraler, ebener Sandgrund der Nordsee

-—-— Kuistenmeer

= Festlandsockel / AW Z

Kartenprojektion:

-—--—- Internationale Grenze Mercator (547N ), WGS 84

Abbildung 22: Karte der auf Grundlage vorhandener Daten abgrenzbaren Biotoptypen der deutschen Nordsee.
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2.4.2 Gesetzlich geschitzte marine Bio-
tope gemaR 8 30 BNatSchG und FFH-
Lebensraumtypen

In der deutschen AWZ der Nordsee sind bisher
die nach EU-Recht (FFH-RL, Anhang 1) zu
schitzenden Biotope des Typs 1110 ,Sand-
banke* und 1170 ,Riffe* identifiziert worden.
Riffe und Sandbanke sind FFH-LRT und zu-
gleich nach § 30 BNatSchG geschiitzt.

Eine Reihe mariner Biotope werden nach § 30
BNatSchG einem unmittelbaren bundesgesetzli-
chen Schutz unterstellt. § 30 Abs. 2 BNatSchG
verbietet grundsatzlich Handlungen, die eine
Zerstorung oder eine sonstige erhebliche Beein-
trachtigung der aufgefiihrten Biotope verursa-
chen kénnen. Hierzu ist keine Schutzgebiets-
ausweisung erforderlich. Dieser Schutz wurde
mit der Novellierung des BNatSchG 2010 auf die
AWZ ausgedehnt. In der AWZ der Nordsee un-
terliegen die folgenden vier Biotope des Meeres-
und Kistenbereichs nach
§ 30 Abs. 2 Nr. 6 BNatSchG dem gesetzlichen
Biotopschutz: Riffe (zugleich FFH-LRT), sublito-
rale Sandbanke (zugleich FFH-LRT), artenrei-
che Kies-, Grobsand- und Schillgrinde sowie
Schlickgrinde mit bohrender Megafauna. Der
ebenfalls unter Schutz gestellte Biotoptyp ,See-
graswiesen und sonstige marine Makrophyten-
bestande” kommt in der AWZ der Nordsee nicht
vor.

2421 Riffe

Der LRT 1170 ,Riffe" nach FFH-RL wird wie folgt
definiert: ,Riffe kbnnen entweder biogene Ver-
wachsungen oder geogenen Ursprungs sein. Es
handelt sich um Hartsubstrate auf festem und
weichem Untergrund, die in der sublitoralen und
litoralen Zone vom Meeresboden aufragen. Riffe
kénnen die Ausbreitung benthischer Algen- und
Tierartengemeinschaften sowie Verwachsungen
von Korallenformationen férdern* (DOC.HAB.
06-09/03). Das Hartsubstrat umfasst Felsen
(einschlieBlich weiches Gestein wie Kreidefel-
sen) sowie Fels- und Steinbrocken. Seit

09.07.2018 ist die ,BfN-Kartieranleitung fir
.Riffe* in der deutschen ausschliel3lichen Wirt-
schaftszone (AWZ)" (BFN 2018) verdffentlicht,
die bisher in den Projekten noch nicht zur An-
wendung kam.

Derartige Riffe und riffartige Strukturen werden
aus Sicht des BfN in der AWZ der Nordsee in
einigen Bereichen gefunden. Hier sind insbeson-
dere Gebiete im Bereich des Borkum-Riffgrun-
des, im Bereich des 6stlichen Hangs des Elbe-
Urstromtals sowie des Helgolander Steingrun-
des zu nennen. Es existiert jedoch derzeit keine
Kartieranleitung fur den FHH-LRT ,Riffe".

Fur die Bereiche des Sylter AuRRenriffs und des
Borkum Riffgrund liegen aktuelle Erkenntnisse
Uber das Vorkommen des LRT , Riffe" im Bereich
der geplanten Kabeltrasse COBRAcable vor.
Fur die Erfassung des Biotoptyps ,Riffe* in der
deutschen AWZ ist die entsprechende Kartieran-
leitung des BfN heranzuziehen (BFN 2018).

2.4.2.2 Sandbanke

Der nach FFH-RL geschiitzte LRT 1110 be-
zeichnet ,Sandbanke mit nur schwacher standi-
ger Uberspiilung durch Meerwasser* und wird
wie folgt definiert: ,Sandbéanke sind erhdhte,
lang gestreckte, gerundete oder unregelmaRige
topografische Giter, die standig von Wasser
Uberspilt und vorwiegend von tieferem Gewas-
ser umgeben sind. Sie bestehen hauptséchlich
aus sandigen Sedimenten, kénnen jedoch auch
grobe Fels- und Steinbrocken oder Kkleinere
KorngroRRen aufweisen, einschlie3lich Schlamm.
Banke, deren sandige Sedimente als Schicht
Uber hartem Substrat auftreten, werden als
Sandbéanke klassifiziert, wenn die darin lebende
Biota zum Leben eher auf Sand als auf Hartsub-
strat angewiesen ist." (DOC.HAB. 06-09/03).

In der deutschen AWZ der Nordsee wurden aus
naturschutzfachlicher Sicht mehrere schiitzens-
werte Sandbéanke identifiziert. Gro3e Sand-
banke sind die Doggerbank und die etwas klei-
nere Amrumbank. Der Borkum-Riffgrund ist


https://www.bfn.de/fileadmin/BfN/meeresundkuestenschutz/Dokumente/BfN-Kartieranleitungen/BfN-Kartieranleitung-Riffe-in-der-deutschen-AWZ.pdf
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nach naturschutzfachlicher Auffassung ein Bei-
spiel fur eine Sandbank mit Steinfeldern oder
steinig-kiesigen Arealen als riffartige Strukturen.
In mehreren BfN-Untersuchungsgebieten wur-
den typische Sandboden-Lebensgemeinschaf-
ten gefunden, die sich in Abh&ngigkeit vom Se-
dimenttyp (Fein-, Mittel-, Grobsand) und der
Wassertiefe entwickeln. Besonders schitzens-
wert stellen sich Bereiche dar, bei denen ver-
schiedene Lebensgemeinschaften im Wechsel
nebeneinander auftreten. Aus diesen Griinden
wurden grol3e Bereiche der identifizierten Sand-
banke durch die FFH-Gebietsmeldungen ,Dog-
gerbank” (DE 1003-301), ,Sylter AuBBenriff* (DE
1209-301) und ,Borkum-Riffgrund* (DE 2104-
301) und mittlerweile auch durch die Rechtsver-
ordnung vom 22.09.2017 zur Festsetzung des
Naturschutzgebiets ,Sylter AuRenriff — Ostliche
Deutsche Bucht, die Rechtsverordnung vom
22.09.2017 Uber die Festsetzung des Natur-
schutzgebiets ,Doggerbank” und die Rechtsver-
ordnung vom 22.09.2017 uber die Festsetzung
des Naturschutzgebiets ,Borkum Riffgrund” in
der AWZ der Nordsee unter Schutz gestellt. Eine
Kartieranleitung fur den FFH-LRT ,Sandbanke
mit nur schwacher standiger Uberspiilung durch
Meerwasser“ existiert derzeit nicht.

2.4.2.3 Artenreiche Kies-, Grobsand- und
Schillgrinde im Meeres- und Kis-

tenbereich

Zu diesem Biotop zéhlen artenreiche sublitorale
Rein- oder Mischvorkommen von Kies-, Grob-
sand- oder Schillsedimenten des Meeresbo-
dens, die unabh&angig von der grofRr&umigen
Lage von einer spezifischen Endofauna (u. a.
Sandlickenfauna) und Makrozoobenthosge-
meinschaft besiedelt werden. Diese Sedimente
werden in der Nordsee von einer artenreicheren
Makrozoobenthosgemeinschaft besiedelt als die
korrespondierenden Mittelsandtypen.

Der Biotoptyp kann mit dem Vorkommen von
Steinen oder Mischsubstraten und dem Vorkom-
men von Miesmuschelbanken assoziiert sein

bzw. in raumlicher Nahe zu den Biotopen ,Sand-
bank” und ,Riff* auftreten. Riffe und artenreiche
Kies-, Grobsand- und Schillgrinde kommen re-
gelmafdig zusammen vor. Im Sublitoral der Nord-
see wird der Biotoptyp i. d. R. durch die Gonia-
della-Spisula-Gemeinschaft besiedelt. Diese
kann durch das Vorkommen verschiedener typi-
scher Makrozoobenthos-Arten, wie z.B. Spisula
elliptica, Branchiostoma lanceolatum, Aonides
paucibranchiata identifiziert werden.

Der Artenreichtum bzw. der hohe Anteil speziali-
sierter Arten resultiert bei diesen Sedimenttypen
aus dem Vorkommen relativ stabiler Zwischen-
raume zwischen den Sedimentpartikeln mit gro-
Rem Porenwasseranteil und relativ hohem Sau-
erstoffgehalt. RACHOR & NEHMER (2003) haben
gezeigt, dass die Goniadella-Spisula-Gemein-
schaft in der AWZ der Nordsee in zwei Auspra-
gungen vorkommt: der artenreicheren auf Grob-
sand und Kies und der artendrmeren auf grob-
sandigem Mittelsand. Kommen Steine in dem
Gebiet vor, tritt zusatzlich eine typische epibent-
hische Makrofauna auf. In der Nordsee kommt
die artenreiche Ausprdgung, aul3er im Gebiet
um Helgoland, in der Regel in Tiefen tGber 20 m
vor (ARMONIES 2010). Die Besiedlung des Bio-
toptyps ist raumlich stark heterogen.

Der Biotoptyp ,Artenreiche Kies-, Grobsand- und
Schillgriinde im Meeres- und Kustenbereich* tritt
in der Regel in relativ kleinflachigen Auspragun-
gen in der gesamten Nordsee auf. Nicht zu fin-
den ist er in der deutschen Nordsee im Bereich
der Doggerbank und nérdlich davon. Die Vertei-
lung ist im Allgemeinen kleinrdumig und flecken-
haft (vgl. BEN 2011a).

Fur die Bereiche des Sylter AuRRenriffs und des
Borkum Riffgrund liegen aktuelle Erkenntnisse
Uber das Vorkommen von artenreichen Kies-,
Grobsand- und Schillgriinden im Bereich der Ka-
beltrasse COBRAcable vor.
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2.4.2.4 Schlickgriinde mit bohrender Bo-

denmegafauna

Der Biotoptyp ,Schlickgriinde mit bohrender Bo-
denmegafauna“ wird durch das Vorkommen von
Seefedern (Pennatularia) determiniert, die eine
besonders hohe Empfindlichkeit gegeniiber me-
chanischen Storungen und Schéadigungen auf-
weisen. Neben Seefedern zeichnet den Bio-
toptyp eine erhodhte Dichte grabender Krebsar-
ten (besonders Nephrops norvegicus, Calocaris
macandreae, Upogebia deltaura, Upogebia
stellata, Callianassa subterranea) aus. Jede gra-
bende Art bildet charakteristische Gangsysteme
im Meeresboden aus. Diese schaffen die Vo-
raussetzung, dass sauerstoffreiches Wasser tief
in den Boden eindringen kann, und bieten damit
Lebensraum fur weitere Arten.

~Schlickgriinde mit bohrender Megafauna“ treten
in der Nordsee und im Nordostatlantik auf. Der
potenzielle Verbreitungsraum ergibt sich aus der
Verbreitung aller charakterisierenden Arten. Er
umfasst in der deutschen AWZ der Nordsee ins-
besondere das Elbe-Urstromtal sowie die an-
grenzenden Gebiete mit feinsubstratigen Sedi-
menten in Tiefen Uber 15 m. ,Gegenwartig gibt
es keine bekannten Vorkommen von Seefedern
in der deutschen Nordsee" (BFN 2011b). Ohne
das Vorkommen dieser Charakterart fehlt auch
der Nachweis fiur den Biotoptyp ,Schlickgriinde
mit bohrender Megafauna“.

Da eine flachendeckende Kartierung der o. g. Bi-
otoptypen der deutschen Nordsee bislang fehilt,
lassen sich derzeit in der AWZ der Nordsee
keine konkreten Flachen identifizieren, auf de-
nen die Biotope ,Artenreiche Kies-, Grobsand-
und Schillgrinde im Kuisten- und Meeresbe-
reich“ und ,Schlickgrinde mit bohrender Me-
gafauna“ vorkommen. Fir die Erfassung der Bi-
otope artenreiche Kies-, Grobsand- und Schill-
grinde sowie Schlickgrinde mit bohrender Me-
gafauna hat das BfN in Abstimmung mit dem
BMU jeweils eine Definition und Kartieranleitung
veroffentlicht (BFN 2011a & b).

2.4.3 Zustandseinschatzung

Die Bestandbewertung der im deutschen Mee-
resgebiet vorkommenden Biotoptypen erfolgt
auf Grundlage des nationalen Schutzstatus so-
wie der Gefahrdung dieser Biotoptypen nach der
Roten Liste gefahrdeter Biotoptypen Deutsch-
lands (FINCK et al. 2017). Den genannten gesetz-
lich geschitzten Biotopen kommt hierbei grund-
satzlich eine hohe Bedeutung zu. In der Nordsee
sind diese Biotope vor allem durch aktuelle oder
vergangene Nahrstoff- und Schadstoffeintrage
(u. a. Abwassereinleitungen, Olverschmutzung,
Verklappung, Miull- und Schuttablagerung),
durch die bodenberiihrende Fischerei sowie ggf.
auch durch Auswirkungen von Bauaktivitdten
gefahrdet. Da innerhalb der Windparks die bo-
denberiihrende Fischerei weitestgehend ausge-
schlossen ist, kann im Bereich der Gebiete fir
Windenergie zu einem gewissen Grad mit einer
Erholung der dort vorkommenden Biotope ge-
rechnet werden.

2.4.3.1 Bedeutung der Gebiete fur Wind-
energie fur Biotoptypen
Gebiet EN1

Im Gebiet N-1 kommen die gesetzlich geschitz-
ten Biotope ,Sublitorale Sandbank“ und , Arten-
reiche Kies-, Grobsand- und Schillgriinde“ vor.
Ein nordwestlicher Auslaufer der ca. 90.000 ha
grolRen Sandbank ,Borkum Riffgrund“ ragt in
den ostlichen Teil des Vorhabensgebietes
.Borkum Riffgrund West 1“ hinein und nimmt
knapp 50 % der Flache des Vorhabensgebietes
ein. Bei den zahlreichen im Gebiet EN1 vorkom-
menden Verdachtsflachen von ,Artenreichen
Kies-, Grobsand- und Schillgriinden* handelt es
sich teilweise um grof3flachige Vorkommen, die
grolRere  Bereiche der Vorhabensgebiete
.Borkum Riffgrund West 1, ,Borkum Riffgrund
West 2“ und ,OWP West" einnehmen (BIOCON-
SULT 2016b, 2017). Bei einer grolReren Flache im
westlichen Teil des Vorhabensgebietes ,Borkum
Riffgrund West 2 handelt es sich nach Ansicht
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des BfN um ein nach § 30 BNatSchG geschutz-
tes Biotop. Bislang wurden noch nicht alle be-
kannten Verdachtsflachen in Gebiet EN1 gemaf
Kartieranleitung des BfN (BFN 201l1a) unter-
sucht.

Dem Gebiet EN1 wird aufgrund der grof3flachi-
gen Vorkommen der Biotope ,Sublitorale Sand-
bank® und ,Artenreiche Kies-, Grobsand- und
Schillgriinde” eine insgesamt hohe Bedeutung
zugemessen.

Gebiet EN2

Ein Grol3teil des Gebiets EN2 befindet sich auf
der Sandbank ,Borkum Riffgrund”. Sudlich bis
stdwestlich des Gebiets EN2 gibt es Vorkom-
men der gesetzlich geschiitzten Biotope ,Riffe"
und ,Artenreiche Kies-, Grobsand- und Schill-
grinde, vor allem im Bereich des Naturschutz-
gebiets ,Borkum Riffgrund”. Innerhalb des Ge-
biets EN2 sind Vorkommen dieser Biotope nicht
bekannt.

Das Gebiet EN2 hat aufgrund des groR3flachigen
Vorkommens des Biotops ,Sublitorale Sand-
bank® eine insgesamt hohe Bedeutung fur Bio-
tope.

Gebiet EN3

Im Gebiet EN3 bestehen die oberflachennahen
Sedimente Uberwiegend aus einer fein- bis mit-
telsandigen Deckschicht, deren obere Dezime-
ter regelmallig durch hydrodynamische Pro-
zesse der Nordsee umgelagert werden. Vorkom-
men gesetzlich geschitzter Biotope sind fir ei-
nen Grol3teil des Gebiets EN3 nicht bekannt. Le-
diglich ein kleiner Teil des Gebietes reicht in die
vom BfN ausgewiesene Sandbank ,,Borkum Riff-
grund“ hinein. Nach Einschétzung des BfN lie-
gen fur diesen Teil der Sandbank keine Indizien
fur qualitativ-funktionale Besonderheiten der Bi-
otopauspragung vor.

Aufgrund der nur geringen Uberlappung des Ge-
biets EN3 mit der Sandbank ,,Borkum Riffgrund”
und der ansonsten Uberwiegend homogenen,
fein- bis mittelsandigen Sedimentverhéaltnisse,

wird dem Gebiet EN3 insgesamt eine geringe, im
stidwestlichen Teilbereich durchschnittliche Be-
deutung hinsichtlich des Schutzguts Biotoptypen
zugemessen.

Gebiet EN4

Im Gebiet EN4 gibt es bislang keine Hinweise
auf das Vorkommen von gesetzlich geschitzten
Biotopen (IBL 2016). Das Gebiet EN4 hat somit
eine geringe Bedeutung hinsichtlich des Schutz-
guts Biotoptypen.

Gebiet EN5

Aufgrund der Lage im Bereich des Sylter Aul3en-
riffs kommen im Gebiet EN5 teilweise ausge-
dehnte Vorkommen der gesetzlich geschitzten
Biotope und FFH-LRT ,Riffe" und ,Sublitorale
Sandbéanke” vor. AuRerdem kommt im Gebiet
ENS der gesetzlich geschiitzte Biotoptyp ,Arten-
reiche Kies-, Grobsand- und Schillgriinde* vor.
Die vom BfN ausgewiesene Sandbank im west-
lichen Teil des Gebiets EN5 befindet sich in ihrer
Ausdehnung zu groBen Teilen innerhalb des
Windparks ,Sandbank".

Aufgrund der teilweise grof3flachigen Vorkom-
men der Biotope ,Sublitorale Sandbank®, ,Riffe"
und ,Artenreiche Kies-, Grobsand- und Schill-
grinde® hat das Gebiet EN5 hinsichtlich Bioto-
pen eine hohe Bedeutung.

Gebiete EN6, EN7, EN8, EN9, EN10, EN11,
EN12, EN13

Ein Vorkommen gesetzlich geschitzter Biotope
und FFH-LRTs in den Gebieten EN6 bis EN13
kann nach vorliegender Erkenntnislage ausge-
schlossen werden (PGU 2012a, b, PGU 2015,
IFAO 2015 a,b, IFAO 2016, BIOCONSULT 2018).
Trotz des Vorkommens von Sedimenten mit teil-
weise hohem Schlickanteil und Arten der gra-
benden Bodenmegafauna (Kapitel 2.5) kann
aufgrund des Fehlens von Seefedern auch der
gesetzlich geschitzte Biotoptyp ,Schlickgriinde
mit grabender Bodenmegafauna“ ausgeschlos-
sen werden. Somit haben die Gebiete EN6 bis
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EN13 eine geringe Bedeutung fiir das Schutzgut
Biotoptypen.

Gebiete EN14 bis EN19

Fir die Gebiete EN14 bis EN18 liegen nur wenig
Erkenntnisse zu Biotopvorkommen vor. Das Ge-
biet EN19 befindet sich innerhalb eines Vorkom-
mens des nach FFH-RL geschitzten LRTs 1110
,Sandbanke mit nur schwacher standiger Uber-
spilung durch Meerwasser” (siehe auch Kapitel
2.4.2.2).

2.5 Benthos

Als Benthos werden alle an Substratoberflachen
gebundenen oder in Weichsubstraten lebenden
Lebensgemeinschaften am Boden von Gewas-
sern bezeichnet. Benthosorganismen sind ein
wichtiger Bestandteil des Nordsee-Okosystems.
Sie stellen die Hauptnahrungsquelle fur viele
Fischarten dar und spielen eine entscheidende
Rolle bei der Umsetzung und Remineralisation
von sedimentiertem organischem Material
(KRONCKE 1995). Nach RACHOR (1990a) um-
fasst das Benthos Mikroorganismen, wie Bakte-
rien und Pilze, einzellige Tiere (Protozoen) und
Pflanzen, ebenso wie unscheinbare Mehrzeller
sowie Grof3algen und Tiere bis hin zu bodenle-
benden Fischen. Als Zoobenthos werden Tiere
bezeichnet, die sich Uberwiegend im oder auf
dem Boden aufhalten. Diese Lebewesen be-
schranken ihre Aktivitaten weitgehend auf denin
der Vertikalen meist nur wenige Dezimeter um-
fassenden Grenzbereich zwischen dem freien
Wasser und der obersten Bodenschicht.

Bei den sogenannten holobenthischen Arten
spielen sich alle Lebensphasen innerhalb dieser
bodennahen Gemeinschaft ab. Die Mehrzahl der
Tiere ist jedoch merobenthisch, d. h. dass nur
bestimmte Phasen ihres Lebenszyklus an die-
ses Okosystem gebunden sind (TARDENT 1993).
Diese verbreiten sich meist Giber planktische Lar-
ven. In alteren Stadien ist die Fahigkeit zur Orts-
veranderung dagegen geringer. Insgesamt ist
fur die meisten Vertreter des Benthos im Ver-
gleich zu jenen des Planktons und Nektons eine

fehlende oder eingeschrankte Mobilitdt kenn-
zeichnend. Daher kann die Bodenfauna auf-
grund der relativen Ortsbestandigkeit natirli-
chen und anthropogenen Veradnderungen und
Belastungen in der Regel kaum ausweichen und
ist somit in vielen Féllen ein Indikator fur veran-
derte Umweltverhaltnisse (RACHOR 1990a).

Der Nordseeboden besteht weitestgehend aus
sandigen oder schlickigen Sedimenten, so dass
die Tiere auch in den Boden eindringen kénnen.
Neben der an der Bodenoberflache lebenden
Epifauna ist deshalb auch eine typische, im Bo-
den wohnende Infauna (syn. Endofauna) entwi-
ckelt. Kleinsttiere von weniger als 1 mm Korper-
grole (Mikro- und Meiofauna) machen die Mehr-
heit dieser Bodenbewohner aus. Besser bekannt
als diese Winzlinge sind allerdings die gréRReren
Tiere, die Makrofauna, und hier vor allem die
ortsbestandigeren Formen wie Ringelwirmer,
Muscheln und Schnecken, Stachelhauter sowie
verschiedene Krebstiere (RACHOR 1990a). Da-
her wird aus praktischen Grinden das Makro-
zoobenthos (Tiere > 1 mm) international stell-
vertretend fur das gesamte Zoobenthos unter-
sucht (ARMONIES & Asmus, 2002). Das
Zoobenthos der Nordsee setzt sich aus einer
Vielzahl von systematischen Gruppen zusam-
men und zeigt die unterschiedlichsten Verhal-
tensweisen. Insgesamt gesehen ist diese Fauna
recht gut untersucht und erlaubt deshalb heute
auch Vergleiche mit Verhaltnissen vor einigen
Jahrzehnten.

2.5.1 Datenlage

Grundlage fur die Zustandsbeschreibung und -
einschatzung des Makrozoobenthos in der Nord-
see bilden neben der vorhandenen Literatur ins-
besondere Daten, die im Rahmen verschiedener
Umweltvertraglichkeitsuntersuchungen von
Offshore-Windparkvorhaben und der 0kologi-
schen Begleitforschung erfasst wurden. Eine
wesentliche Grundlage stellen Auswertungen
des F&E-Projektes ,Bewertungsansatze fir
Raumordnung und Genehmigungsverfahren im
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Hinblick auf das benthische System und Habi-
tatstrukturen dar (DANNHEIM et al. 2014a). Im
Rahmen des Projektes wurde eine umfassende
Datenbank zu benthischen Invertebraten und
demersalen Fischen aufgebaut, die sowohl zeit-
liche als auch r&umlich groR3flachige Analysen
zum Vorkommen der Tiere in der deutschen
AWZ der Nordsee ermdglicht. Dazu wurden
Benthosdaten aus Umweltvertraglichkeitsstu-
dien aus Genehmigungsverfahren von Offshore-
Windpark- und Seekabelverfahren sowie aus
Forschungsvorhaben einer Harmonisierung und
Qualitatskontrolle unterzogen und in einer Da-
tenbank integriert. Zusatzlich wurde in den Jah-
ren 2008 bis 2011 im Auftrag des BSH und im
Rahmen des biologischen Monitorings das
Benthos an 12 ausgewahlten Stationen in der
deutschen AWZ durch das IOW untersucht. Die
Probenentnahme fand zweimal jahrlich statt
(WASMUND et al. 2011).

Ein Datensatz fur die gesamte Nordsee wurde
im Rahmen der Nordsee-Benthoserhebungen
im April 1986 produziert. Initiiert wurden diese
Erhebungen von der ICES Benthos Ecology
Working Group (DUINEVELD et al. 1991). FUr die
deutsche Nordsee liegen verschiedene Datens-
atze Uber mehrere Jahre bis hin zu Zeitrdumen
von zwei bis drei Dekaden vor. Erste benthische
Untersuchungen in der Deutschen Bucht wurden
von HAGMEIER (1925) in den 1920er Jahren
durchgefihrt. Diese Untersuchungen stellen Ba-
sisinformationen Uber die Struktur der Makro-
zoobenthos-Gemeinschaften dar. Fortgefihrt
wurden diese Untersuchungen in den Jahren
1949 bis 1974 von ZIEGELMEIER (1963, 1978).
RACHOR (1977, 1980) untersuchte ab 1969 die
Makrofauna-Gemeinschaften der inneren Deut-
schen Bucht und stellte eine Abnahme der Ar-
tenzahlen fest. RACHOR & GERLACH (1978) ana-
lysierten sandige Bereiche der Deutschen Bucht
hinsichtlich der Auswirkungen von starken Stir-
men auf die benthischen Lebensgemeinschaf-
ten.

Von KRONCKE (1985) und VON WESTERNHAGEN
etal. (1986) wurden der Einfluss der extrem nied-
rigen Sauerstoffkonzentrationen auf das Makro-
zoobenthos in der Deutschen Bucht und in déani-
schen Gewassern wahrend der Sommer 1981
bis 1983 untersucht. Die Untersuchungen zeig-
ten eine Abnahme der Artenzahl und Biomasse
sowie eine Zunahme opportunistischer Arten.

In den sich anschlieRenden Jahren 1984 bis
1989 ohne Sauerstoffmangelsituationen wurde
eine schnelle Regeneration dieser Makro-
zoobenthos-Gemeinschaften ermittelt (NIER-
MANN 1990 und NIERMANN et al. 1990).

Die Analyse von Langzeitdatensatzen zeigte
Veranderungen in der Zusammensetzung des
Makrobenthos. Bei dem von STRIPP (1969 a/ b)
durchgefiihrten Vergleich der Datenséatze aus
der Deutschen Bucht zwischen 1923 und
1965 — 1966 konnte noch keine signifikante Ver-
anderung der Benthoslebensgemeinschaften im
Vergleich zu Hagmeiers Untersuchungen fest-
gestellt werden. NIERMANN (1990) vergleicht
Hagmeiers und Stripps Daten mit seinen Unter-
suchungen von 1984 bis 1989 und beschreibt
eine Verdopplung der Biomasse, die unter ande-
rem durch die Zunahme von Echinocardium
cordatum und opportunistischer Arten wie
Phoronida verursacht wird. SALZWEDEL et al.
(1985) wiederum untersuchten die gesamte
Deutsche Bucht und fanden eine Zunahme der
Biomasse im Vergleich zu friiheren Untersu-
chungen. Als mdgliche Grinde geben sie den
Nahrstoffreichtum an.

RACHOR (1990b) beschreibt Veranderungen der
Makrozoobenthos-Gemeinschaften auf ver-
schiedenen Sedimenttypen infolge von Eutro-
phierung. Nach diesen Untersuchungen werden
sandige Sedimente starker von dem Eintrag or-
ganischen Materials beeinflusst als Schlick. Bei
Untersuchungen des Epibenthos der Deutschen
Bucht entdeckten REISE & BARTSCH (1990), dass
die Fauna in der Vergangenheit vielfaltiger war
als bei ihren Erhebungen. Weitere Untersuchun-
gen zeigen, dass die Fischerei mit schwerem
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Grundgeschirr zu Veranderungen in den benthi-
schen Gemeinschaften fuihrt, wobei ein Rulck-
gang von langlebigen und zerbrechlichen Arten
innerhalb der untersuchten Gemeinschaften zu
beobachten ist (FRID et al. 1999; LINDEBOOM & DE
GROOT 1998).

Analysen von KRONCKE et al. (2011) der gesam-
ten Nordsee fur den Zeitraum 1986 bis 2000 zei-
gen geringe Veradnderungen der grof3raumigen
Verteilung der Makrofauna. Anderungen der A-
bundanz und der regionalen Verteilung einzelner
Arten waren grof3teils mit Temperaturverande-
rungen verbunden.

Zur Beschreibung der Lebensgemeinschaften in
den festgelegten Gebieten wurden Ergebnisse
aus DANNHEIM et al. (2014a) herangezogen. Ba-
sierend auf Daten von 41 Windparkprojekten
und 15 AWI-Projekten im Zeitraum 1997-2014
wurden in dieser Studie Analysen der benthi-
schen Lebensgemeinschaften durchgefihrt,
zum einen grof3skalig fur die gesamte AWZ und
zum anderen regional auf Skala der Gebiete.

2.5.2 R&umliche Verteilung und zeitliche
Variabilitat

Die raumliche und zeitliche Variabilitit des
Zoobenthos wird weitgehend durch klimatische
Faktoren und durch anthropogene Einfliisse ge-
steuert. Wichtige klimatische Faktoren sind die
Wintertemperaturen, die eine hohe Sterblichkeit
einiger Arten verursachen (BEUKEMA 1992, AR-
MONIES et al. 2001). Die Analyse eines Langzeit-
Datensatzes von 1981-2011 von GHODRATI SHO-
JAEI et al. (2016) konnte bestétigen, dass Winter-
Temperaturen und die Nordatlantische Oszilla-
tion (NAO) die vorherrschenden Umweltfaktoren
sind, die die zeitliche Variabilitat des Makro-
zoobenthos in der Deutschen Bucht bestimmen.
Durch die NAO bedingte regionale Oszillationen
von Temperatur, Salinitat und oberflachennahen
Stromungen haben vor allem saisonal aber auch
mittelfristig einen stark strukturierenden Charak-
ter auf benthische Lebensgemeinschaften
(KRONCKE et al. 1998, TUNBERG & NELSON 1998).

Eine aufgrund erwarteter Klimadnderungen auf
das Jahr 2099 projizierte raumliche Verteilung
benthischer Organismen lasst insbesondere fir
die sidliche Nordsee eine nordwarts gerichtete
Verschiebung und einen hohen Grad an Habitat-
verlust fur eine Reihe von Schliisselarten erwar-
ten, mit moglichen Auswirkungen auf die Oko-
systemfunktion (WEINERT et al. 2016).

Windinduzierte Stromungen sind fur die Verbrei-
tung der planktischen Larven sowie fir eine Um-
verteilung der bodenlebenden Stadien durch
strémungsinduzierte  Sedimentumlagerungen
verantwortlich (ARMONIES 1999, 2000a, 2000b).
Unter den anthropogenen Einwirkungen ist ne-
ben Nahr- und Schadstoffeinleitungen die Sto-
rung der Bodenoberflache durch die Fischerei
von besonderer Bedeutung (RACHOR et al.,
1995). Die Fischerei mit Grundschleppnetzen
kann die benthischen Lebensgemeinschaften in
ihrer Struktur und trophischer Funktion beein-
trachtigen (DANNHEIM et al. 2014Db), selbst in zu-
vor schon stark vorgeschadigten Flachen (REISS
et al. 2009).

Die im Folgenden dargestellte naturrdumliche
Einteilung der deutschen AWZ der Nordsee un-
ter benthologischen Gesichtspunkten weicht von
der naturrdumlichen Einteilung nach sedimento-
logischen Kriterien ab. Das Makrozoobenthos
zeigt zwar eine starke Bindung an die Sediment-
struktur (KNUST et al. 2003), doch neben den Se-
dimentverhéltnissen gehdren ebenfalls die Was-
sertemperatur und das hydrodynamische Sys-
tem (Strémungen, Wind, Wassertiefe) zu den
hauptstrukturierenden natirlichen Faktoren in
der Deutschen Bucht, die fir die Zusammenset-
zung des Makrozoobenthos verantwortlich sind.
Von RACHOR & NEHMER (2003) erfolgt daher un-
ter zusatzlicher Bertcksichtigung der Hydro- und
Topographie eine Unterteilung in sieben natur-
raumliche Einheiten (Kirzel A — G), die in Ta-
belle 8 aufgelistet und in Abbildung 23 graphisch
dargestellt sind.

Zentrale Leitstrukturen in der deutschen AWZ
der Nordsee bilden das Elbe-Urstromtal und —im
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AulBenbereich — die Doggerbank. Diese sind
z. B. wichtig zur Vernetzung von Lebensstatten,
als Trittstein und als Riickzugsgebiete. Die Dog-
gerbank ist zudem eine biogeographische
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Abbildung 23: Naturraumliche Einteilung der deutschen AWZ der Nordsee nach RACHOR & NEHMER (2003),
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Tabelle 8: Naturraumliche Einheiten der deutschen AWZ der Nordsee (nach RACHOR & NEHMER 2003).
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2.5.2.1 Aktuelles Artenspektrum der AWZ

der Nordsee

Zurzeit sind in der Nordsee insgesamt etwa
1.500 marine Makrozoobenthosarten bekannt.
Davon werden im deutschen Nordseebereich
schatzungsweise 800 gefunden, im Sublitoral
der offenen sudostlichen Nordsee wahrschein-
lich 700 (RACHOR et al. 1995). Untersuchungen
zum Benthos der AWZ wurden im Rahmen der
Untersuchungen des F&E-Vorhabens ,Erfas-
sung und Bewertung 6kologisch wertvoller Le-
bensrdume in der Nordsee" (RACHOR & NEHMER
2003) im Mai/Juni 2000 mittels van-Veen-Greif-
erproben an 181 Stationen und mit zusatzlichen
79 Baumkurren-Hols durchgefiihrt. Hierbei wur-
den insgesamt 483 Taxa (davon 361 bis zur Art
bestimmt) der Endo- und Epifauna einschlieflich
demersaler Fische identifiziert. Die Gruppen der
Polychaeta (Vielborster) mit 129 Arten,
Crustacea (Krebse) mit 101 Arten und der Mol-
lusca (Weichtiere) mit 66 Arten machten den
groften Anteil aus. Insgesamt wurden 336 wir-
bellose Makrozoobenthosarten nachgewiesen.

Das von RACHOR & NEHMER (2003) erfasste Ar-
tenspektrum kann durch die Untersuchungen,
die im Rahmen verschiedener Offshore-Wind-
park- und Seekabelvorhaben sowie zusatzlicher
Forschungsvorhaben des AWI durchgefihrt
wurden, erganzt werden. Basierend auf einer ta-
xonomischen Harmonisierung dieser umfangrei-
chen Benthos-Datenbank wurden zwischen
1997 und 2014 allein fur die benthische Infauna
573 Arten im Bereich der deutschen AWZ nach-
gewiesen (DANNHEIM et al. 2016). Insgesamt
ergibt sich somit eine Gesamt-Artenzahl wirbel-
loser Makrozoen im Bereich der deutschen AWZ
von ca. 750 Arten. In der Rangfolge der Arten-
vielfalt einzelner Grol3gruppen ist die Gruppe der
Polychaeta am artenreichsten, gefolgt von den
Crustaceen und den Mollusken.

Im Rahmen des biologischen Monitorings des
IOW wurde 2010 eine Gesamtartenzahl (Frih-
jahr und Herbstbeprobung aller Stationen zu-
sammengefasst) von 286 festgestellt. Entlang

der Stationen rangierte die Artenvielfalt zwi-
schen 37 im Bereich der nordfriesischen Inseln
und 121 im Entenschnabel. Betrachtet man die
Frihjahr- und Herbstbeprobung separat, so va-
riierten die Artenzahlen im Frihjahr zwischen 16
im Bereich der nordfriesischen Inseln und 90 im
Entenschnabel. Im Herbst war die Artenvielfalt
stets hoher (WASMUND et al. 2011).

2.5.2.2

Im Mai 2014 wurde die aktuelle Rote Liste der
bodenlebenden wirbellosen Meerestiere von
RACHOR et al. (2013) durch das BfN veroffent-
licht. Durch Aufnahme zusétzlicher Tiergruppen
gegenlber der Roten Liste von 1998 sind im
Rahmen der aktuellen Roten Liste Bewertungen
fur insgesamt 1.244 Makrozoobenthos-Taxa er-
folgt. Danach sind 11,7% aller bewerteten Taxa
bestandsgefahrdet, weitere 16,5% sind als
wahrscheinlich  grof3raumig bestandsstabile,
aber extrem seltene Arten potenziell gefahrdet.
Werden die 3,9% verschollenen Arten (wobei 48
der insgesamt verschollenen 49 Arten nur im
Raum Helgoland gefunden wurden) hinzuge-
rechnet, sind insgesamt 32,2% aller bewerteten
Arten einer Rote-Liste-Kategorie zugeordnet.

Rote-Liste-Arten

In einer aktuellen Studie von DANNHEIM et al.
(2016) wurden im Bereich der deutschen AWZ
zwischen 1997 und 2014 insgesamt 98 Arten
benthischer Invertebraten nachgewiesen, die
nach RACHOR et al. (2013) als geféhrdet oder ext-
rem selten aufgeftuihrt sind.

Zwei der nachgewiesenen Arten gelten als aus-
gestorben (Modiolula phaseolina und Ascidia vir-
ginea). Der Nachweis der Seescheide Ascidia
virginea gilt nach neuesten Erkenntnissen als
Fehlbestimmung. Gemall Nachbestimmung
handelt es sich hierbei sehr wahrscheinlich um
die extrem selten vorkommende (Rote Liste Kat.
R) Art Ascidiella scabra (J. DANNHEIM pers. Mit-
teilung, Artenliste zurzeit in Revision).

Die beiden Arten Nucula nucleus und Spatangus
purpureus sind als vom Aussterben bedroht
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(Rote Liste Kat. 1) eingestuft. Weitere sieben Ar-
ten (Buccinum undatum, Echiurus echiurus, En-
sis enis, Modiolus modiolus, Sabellaria spinu-
losa, Spisula elliptica, Upogebia stellata) sind
stark geféahrdet (Rote Liste Kat. 2). Als gefahrdet
(Rote Liste Kat. 3) werden neun weitere Arten
eingestuft. Fur insgesamt 33 Arten ist eine Ge-
fahrdung unbekannten Ausmalfles (Rote Liste
Kat. G) anzunehmen, 45 Arten kommen extrem
selten vor (Rote Liste Kat. R). Neben diesen ins-
gesamt 98 Arten der Roten Liste stehen weitere
17 Arten auf der Vorwarnliste. Die taxonomi-
schen Grol3gruppen mit der héchsten Anzahl Ar-
ten der Roten Liste sind Muscheln (Bivalvia, 30
Arten), Vielborster (Polychaeta, 26 Arten) sowie
Flohkrebse (Amphipoda, 20 Arten).

Die benthischen Arten der Roten Liste sind nach
einer aktuellen Studie von DANNHEIM et al. (2016)
nicht homogen in der deutschen AWZ verteilt.
Insgesamt kommen mehr Arten der Roten Liste
mit zunehmender Entfernung zur Kiste vor mit
bis zu 15 Rote Liste Arten pro Station im Bereich
der Doggerbank. Lokale Hotspots hinsichtlich
Artenzahl und Abundanz von Rote Liste Arten
sind vor allem im Bereich der Doggerbank, des
Sylter Aul3enriffs und nordwestlich des Sylter
Aulenriffs zu finden (Abbildung 24). Nach DANN-
HEIM et al. (2016) wird die Verteilung von Rote
Liste Arten in der deutschen AWZ neben der
Entfernung zur Kiiste mal3geblich von der Was-
sertiefe, Temperatur und Sedimenteigenschaf-
ten bestimmt, und unterscheidet sich demnach
nicht wesentlich von den Verteilungsmustern der
restlichen benthischen Fauna.
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Abbildung 24: Anzahl Arten (oben) und Abundanz (unten) von benthischen Arten der Roten Liste im Bereich

der deutschen AWZ (aus DANNHEIM et al. 2016).

2.5.2.3 Lebensgemeinschaften

Generell ist die Infauna in Korrelation zu Was-
sertiefe und Sediment verteilt. Das von SALZWE-
DEL et al. (1985) und im Grundsatz schon von
HAGMEIER (1925) beschriebene Verteilungsmus-
ter der Bodentiergemeinschaften wurde immer
wieder bestétigt, wenngleich es untersuchungs-

bzw. zeitabhéngige Unterschiede in Dominanz-
verhaltnissen und im Vorkommen einzelner Ar-
ten sowie in kleinrAumigen Details gibt. Die Ge-
samtverteilung benthischer Endofauna-Gemein-
schaften in der Nordsee auf der Grundlage einer
durch die Benthos Ecology Working Group des
ICES koordinierten und im Jahre 1986 durchge-
fuhrten Kartierung ist bei KUNITZER et al. (1992)
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beschrieben. Hierbei wurde eine deutliche Sud-
Nord-Zonierung festgestellt (HEIP et al. 1992), die
im Wesentlichen durch die Wassertiefen und die
damit zusammenhangenden Temperatur- und
Schichtungsverhaltnisse bedingt ist. Innerhalb
dieser grol3rdumigen Zonierung wird die Vertei-
lung der Gemeinschaften vorwiegend durch die
Sedimente bestimmit.

Die Siedlungsgebiete des im Jahr 2000 mit Bo-
dengreifern in der stdéstlichen Nordsee erfass-
ten Makrozoobenthos (RACHOR & NEHMER 2003)
sind in Abbildung 25 vereinfacht dargestellt. Die
grofRten Raume in der AWZ werden von der Am-
phiura-filiformis-, der Tellina-fabula- sowie der
Nucula-nitidosa-Gemeinschaft eingenommen;
auf der Doggerbank ist vor allem die Bathy-
poreia-Tellina-Gemeinschaft zu finden.

Diese Gemeinschaften zeigen vor allem auf-
grund der Fischerei mit schwerem Bodenge-
schirr Veranderungen; einige friher haufige Ar-
ten wie Arctica islandica sind hier kaum noch
vorhanden.

Die haufig mit Steinriffen und Steinfeldern verge-
sellschafteten Varianten der Goniadella-Spisula-
Gemeinschaft treten im Bereich des Borkum-
Riffgrundes sowie vor allem dstlich des Elbe-Ur-
stromtals auf. Bei grol3eren Steinanhaufungen
ist ein gewisser Schutz vor der Bodenfischerei
gegeben; jedoch sind diese Biotopmosaike in-
zwischen von Kies- und Sandabbau bedroht.

Die im Ubergangsbereich zur zentralen Nordsee
nordlich der Doggerbank angetroffene Myrio-
chele-Gemeinschaft ist dort au3erhalb der deut-
schen AWZ weit verbreitet. Fir deutsche Ge-
wasser ist diese Lebensgemeinschaft allerdings
einzigartig. Auch aus diesem Grunde finden sich
in diesem Bereich besonders viele Arten der flir
den deutschen Meeresbereich erstellten Roten
Liste nach RACHOR et al. (2013) (vgl. Tabelle 8).
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Abbildung 25: Siedlungsgebiete der wichtigsten Bo-
dentier-Lebensgemeinschaften (Makrozoobenthos,
nach Bodengreiferproben) in der deutschen AWZ der
Nordsee und angrenzenden Gebieten (aus RACHOR
& NEHMER 2003, Schlussbericht fir BfN); im Bereich
des Kistenmeeres ist die Darstellung unvollstandig.

Basierend auf Daten von 41 Windparkprojekten
und 15 AWI-Projekten im Zeitraum 1997-2014
haben DANNHEIM et al. (2014a) Analysen der
benthischen Lebensgemeinschaften durchge-
fuhrt, zum einen groRRskalig fur die gesamte AWZ
und zum anderen regional auf Skala der Ge-
biete.

Fur die benthische Epifauna konnten auf grof3s-
kaliger und regionaler Skala jeweils sechs signi-
fikant unterschiedliche Gemeinschaften ermittelt
werden (Abbildung 26. Die identifizierten Asso-
ziationen sind jedoch keine raumlich klar vonei-
nander abgrenzbaren Einheiten, sondern spie-
geln in einer wesentlich gleichbleibenden struk-
turellen Artenzusammensetzung graduelle Ver-
anderungen der Abundanzverhaltnisse zwi-
schen den kustennahen und kistenfernen Stati-
onen wieder. Dominante und regelmaRig im Be-
reich der gesamten AWZ auftretende Charakter-
arten sind Asterias rubens (Gemeiner Seestern),
Astropecten irregularis (Nordischer Kammestern),
Crangon spp. (Nordseekrabbe), Liocarcinus
holsatus (Gemeine Schwimmkrabbe), Ophiura
ophiura (GrofRer Schlangenstern), Ophiura al-
bida (Kleiner Schlangenstern) und Pagurus
bernhardus (Einsiedlerkrebs). Inshesondere die
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kistennahen Gemeinschaften sind durch einige
dominante Arten (z.B. Crangon spp. und Ophi-
ura albida) gepréagt, wahrend die Dominanzver-
héaltnisse in den kistenfernen Regionen ausge-
glichener sind. Die produktiveren kistennahen

Regionen weisen zudem hohere Abundanzen
und Biomassewerte als die kiistenfernen Regio-
nen auf.
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Abbildung 26: Ermittelte grof3skalige Gemeinschaften und regionale Geo-Cluster basierend auf Abundanzen
der Epifauna in der deutschen AWZ der Nordsee (nach DANNHEIM et al. 2014a). SW-W DB = westliche Sud-
westliche-Deutsche Bucht, SW-O DB = &stliche Sudwestliche-Deutsche Bucht, N EUT = Nordliches Elbeur-
stromtal, S EUT = Sudliches Elbeurstromtal, NW DB | = Nordwestliche Deutsche Bucht I, NW DB Il = Nord-

westliche Deutsche Bucht II.

Fur die benthische Infauna konnten die von
SALZWEDEL et al. (1985) und RACHOR & NEHMER
(2003) beschriebenen Gemeinschaften der
deutschen AWZ mit den dazugehérigen Charak-
terarten bestétigt werden (Abbildung 27). Neben
den etablierten Lebensgemeinschaften wurden
sieben weitere Gemeinschaften ermittelt, die im

Wesentlichen graduelle  Ubergangsgemein-
schaften zwischen den etablierten Assoziatio-
nen darstellen. Im Gegensatz zur Epifauna sind
fur die Infauna keine klaren Gradienten in Ab-
hangigkeit von der Entfernung zur Kiste erkenn-
bar. Vielmehr haben nach DANNHEIM et al.
(2014a) die Sedimenteigenschaften den grofiten
Einflu auf die Zusammensetzung der Infauna.
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Dies bedingt wiederum ein relativ hohes Mal3 an
kleinrdumiger Variabilitat in der faunistischen
Struktur der Infauna, insbesondere in sedimen-
tologisch heterogenen Gebieten, wie z.B im Be-
reich der Amrumbank und des Sylter AulRenriffs.
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Abbildung 27: Ermittelte grof3skalige Gemeinschaften und regionale Geo-Cluster basierend auf Abundanzen
der Infauna in der deutschen AWZ der Nordsee (nach DANNHEIM et al. 2014a). Cluster: ZN = Zentrale Nordsee,
Af = Amphiura filiformis Gemeinschaft, Nn = Nucula nitidosa Gemeinschaft, Nn.fl = flache Nucula nitidosa
Gemeinschaft, Mb = Macoma balthica Gemeinschaft, FS.Z = Feinsand zentral, DBG.Tf = Doggerbank/Tellina
fabula Gemeinschaft, MIX = heterogene Sande, MS.SAR = Mittelsand Sylter Auenriff, MS.EUT = Mittelsand
Elbe Urstromtal, MS.W = Mittelsand West, MGS.BRG = Mittel-Grobsand Borkum Riffgrund, GS.MS = Grob-
sand-Mittelsand, GS = Goniadella/Spisula Mittel-Grobsand, none = nicht definiert. Geo-Cluster: SW-W DB
westliche Sudwestliche-Deutsche Bucht, OF/NF Kuste = Ostfriesische/Nordfriesische Kuste, NW DB I, Il
Nordwestliche Deutsche Bucht I, II.



‘ 90 | Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands

2.5.3 Zustandseinschatzung des Schutzgu-
tes Benthos

Das Benthos der AWZ der Nordsee unterliegt
sowohl durch natirliche als auch durch anthro-
pogene Einflisse Veréanderungen. Wesentliche
Einflussfaktoren sind neben der nattrlichen und
witterungsbedingten Variabilitat (strenge Winter)
die demersale Fischerei, Sand- und Kiesabbau,
die Einfihrung gebietsfremder Arten und Eutro-
phierung des Gewassers sowie der Klimawan-
del.

Kriterium: Seltenheit und Geféahrdung

Hierbei wird die Anzahl der seltenen bzw. ge-
fahrdeten Arten bericksichtigt. Die Selten-
heit/Gefahrdung des Bestands kann anhand der
nachgewiesenen Rote-Liste-Arten eingeschatzt
werden.

Nach den aktuell vorliegenden Untersuchungen
wird das Makrozoobenthos der AWZ der Nord-
see aufgrund der nachgewiesenen Anzahl an
Rote-Liste-Arten als durchschnittlich angese-
hen. Unterstitzt wird diese Einschatzung
dadurch, dass in der Roten Liste von RACHOR et
al. (2013) insgesamt 400 Arten von 1.244 bewer-
teten Arten einer Rote Liste-Kategorie zugeord-
net werden. Die 400 Arten reprasentieren Utber
30% des Gesamtbestandes.

In den aktuellen Untersuchungen von DANNHEIM
et al. (2016) wurden in den Jahren 1997-2014 in
der AWZ der Nordsee 98 gefahrdete oder ext-
rem seltene Rote-Liste-Arten identifiziert, die ca.
13,1% der insgesamt nachgewiesenen Arten
(750) reprasentieren.

Es wurden zwei als ausgestorben geltende
(Rote Liste Kat. 0) sowie zwei vom Aussterben
bedrohte Arten (Rote Liste Kat. 1) nachgewie-
sen. Der Nachweis einer als ausgestorben gel-
tenden Art hat sich mittlerweile als Fehlbestim-
mung erwiesen (J. DANNHEIM pers. Mitteilung).
RACHOR et al. (2013) flhren dagegen 49 Arten
der Rote Liste-Kat. 0 und acht der Rote-Liste-
Kat. 1 auf. Die Einzelbetrachtung der von

RACHOR & NEHMER (2003) definierten natur-
raumlichen Einheiten fuhrt zu keiner voneinan-
der abweichenden Zustandseinschétzung des
Makrozoobenthos.

Kriterium: Vielfalt und Eigenart

Dieses Kriterium bezieht sich auf die Artenzahl
und die Zusammensetzung der Artengesell-
schaften. Es wird bewertet, inwieweit flir den Le-
bensraum charakteristische Arten oder Lebens-
gemeinschaften auftreten und wie regelmalRiig
diese vorkommen.

Das Arteninventar der AWZ der Nordsee ist mit
aktuell ca. 750 nachgewiesenen Makro-
zoobenthosarten (ohne Fische) als durchschnitt-
lich anzusehen, denn zurzeit sind in der Nordsee
insgesamt etwa 1.500 marine Makro-
zoobenthosarten bekannt und davon werden
nach RACHOR et al. (1995) schatzungsweise 800
im deutschen Nordseebereich gefunden. Auch
die Benthoslebensgemeinschaften weisen keine
Besonderheiten auf, denn hauptstrukturierende
natirliche Faktoren fir die Zusammensetzung
des Makrozoobenthos sind in der Deutschen
Bucht die Wassertemperatur, das hydrodynami-
sche System (Stromungen, Wind, Wassertiefe)
und die daraus resultierende Sedimentzusam-
mensetzung (KNUST et al. 2003).

Entsprechend der vorherrschenden Sedimente
werden die grofiten Raume von der Amphiura-
filiformis-, der Tellina-fabula- sowie der Nucula-
nitidosa-Gemeinschaft eingenommen. In grob-
sandigen Bereichen herrscht die Goniadella-
Spisula-Gemeinschaft vor. Ihr Vorkommen er-
streckt sich aber tiber die deutsche AWZ hinaus.
Die Myriochele-Gemeinschaft schliel3t sich nérd-
lich der Doggerbank an und ist auRerhalb der
deutschen AWZ weit verbreitet (RACHOR et al.
1998). Insgesamt gesehen, ist allen im Gebiet
vorgefundenen Benthoslebensgemeinschaften
keine herausragende Bedeutung beizumessen.
Nach KRONCKE (2004) werden die sechs in der
Nordsee vorkommenden Benthoslebensge-
meinschaften durch haufig vertretene Leitformen
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charakterisiert. Dies bedeute aber nicht, dass
deren jeweiliges Arteninventar auf einzelne Le-
bensgemeinschaften beschrankt sei. Lediglich
die Haufigkeiten seien charakteristisch, die ein-
zelnen Arten jedoch auch in den anderen Le-
bensgemeinschaften durchaus vorhanden. Da-
her kbnne man diese Lebensgemeinschaften
nicht in ihrer Wertigkeit unterscheiden, vielmehr
hatten alle Lebensgemeinschaften den gleichen
Wert.

Kriterium: Vorbelastung

Fir dieses Kriterium wird die Intensitat der fi-
schereilichen Nutzung, welche die wirksamste
Storgrofle darstellt, als Bewertungsmalistab
herangezogen. Weiterhin kdnnen durch Eutro-
phierung benthische Lebensgemeinschaften be-
eintrachtigt werden. Fir andere Stérgroéf3en, wie
Schiffsverkehr, Schadstoffe, etc. fehlen derzeit
noch die geeigneten Mess- und Nachweisme-
thoden, um diese in die Bewertung einbeziehen
zu kbnnen.

Hinsichtlich des Kriteriums Vorbelastung ist fest-
zustellen, dass das Benthos aufgrund der Vor-
belastungen (Fischerei, Eutrophierung und
Schadstoffeintrage) von seinem urspriinglichen
Zustand abweicht. Besonders hervorzuheben
sind hierbei die Stérungen der Bodenoberflache
durch intensive Fischereitatigkeit, die eine Ver-
schiebung von langlebigen Arten (Muscheln) hin
zu kurzlebigen, sich schnell reproduzierenden
Arten verursacht. Deshalb entspricht heute we-
der die Artenzusammensetzung noch die Bio-
masse des Zoobenthos dem Zustand, der ohne
menschliche Nutzungen zu erwarten wére (AR-
MONIES & AsmMuUs 2002).

Zusammenfassend ist festzustellen, dass die
AWZ der Nordsee hinsichtlich des Arteninven-
tars der Benthosorganismen keine herausra-
gende Bedeutung hat. Das Benthos der AWZ
der Nordsee ist typisch fiir die deutsche Nordsee
und spiegelt inshesondere die Sediment- und
Tiefenbedingungen und die Vorbelastung durch
anthropogene Einfliisse wieder.

2.5.3.1 Bedeutung der Gebiete fur benthi-

sche Lebensgemeinschaften

Zur Einschatzung der Benthosgemeinschaften
werden die Kriterien herangezogen, die sich be-
reits bei den Umweltvertraglichkeitsprifungen
der Vorhaben der Offshore-Windparks in der
AWZ bewéhrt haben.

Vorranggebiete Windenergie EN1 und EN2

Das von DANNHEIM et al. (2014a) anhand einer
umfassenden Analyse von Daten aus Windpark-
und AWI-Projekten identifizierte regionale Geo-
Cluster SW-W DB (westliche Sudwestliche-
Deutsche Bucht) umfasst die Gebiete EN1 und
EN2 (Abbildung 27). Im Vergleich der beiden
Gebiete weist das Gebiet EN1 eine insgesamt
grolRere strukturelle Heterogenitdt der benthi-
schen Lebensgemeinschaften auf sowie die
zweithdchste Heterogenitat von allen Gebieten.
Die in den Gebieten EN1 und EN2 vorherrschen-
den Charakterarten waren die Polychaeten Ma-
gelona spp., Spiophanes bombyx, Nephtys
cirrosa und Flohkrebse der Gattung Bathyporeia
spp. Hinsichtlich der Artenzahl und Abundanz
von Rote Liste Arten weisen die Gebiete EN1
und EN2 lokale Hotspots auf (Abbildung 24). Die
in diesen Gebieten vorkommenden Varianten
der Goniadella-Spisula-Gemeinschaft haben
aufgrund der relativ hohen Anzahl an Arten der
Roten Liste eine hohe Bedeutung hinsichtlich
Seltenheit und Gefahrdung. In der artendrmeren
Auspragung hat diese Gemeinschaft eine mitt-
lere Bedeutung hinsichtlich Vielfalt und Eigenart.
Eine hohe Bedeutung hat sie diesbeziiglich je-
doch in Bereichen, die nach 8 30 BNatSchG als
JArtenreiche Kies-, Grobsand-, und Schill-
grinde* einzustufen sind. Die Vorbelastung der
Goniadella-Spisula-Gemeinschaft ist gering bis
mittel aufgrund einer insgesamt relativ geringen
Fischereiintensitat (<1 Ereignis pro Jahr) im Be-
reich des Borkum Riffgrund. Insgesamt werden
die in den Gebieten EN1 und EN2 vorkommen-
den Goniadella-Spisula-Gemeinschaften in ihrer
artenarmeren Variante als mittel, in der artenrei-
chen Auspragung jedoch als hoch bewertet.
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Gebiete Windenergie EN3, EN4 und EN5

Das anhand der Analyse von DANNHEIM et al.
(2014a) abgegrenzte kistennahe Geo-Cluster
,OF/NF Kiste* (Ostfriesische/Nordfriesische
Kiste) in den Gebieten EN3, EN4 und EN5 &h-
nelt in der Artenzusammensetzung der Lebens-
gemeinschaft in den Gebieten EN1 und EN2.
Auch hier waren die Polychaeten Magelona spp.
und Spiophanes bombyx neben den Nemertea
und Phoronida die vorherrschenden Charakter-
arten. Die in diesen Gebieten nachgewiesene
Lebensgemeinschaft wies insgesamt die héchs-
ten Abundanzen auf. Die im Vergleich zu allen
Gebieten hdchste strukturelle Heterogenitéat der
benthischen Lebensgemeinschaften wurde im
Gebiet EN5 nachgewiesen, maf3geblich zurlick-
zuftihren auf die hohe Variabilitat in den Wind-
parks ,Dan Tysk" und ,Sandbank".

Bei der im Gebiet EN3 vorkommenden Lebens-
gemeinschaft handelt es sich vorwiegend um die
Tellina-fabula-Assoziation. Im noérdlichen Teil
des Gebietes EN3 befindet sich ein Ubergangs-
bereich zur Nucula-nitidosa-Gemeinschaft. Die
hohe Prasenz der Polychaeten Magelona johns-
toni und Spiophanes bombyx in diesem Gebiet
bestatigt das in DANNHEIM et al. (2014a) be-
schriebene Geo-Cluster ,OF/NF Kiiste“.

Die im Bereich des Gebietes EN3 nachgewiese-
nen benthischen Lebensgemeinschaften sind in
der AWZ der Nordsee weder selten noch geféahr-
det. Insgesamt kann den benthischen Lebens-
gemeinschaften aufgrund einer durchschnittli-
chen Artenvielfalt und Anzahl Arten der Roten
Liste sowie der Vorbelastung durch Fischerei
eine geringe bis mittlere Bedeutung zugemes-
sen werden.

Vorranggebiete Windenergie EN6 und EN9

Im Bereich der Gebiete EN6 und EN9 wurde von
DANNHEIM et al. (2014a) das Geo-Cluster NW DB
Il (Nordwestliche Deutsche Bucht Il) identifiziert.
Die in diesen Gebieten vorkommende Lebens-
gemeinschaft entspricht im Wesentlichen der
Amphiura filiformis-Assoziation mit Elementen

der Nucula nitidosa-Assoziation, die vor allem im
Gebiet EN6 hinzukommen. Die vorherrschenden
Charakterarten in den Gebieten EN6 und EN9
waren der Maulwurfskrebs Callianassa subter-
ranea, der Polychaet Nephtys hombergii, der
Schlangenstern Amphiura filiformis und die
Phoronida. Insgesamt wiesen diese Gebiete die
geringste mittlere Abundanz und Artenzahl im
Vergleich mit den anderen Geo-Clustern auf.

Die Anzahl an Infauna-Arten der Roten Liste
nach RACHOR et al. (2013) variierte im Bereich
des Gebiets EN6 zwischen 15 und 21 Arten. Die
als stark gefahrdet (Rote Liste-Kategorie 2) gel-
tende Muschel Spisula elliptica sowie die als ge-
fahrdet eingestuften Muscheln Arctica islandica
und Goodallia triangularis sowie der Schuppen-
wurm Sigalion mathildae wurden jeweils nur mit
wenigen Individuen nachgewiesen. Zudem wur-
den zwei Arten der grabenden Bodenmegafauna
nachgewiesen. Die als ungeféahrdete Art Callia-
nassa subterranea wurde relativ haufig angetrof-
fen, die mit einer Gefahrdung unbekannten Aus-
malfles eingestufte Art Upogebia deltaura wurde
nur in geringer Anzahl nachgewiesen.

Trotz der durchschnittlichen Artenvielfalt und An-
zahl bzw. Abundanz von Arten der Roten Liste
wird der benthischen Lebensgemeinschaft im
Bereich des Gebiets EN6 aufgrund des Vorkom-
mens und der 6kologischen Bedeutung der gra-
benden Bodenmegafauna eine durchschnittliche
bis Uberdurchschnittliche Bedeutung zugemes-
sen.

Anhand der Datenerhebungen der Jahre 2008-
2009 lasst sich die Benthosgemeinschaft im Ge-
biet EN9 der Amphiura filiformis-Assoziation zu-
ordnen. Innerhalb des Gebiets EN9 wurden zwi-
schen 128 und 130 Makrozoobenthos-Taxa
nachgewiesen (PGU 2012a, b; PGU 2015).
Trotz einer relativ grof3en zeitlichen Variabilitat in
der Artenzusammensetzung dominierten mit
Nucula nitidosa, Corbula gibba, Nephtys hom-
bergii und Amphiura filiformis die gleichen Arten
die Benthosgemeinschaft wie im Gebiet ENG.



Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands ‘ 93

Zusétzlich kamen als dominante Arten der Huf-
eisenwurm Phoronis spp., der Maulwurfskrebs
Callianassa subterranea und Polychaeten der
Gattung Nephtys hinzu. Hinsichtlich der Bio-
masse dominierten auch im Gebiet EN9 insbe-
sondere der Herzseeigel Echinocardum corda-
tum und die Turmschnecke Turitella communis.

Es wurden insgesamt 12 Arten der Roten Liste
nach RACHOR et al. (2013) nachgewiesen sowie
mit Callianassa subterranea, Upogebia deltaura
und Upogebia stellata drei Arten der grabenden
Bodenmegafauna. Upogebia stellata gilt als
stark gefahrdet (Rote Liste-Kategorie 2) und die
Islandmuschel Arctica islandica als geféahrdet
(Rote Liste-Kategorie 3).

Aufgrund des Vorkommens von Arten der gra-
benden Bodenmegafauna wird der Benthosge-
meinschaft im Bereich des Gebiets EN9 eine
durchschnittliche bis Uberdurchschnittliche Be-
deutung zugewiesen.

Vorranggebiete Windenergie
EN10, EN11, EN12 und EN13

Im Bereich der Gebiete EN7 und EN8 sowie
EN10 bis EN12 wurde von DANNHEIM et al.
(2014a) das Geo-Cluster NW DB | (Nordwestli-
che Deutsche Bucht 1) identifiziert. Diese kiisten-
fernen Gebiete sind vor allem durch die Muschel
Nucula nitidosa und den Polychaeten Nepthys
hombergii charakterisiert.

EN7, ENS,

Bei der benthischen Gemeinschaft im Gebiet
EN13 handelt es sich primar um die Amphiura
filiformis-Gemeinschaft mit einigen Elementen
der Nucula nitidosa-Assoziation (IFAO 2015c, d).
Charakteristische Arten dieser Gemeinschaften
waren in den Untersuchungen vor allem der
Schlangenstern Amphiura filfiformis, die Mu-
scheln Mysella bidentata, Nucula nitidosa, Abra
alba und der Polychaet Scalibregma inflatum.

Die Artenvielfalt und Anzahl Arten der Roten
Liste kann fir die genannten Gebiete insgesamt
als durchschnittlich beschrieben werden. Auf-
grund der okologischen Bedeutung der in den

Untersuchungen der Gebiete jeweils nachgewie-
senen Arten der grabenden Bodenmegafauna
hat das Benthos in diesen Gebieten eine insge-
samt durchschnittliche bis tUberdurchschnittliche
Bedeutung.

Hinsichtlich der Beschreibung der Benthosle-
bensgemeinschaften im Bereich des Gebietes
EN7 lassen sich Ergebnisse der Benthoserhe-
bungen aus den Jahren 2002 bis 2010 firr das
heranziehen. Im Wesentlichen handelt es sich
im Gebiet EN7 um eine Ubergangsgemeinschaft
der Nucula nitidosa-Gemeinschaft mit der sid-
lich angrenzenden Tellina fabula-Assoziation
und der ndrdlich gelegenen Amphiura filiformis-
Gemeinschaft. Diese Gemeinschaften sind in
der AWZ der Nordsee weit verbreitet und nicht
gefahrdet.

Die Artenvielfalt der Infauna im sidlichen Be-
reich des Gebiets EN7 umfasste 122 Taxa, wo-
bei die Polychaeta am artenreichsten vertreten
waren, gefolgt von den Crustacea und den Mol-
lusca. Dominanteste Art war die Nussmuschel
Nucula nitidosa. Weitere dominante Arten waren
der Polychaet Nepthys hombergii und die Mu-
schel Corbula gibba. Die Biomasse wurde duch
den Herzseeigel Echinocardium cordatum und
die Turmschnecke Turritella communis be-
stimmt. Von den zwei Arten der grabenden Bo-
denmegafauna wurde Callianassa subterranea
relativ haufig, Upogebia deltaura hingegen nur in
geringer Anzahl angetroffen.

Aufgrund des Vorkommens von Arten der gra-
benden Bodenmegafauna wird der Benthosge-
meinschaft im Bereich des Gebiets EN7 eine
durchschnittliche bis tberdurchschnittliche Be-
deutung zugewiesen. Die Artenvielfalt und An-
zahl von Arten der Roten Liste ist in diesem Be-
reich als durchschnittlich anzusehen.

Das Benthos im Bereich des Gebiets EN8 und
somit auch in der Flache N-8.4 kann der Amphi-
ura filiformis-Gemeinschaft zugeordnet werden,
weist jedoch auch Elemente der Nucula nitidosa-
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Assoziation auf. Im Bereich der Flache EN8 wur-
den zwischen 146 bis 169 Taxa der benthischen
Infauna sowie 22 bis 38 Taxa der benthischen
Epifauna nachgewiesen (IFAO 2016, BIOCON-
SULT 2018). Dominante Arten hinsichtlich der A-
bundanz waren vor allem der Schlangenstern
Amphiura filiformis, die Muscheln Nucula niti-
dosa und Corbula gibba und der Hufeisenwurm
Phoronis spp.. Die Biomasse wurde vor allem
vom Herzseeigel Echinocardium cordatum und
der Turmschnecke Turritella communis domi-
niert.

Im Gebiet EN8 wurden bislang 23 bis 31 Arten
der Infauna und zwischen 16 und 23 Arten der
Epifauna nachgewiesen, die als gefahrdet oder
selten gemaR der Roten Liste nach RACHOR et
al. (2013) gelten. Als stark geféhrdet (Rote Liste
Kategorie 2) wurden die Muscheln Ensis ensis
und Mya truncata, die Wellhornschnecke Bucci-
num undatum, der Polychaet Sabellaria spinu-
losa und der Maulwurfskrebs Upogebia stellata
vereinzelt nachgewiesen. Weiterhin kamen im
Gebiet EN8 die als gefahrdet (Rote Liste Kate-
gorie 3) geltende Islandmuschel Arctica islan-
dica, der Polychaet Sigalion mathildae und die
Schlammrose Sagartiogeton undatus ebenfalls
in geringer Abundanz vor. Es wurden mit Callia-
nassa subterranea, Upogebia deltaura, U.
stellata und Nephrops norvegicus vier Arten der
grabenden Bodenmegafauna nachgewiesen,
wobei jedoch nur die als ungeféhrdet geltende
Art Callianassa subterranea in hoheren A-
bundanzen nachgewiesen wurde.

Aufgrund der durchschnittlichen Artenvielfalt, ei-
ner Uberdurchschnittichen Anzahl bzw. A-
bundanz an Arten der Roten Liste sowie dem
Vorkommen mehrerer Arten der grabenden Bo-
denmegafauna ist die Bedeutung des Benthos
im Gebiet EN8 als durchschnittlich bis Uber-
durchschnittlich zu bewerten.

Vorbehaltsgebiete Windenergie EN14 bis
EN18

Im Bereich der Gebiete EN14 bis EN18 (Schiff-
fahrtsroute 10 und sudlicher Bereich des Enten-
schnabels) wurde von DANNHEIM et al. (2014a)
primar die Amphiura filiformis-Gemeinschaft
identifiziert, die auf schluffigen Sanden der AWZ
der Nordsee weitverbreitet vorkommt. Im nord-
Ostlichen Bereich von EN16 bzw. im vorgesehe-
nen Vorbehaltsgebiet fir Kaisergranat-Fischerei
(NFil1) ist das Vorkommen von grabender Bo-
denmegafauna (z.B. Kaisergranat Nephrops
norvegicus und Callianassa subterranea) be-
kannt und dieser Bereich gilt als traditionelles
Hauptfangebiet fur Kaisergranat (THUNEN 2020).

Aufgrund des Vorkommens der weitverbreiteten
Amphiura filiformis-Gemeinschaft hat das
Benthos in diesen Bereichen eine durchschnittli-
che, und in Teilbereichen mit Vorkommen von
grabender Bodenmegafauna eine Uberdurch-
schnittliche Bedeutung.

Vorbehaltsgebiet Windenergie EN19

Der nordliche Bereich des Entenschnabels ist
durch das Vorkommen von jeweils zwei Gemein-
schaften der Epifauna und Infauna gepragt
(DANNHEIM et al. 2014a). Insgesamt weist dieser
Bereich im Vergleich zu den kiistennahen Regi-
onen aufgrund ausgeglicheneren Dominanzver-
haltnissen eine hohere Diversitat und Aquitét
auf. Jedoch sind kistenfern geringere Abundan-
zen und Biomassen im Vergleich zu den produk-
tiveren kistennahen Regionen zu verzeichnen
(DANNHEIM et al. 2014a). Nach DANNHEIM et al.
(2016) ist der kistenferne Bereich des Enten-
schnabels durch eine héhere Anzahl an Arten
der Roten Liste gekennzeichnet. Dabei wird die
Verteilung von Rote Liste Arten in der deutschen
AWZ neben der Entfernung zur Kiiste maf3geb-
lich von der Wassertiefe, Temperatur und Sedi-
menteigenschaften bestimmt, und unterscheidet
sich demnach nicht wesentlich von den Vertei-
lungsmustern der restlichen benthischen Fauna
(DANNHEIM et al. 2016).
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Ab der 50 m Tiefenlinie im Bereich des Gebietes
EN19 vollzieht sich ein Wechsel in der Zusam-
mensetzung der Benthosfauna. Diese Grenze
entspricht der Grenze zwischen durchmischten
und geschichteten Wassermassen und den da-
mit einhergehenden starken Anderungen in der
biotischen und abiotischen Umwelt, welche eine
klare Faunentrennung zur Folge haben
(NEUMANN et al. 2008). DANNHEIM et al. (2014a)
identifizierten fur diesen Bereich die benthische
Lebensgemeinschaft der zentralen Nordsee, die
im Vergleich zu den weiteren Gemeinschaften
der AWZ der Nordsee mit 44 + 9 m2die héchste
Artenzahl und hdchste Diversitat aufwies.

Insgesamt kommt somit dem Benthos in diesem
Bereich eine uUberdurchnittliche Bedeutung zu.
Wahrend die Gemeinschaft der zentralen Nord-
see innerhalb der AWZ auf den Bereich des Ge-
bietes EN19 beschrankt ist, ist sie aul3erhalb der
deutschen AWZ relativ weitverbreitet.

Vorbehaltsgebiete Rohstoffgewinnung SKN1
und SKN2

In den Vorbehaltsgebieten SKN1 und SKN2 fir
den Sand- und Kiesabbau im Bereich des Natur-
schutzgebietes ,Sylter AuRenriff — Ostliche
Deutsche Bucht” sind Bereiche von artenreichen
Kies-, Grobsand und Schillgrinden von der Go-
niadella-Spisula-Gemeinschaft besiedelt mit den
namensgebenden Arten Goniadella bobretzkii
und Spisula subtruncata sowie den typischen
Vertretern Aonides paucibranchiata, Bran-
chiostoma lanceolatum, Ophelia limacina, Poly-
gordius spp., Goodallia triangularis und Protodo-
rvillea kefersteini (IFAO 2019). In diesen Berei-
chen kommt den Benthos eine Uberdurchschnitt-
liche Bedeutung zu.

2.6 Fische

Als die artenreichste aller heute lebenden Wir-
beltiergruppen sind Fische in marinen Okosyste-
men als Rauber und Beute gleichermalien be-
deutsam. Bodenlebende Fische ernéhren sich
vorwiegend von in und auf dem Boden lebenden

wirbellosen Tieren, wahrend pelagische Fischar-
ten fast ausschlief3lich Zooplankton oder andere
Fische fressen. Auf diesem Wege wird in und am
Meeresboden sowie im Freiwasser produzierte
Biomasse und die darin gebundene Energie
auch fur Seevogel und Meeressauger verfiigbar.

Fur eine erste Unterteilung der Fischfauna bietet
sich die Lebensweise der Adulttiere an. Boden-
lebende (demersale) Arten kénnen von jenen
unterschieden werden, die im Freiwasser (pela-
gisch) leben. Mischformen davon (benthopela-
gisch) sind ebenfalls weit verbreitet. Diese Tren-
nung ist jedoch nicht strikt: demersale Fische
steigen regelmafig in die Wassersaule auf,
pelagische Fische halten sich zeitweise in
Grundnéhe auf. Mit fast 60% machen die demer-
salen Fische vor pelagischen (20%) und bentho-
pelagischen (15%) Arten den gré3ten Anteil in
der Nordsee aus. Nur ca. 5% lassen sich auf-
grund einer engen Habitatbindung keiner der
drei Lebensweisen zuordnen (FROESE & PAULY
2000). Die einzelnen Lebensstadien der Arten
unterscheiden sich in Form und Verhalten oft
starker voneinander als dieselben Stadien ver-
schiedener Arten: Der pelagisch lebende Hering
Clupea harengus legt seine Eier in dicken Mat-
ten auf sandig-kiesigem Grund ab oder klebt sie
an geeignetes Substrat wie Algen oder Steine
(DICKEY-COLLAS et al. 2015), alle Plattfische ha-
ben pelagische Larven, die mit der Metamor-
phose in die charakteristische Kdérperform zum
Bodenleben lbergehen (VELASCO et al. 2015),
und benthopelagische Fische wie der Kabeljau
haben pelagische Eier und Larven (HISLOP et al.
2015). Die Uberaus meisten in der Nordsee
nachgewiesenen Fischarten vollziehen vom Ei
bis zum laichreifen Adultfisch ihren gesamten
Lebenszyklus auch dort und werden daher als
Dauerbewohner bezeichnet (LozaN 1990). Zu
ihnen zahlen kommerziell befischte Arten, wie
Sandaal Ammodytes spec., Makrele Scomber
scombrus oder Seezunge Solea solea, sowie
wirtschaftlich unbedeutende Arten, beispiels-
weise Aalmutter Zoarces viviparus oder Zwerg-
zunge Buglossidium luteum.
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Andere marine Arten treten als sogenannte
~Sommergaste” vorwiegend im Sommer regel-
mafig in der Nordsee auf, jedoch ohne eindeu-
tige Anzeichen fir eine Reproduktion. Beispiele
dafirr sind der Rote Knurrhahn Chelidonichthys
lucernus und die Streifenbarbe Mullus surmule-
tus. Allerdings wurden von diesen beiden Arten
in jungerer Zeit sehr kleine Jungtiere nachgewie-
sen, was eine Reproduktion im Gebiet vermuten
lasst (HEESSEN 2015, DANHARDT 2017).

Einige Arten kommen unabhéangig von der Jah-
reszeit unregelmafig in der Nordsee vor, darun-
ter Seekatze Chimaera monstrosa, Brachsen-
makrele Brama brama, Hundszunge Glyptoce-
phalus cynoglossus und Heilbutt Hippoglossus
hippoglossus. Von diesen und anderen soge-
nannten ,lrrgasten* werden meist nur Einzele-
xemplare gefangen.

Anders als die marinen Fische der vorgenannten
drei Kategorien Uberspannt der Lebenszyklus
der diadromen Arten Meer und Sul3wasser. Als
einzige sogenannte katadrome Art, die in der
deutschen AWZ vorkommt, laicht der Aal An-
guilla anguilla im Meer und vollzieht den Grol3teil
seines Erwachsenenlebens im SiR- oder Brack-
wasser. Wesentlich haufiger sind anadrome Ar-
ten, die im StRwasser laichen und ansonsten im
Meer leben. In der AWZ sind Stint Osmerus e-
perlanus, Finte Alosa fallax und Meerneunauge
Petromyzon marinus sind Beispiele daftr.

Die wichtigsten Einflisse auf Fischpopulationen
sind Fischerei und Klimaveranderungen (HoLLO-
WED et al. 2013, HEESSEN et al. 2015). Die aktu-
elle Erwédrmung der Nordsee kann zu einer
Schwéachung der Synchronizitat zwischen der
temperaturgesteuerten Zooplanktonentwicklung
und der tageslangengesteuerten Phytoplankton-
entwicklung fuhren. Durch diesen ,Mismatch”
(CUSHING 1990, BEAUGRAND et al. 2003) kénn-
ten Fischlarven eine verringerte Dichte an
Zooplankton vorfinden, wenn sie nach Aufzeh-
ren ihres Dottersacks auf externe Nahrung an-
gewiesen sind. Die Bedeutung dieses Phano-

mens ergibt sich daraus, dass sich artibergrei-
fend die Uberlebensraten friher Lebensstadien
Uberproportional auf die Populationsdynamik
auswirken (HouDE 1987, 2008). Diese Variabili-
tat kann sich bis zu den Raubern an der Spitze
des Nahrungsnetzes fortpflanzen (DURANT et al.
2007, DANHARDT & BECKER 2011) und wirkt sich
auf die Bewirtschaftung der Fischbestande aus.

Auswirkungen von Fischerei und Klimaveréande-
rungen interagieren und lassen sich in ihrer rela-
tiven Wirkung auf die Populationsdynamik der
Fische kaum unterscheiden (DAAN et al. 1990,
VAN BEUSEKOM et al. 2018). So kdnnen die Do-
minanzverhaltnisse innerhalb einer Fischarten-
gemeinschaft zwar langfristigen, periodischen
Klimaschwankungen folgen (PERRY et al. 2005,
BEAUGRAND 2009, GROGER et al. 2010, HisLopP
et al. 2015). Diese lassen sich ohne die Berlck-
sichtigung der Fischerei jedoch nicht erklaren
(FAUCHALD 2010). Eine ganzheitliche Betrach-
tung der Auswirkungen verschiedener Stresso-
ren auf die Fischfauna bietet trotz ihrer Komple-
xitat die Moglichkeit negative Effekte friihzeitig
zu erkennen und ggf. zielgerichtete Malinahmen
einzuleiten.

2.6.1 Datenlage

Da nahezu ausschlief3lich Daten aus der Grund-
netzfischerei vorliegen, nicht jedoch aus Bepro-
bungen des Pelagials, kann die folgende Bewer-
tung auch nur fir demersale Fische erfolgen. Fir
pelagische Fische sind keine zuverlassigen Ein-
schatzungen moglich. Die Grundlagen fir die
Zustandseinschatzung des Schutzgutes (boden-
lebende) Fische sind

e die Analysen des F & E-Projekts ,Bewer-
tungsansatze fiir Raumordnung und Ge-
nehmigungsverfahren im Hinblick auf
das benthische System und Habitatstruk-
turen” (DANNHEIM et al., 2014).

o aktuelle (ab 2014) Ergebnisse aus Um-
weltvertraglichkeitsstudien und Cluster-
untersuchungen fr die Erstellung aktuel-
ler Artenlisten (nur Gebiete N-1 bis N-8).
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o die Datenbank fur Schleppnetzerfassun-
gen (DATRAS) des Internationalen Ra-
tes fur Meeresforschung (ICES) (Zugriff
am 12. Marz 2018). Hierbei wurden nur
die Standardgebiete und Planquadrate
betrachtet, die die deutsche AWZ der
Nordsee abdecken. Dies sind im Stan-
dard-Rundfischgebiet 6 die Planquadrate
37F6, 38F5-F8, 39F5 und 40F4-F7. Die
Fangdaten aus dem 1. und 3. Quartal
des jeweils aktuellsten Jahres (2017)
wurden zusammengefasst. Fir 2018 la-
gen bereits Daten aus dem 1. Quartal
vor, diese wurden mit den Daten aus
dem 3. Quartal 2017 zusammengefasst.

Fur einen historischen Bezug wurden EHRICH et
al. (2006) und KLopPMANN et al. (2003) betrach-
tet. Die Einordnung in den nordseeweiten Kon-
text erfolgte mit Hilfe von HEESSEN et al. (2015).
Fur die aktuelle Bewertung (2017/2018) der be-
fischten Bestdnde wurde das Internetportal
.Fischbestande online" (BARZ & ZIMMERMANN
2018) verwendet, das die wissenschaftliche Be-
standsbewertung des ICES anschaulich zusam-
menfasst.

2.6.2 R&umliche Verteilung und zeitliche
Variabilitat

Die raumliche und zeitliche Verteilung der Fi-
sche wird zuallererst durch ihren Lebenszyklus
und damit einhergehende Wanderungen der
verschiedenen Entwicklungsstadien bestimmt
(HARDEN-JONES 1968, WOOTTON 2012, KING
2013). Den Rahmen dafir setzen viele verschie-
dene Faktoren, die auf verschiedenen raumli-
chen und zeitlichen Skalen wirksam werden.
GroR3rdumig wirken hydrographische und i. w. S.
klimatische Faktoren wie Seegang, Gezeiten
und windinduzierte Stromungen sowie die grol3-
raumige Zirkulation der Nordsee. Auf mittlerer
(regionaler) bis kleiner (lokaler) Raum-Zeit-
Skala wirken die Wassertemperatur und andere
hydrophysikalische und hydrochemische Para-
meter sowie die Nahrungsverflugbarkeit, inner-
und zwischenartliche Konkurrenz und Pradation,

zu der auch die Fischerei gehért. Ein weiterer
entscheidender Faktor fur die Verteilung der Fi-
sche in Zeit und Raum ist das Habitat, worunter
in weiterem Sinne nicht nur physische Struktu-
ren zu verstehen sind, sondern auch hydrogra-
phische Phanomene wie Fronten (MuUNK et al.
2009) und Auftriebsgebiete (GUTIERREZ et al.
2007), an denen sich Beute aggregiert und
dadurch ganze trophische Kaskaden in Gang
setzen und halten kann. Die vielfaltigen mensch-
lichen Aktivitdten und Einflisse sind weitere
Faktoren, die die Fischverteilung strukturieren.
Sie reichen von Nahr- und Schadstoffeinleitun-
gen Uber den Verbau von Migrationsrouten wan-
dernder Arten und der Fischerei bis zu Bauwer-
ken im Meer. Neu eingebrachte Strukturen kén-
nen Fischen als Laichsubstrat (Spundwénde fur
Heringslaich), Nahrungsquelle (Bewuchs kiinst-
licher Strukturen) oder sogar als Riuckzugsraum
(Windparks) dienen (EEA 2015).

2.6.2.1 Rote-Liste-Arten im deutschen

Nordseebereich

Fur die 107 in der Nordsee etablierten Fisch- und
Neunaugenarten wurde im Rahmen der Roten
Liste die Gefahrdung beurteilt, und zwar anhand
der aktuellen Bestandssituation sowie langfristi-
ger und kurzfristiger Bestandstrends (THIEL et al.
2013). Demnach werden 23,4% (25 Arten) der in
der Nordsee etablierten Meeresfische und
Neunaugen als ausgestorben oder bestandsge-
fahrdet eingestuft. Unter Berlcksichtigung der
extrem seltenen Arten erhoht sich der Anteil der
Rote-Liste-Arten auf 27,1% (29 Arten). Finf die-
ser Arten (Alse, Finte, Nordseeschnépel, Fluss-
und Meerneunauge) sind zuséatzlich im Anhang
Il der FFH-RL aufgefuhrt.

Im Rahmen eines Forschungs- und Entwick-
lungs-Vorhabens leiteten DANNHEIM et al. (2014)
aus Daten von 30 Windparkprojekten und neun
Forschungsprojekten des Alfred-Wegener-Insti-
tuts fur Polar- und Meeresforschung ,Bewer-
tungsansatze fur Raumordnung und Genehmi-
gungsverfahren im Hinblick auf das benthische
System und Habitatstrukturen* ab. Demnach
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wiesen 15 der 89 analysierten Fischarten
(16,9%) einen Rote-Liste-Gefahrdungsstatus
auf: Maifisch, Nagelrochen und Dornhai sind
vom Aussterben bedroht (Kategorie 1), Europai-
scher Aal, Hundshai und Schellfisch gelten als
stark gefahrdet (Kategorie 2), wahrend Finte,
Sternrochen, Flussneunauge, Grol3es Peter-
mannchen und Zwergdorsch geféahrdet sind (Ka-
tegorie 3). Fur Grol3e Schlangennadel, Leng und
Grolie Seenadel stellten die Autoren eine Ge-
fahrdung unbekannten Ausmalies (Kategorie G)
fest, und der Gefleckte Lippfisch ist extrem sel-
ten (Kategorie R).

2.6.2.2 Regionaltypische Fischgemein-

schaften in der AWZ

KLOPPMANN et al. (2003) stellten bei einer ein-
maligen Untersuchung zur Erfassung von FFH
Anhang-lI-Fischarten in der deutschen AWZ in
den Gebieten Borkum-Riffgrund, Amrum-Au-
Rengrund, Osthang Elbe-Urstromtal und Dog-
gerbank im Mai 2002 insgesamt 39 Fischarten
fest. Bei dieser Untersuchung ermittelten sie
eine graduelle Verédnderung der Artenzusam-
mensetzung der Fischgemeinschaften von den
kustennahen zu den kistenfernen Gebieten auf-
grund der hydrographischen Bedingungen.
Diese Veranderungen wurden von DANNHEIM et
al. (2014) bestatigt, die anhand aufwandskorri-
gierter Fangzahlen vier Fischgemeinschaften in
der deutschen AWZ geographisch voneinander
unterscheiden konnten: Die grofdte bildete die

zentrale Gemeinschaft (ZG), die im Norden von
den beiden Gemeinschaften des Entenschna-
bels (ES I und ES II) und entlang der Kiiste von
einer Kiistengemeinschaft (KG) abgegrenzt wer-
den konnte (Abbildung 28 und Abbildung 29).
Gebiete mit weniger als sechs Stationen wurden
keiner Fischgemeinschaft zugewiesen (graue
Symbole in Abbildung 28).

Die vier identifizierten Fischgemeinschaften wie-
sen grundséatzlich eine &hnliche Artenzusam-
mensetzung auf, jedoch mit unterschiedlichen,
artspezifischen Abundanzen. Klieschen domi-
nierten generell und kamen sehr regelmafig vor,
in der kiistenfernen Gemeinschaft ES Il herrsch-
ten Scholle und Doggerscharbe vor. Schollen
wurden auch in der zentralen Ubergangsge-
meinschaft regelmafiig gefunden. Leierfische,
und Steinpicker waren charakteristisch fir die
Kiistengemeinschaft der demersalen Fische.
Zwergzungen und Leierfische wurden auch in
der zentralen Ubergangsgemeinschaft regelma-
Big gefunden. Die Artenzusammensetzung und
Verteilung der demersalen Fische zeigten gra-
duelle Veranderungen von kistenfernen Ulber
die zentrale Gemeinschaft bis zu den kiistenna-
hen Gebieten. Die Artenzahl der Gemeinschaft
ES | war deutlich niedriger (ES I: 2 £ 1 * Hol?)
als die der anderen Gemeinschaften mit einer
mittleren Artenzahl von 6 + 2 Hol* (ES II) bzw. 7
+ 2 * Hol! (KG).
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Abbildung 28: Relative Ahnlichkeit der Artenzusammensetzung und der artspezifischen Abundanzen boden-

lebender Fische in der deutschen AWZ der

Nordsee. Die zentrale Gemeinschaft (ZG, blaue Punkte), die Kis-

tengemeinschaft (KG, griine Punkte) und zwei Gemeinschaften des Entenschnabels (ES | & I, gelbe und
orange Punkte) kénnen klar voneinander angegrenzt werden. Gebiete mit weniger als sechs Stationen wurden
keiner Fischgemeinschaft zugewiesen (graue Symbole e, g, h, b und d). Nicht-metrische multidimensionale

Skalierung basierend auf V-transformierten

und aufwandsnormierten Abundanzdaten aus Fangen mit einer 2-

m-Baumkurre; N = 173 Stationen). Aus DANNHEIM et al. (2014).
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Abbildung 29: Karte zur rAumlichen Variabilitét der ermittelten Fischgemeinschaften der deutschen AWZ der
Nordsee basierend auf aufwandskorrigierten Abundanzdaten. Abkirzungen, Analysemethoden, Farbcodie-
rungen und Stichprobengrof3e wie in Abbildung 28. Aus DANNHEIM et al. (2014).
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Ebenso wie die Artenzahl stieg auch die A-
bundanz demersaler Fische mit der N&he zur
Kiiste an, von 4.454 + 3.598 Individuen * km=2im
kustenfernen ES | auf 95.128 + 44.582 Indivi-
duen * km2in der Kistengemeinschaft (Abbil-
dung 30a). Die Biomasse zeigte hingegen keinen

2E5 - 2000

gerichteten geographischen Verlauf, wobei auch
die niedrigste Biomasse in ES | gefunden wurde
(108 + 112 kg * km?). Die groRte Biomasse
wurde mit 801 + 513 kg * km2im ES Il festgestellt
(Abbildung 30b).
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Abbildung 30: Box-Whisker-Plots
der (a) Abundanz (Individuen *
km-2) und (b) Biomasse (kg * km-2)
der ermittelten Fischgemeinschaf-
ten in der deutschen AWZ der
Nordsee. Abkirzungen, Analy-
senmethoden und Stichproben-
groRen wie in Abbildung 28. Aus
DANNHEIM et al. (2014).
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Auf Grundlage hochauflésender Daten aus Um-
weltvertraglichkeitsstudien fir einzelne Offs-
hore-Windparks wurde die demersale Fischge-
meinschaft kleinraumiger untersucht (DANNHEIM
et al. 2014). Hierzu wurden die Daten fir die Ge-
meinschaftsanalysen nach Windparkclustern
gruppiert, wie sie im Bundesfachplan Offshore
(BSH 2017) definiert wurden. Im Folgenden wer-
den diese Windparkgebiete als OWF-Gebiete 1-
12 numerisch bezeichnet (Abbildung 31 unten).
Um zeitliche Effekte auf die rdumlichen Analy-
sen auszuschlieRen, wurden Daten aller OWF-
Gebiete paarweise getrennt nach Jahren und
Jahreszeiten ausgewertet (Abbildung 31 oben
links). Die einzelnen OWF-Gebiete wurden mit-
tels einfaktorieller Ahnlichkeitsanalysen (ANO-
SIM) paarweise miteinander verglichen, wobei
der mittlere R-Wert als Mal3 fur die mittlere Un-
ahnlichkeit zwischen vorab definierten Gruppen
(hier: den OWF-Gebieten) berechnet wurde. R-
Werte nahe 0 zeigen ein Fehlen von Unterschie-
den an, R-Werte nahe 0.25 sagen aus, dass
Gruppen fast nicht voneinander trennbar sind,
R-Werte nahe 0.50 zeigen, dass eine Trennung
der Gruppen moglich ist, R-Werte nahe 0.75

ZG KG nomne

deuten auf eine gute Trennbarkeit der Gruppen
hin, wahrend schlielRlich R-Werte nahe 1.00 die
vollstandige Trennung der Gruppen markieren
(CLARKE & GORLEY 2001). Ohne den Einfluss
zeitlicher Effekte lieRen sich in der sudwestli-
chen Deutschen Bucht vor der ostfriesischen
Kiste die westlichen OWF-Gebiete 1 und 2 (SW-
W DB) von dem 6stlichen OWF-Gebiet 3 (SW-O
DB) abgrenzen (Abbildung 31). Ferner zeigten
die Analysen eine Trennung der kistennahen
OWF- Gebiete 4 (S EUT) und 5 (N EUT) entlang
der Kante des Elbeurstromtals. Die gréRte Ahn-
lichkeit (gekennzeichnet durch geringe R-Werte)
bzgl. der artspezifischen Fischabundanz be-
stand zwischen den OWF-Gebieten 6 bis 12 in
der nordwestlichen Deutschen Bucht (NW DB).

Die Unterschiede zwischen den finf mittels A-
NOSIM identifizierten Geo-Clustern (SW-W DB,
SW-O DB, N EUT, S EUT, NW DB Abbildung
31traten deutlich hervor, wobei sich der Grad der
Unahnlichkeit auch zwischen benachbarten
Geo-Clustern mitunter stark unterschied. Wah-
rend sich die OWF-Gebiete 5 und 6 einander
sehr @hnelten (mittlerer R-Wert=0.42), unter-
schied sich die Fischgemeinschaft des OWF-
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Gebiets 12 von der des OWF-Gebiets 10 inner-
halb des Geoclusters NW DB deutlich (R=0,84)
(Abbildung 31 oben links). Die Trennung der
Geo-Cluster anhand der artspezifischen A-
bundanz ist daher eher als raumlicher Gradient
in der Gemeinschaftsauspragung zu verstehen
als eine scharfe Abgrenzung unterschiedlicher
Grundfischgemeinschaften.  Die  Artenzahl
demersaler Fische &hnelte sich zwischen den
Geo-Clustern grundsatzlich sehr: Im Geo-Clus-
ter SW-W DB wurden mit 13 + 3 durchschnittlich
die meisten Arten pro Hol gefangen, die wenigs-
ten Fischarten (11 + 3) forderten Hols im Geo-
Cluster N EUT zutage. Darliber hinaus zeigten
die Geo-Cluster keine geographisch eindeutigen
Unterschiede bezliglich der Gesamtabundanz
und Gesamtbiomasse aller Arten. Die hochste
Abundanz wurde im Geo-Cluster SW-O DB ver-
zeichnet (82.040 + 70.335 Individuen * km2), die
niedrigste im Geo-Cluster NW DB (20.010
22.847 Individuen * km). Die durchschnittliche
Biomasse schwankte zwischen 750 + 447 kg *
km2 (NW DB) und 1563 + 657 kg * km? (SW-O
DB). Auch die Artenzusammensetzung unter-
schied sich kaum zwischen den Geo-Clustern:
Uber 60% der Arten kamen gebietsiibergreifend
vor. Lediglich finf Arten waren relevant fir die
Unahnlichkeit zwischen den Geo-Clustern.
Zwergzunge, Kliesche und Scholle kamen in al-
len Geo-Clustern vor, jedoch trugen sie in unter-
schiedlichem MaR zur Ahnlichkeit bei. Lammzu-
ngen waren charakteristisch fur die westlichen
Geo-Cluster (SW-W DB, SW-O DB, NW DB),
wahrend Grundeln die Geo-Cluster entlang des
Elbeurstromtals bzw. dstliche Areale kennzeich-

neten (N EUT, S EUT). Strukturelle Unter-
schiede in der Artenzusammensetzung sind zwi-
schen den Geo-Clustern kaum vorhanden. Un-
terschiede beruhen allein auf den unterschiedli-
chen Abundanzen der Arten.

2.6.3 Zustandseinschatzung des Schutzgu-
tes Fische

Die Zustandseinschéatzung der demersalen
Fischgemeinschaft der AWZ der deutschen
Nordsee erfolgt anhand i) der Seltenheit und Ge-
fahrdung, ii) der Vielfalt und Eigenart sowie iii)
der Vorbelastung. Diese drei Kriterien werden im
Folgenden definiert und separat fur Gebiete 1-3,
flr Gebiet 4, fur Gebiet 5, fir Gebiete 6-8 und fiir
Gebiete 9-13 angewendet.

Seltenheit und Geféahrdung

Die Seltenheit und Gefahrdung der Fischge-
meinschaft wird anhand des Anteils von Arten
eingeschatzt, die It. der aktuellen Roten Liste
Meeresfische (THIEL et al. 2013) und fur die dia-
dromen Arten der Roten Liste StRwasserfische
(FREYHOF 2009) als gefahrdet gelten und einer
der folgenden Rote Liste Kategorien zugeordnet
wurden: Ausgestorben oder verschollen (0), vom
Aussterben bedroht (1), stark geféhrdet (2), ge-
fahrdet (3), Gefahrdung unbekannten Ausma-
Res (G), extrem selten (R), Vorwarnliste (V), Da-
ten unzureichend (D) oder ungefahrdet (*) (THIEL
et al. 2013). Der Gefahrdungssituation von Ar-
ten, die in Anhang Il der FFH-RL aufgefihrt sind,
gilt ein besonderes Augenmerk. Sie stehen im
Fokus europaweiter Schutzbemiihungen und er-
fordern besondere SchutzmalRnahmen, z. B. ih-
rer Lebensraume.
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Abbildung 31: Oben: R-Werte fir die Unterschiedlichkeit der OWF-Gebiete (einfaktorielle ANOSIM) basierend
auf Abundanzdaten der demersalen Fische. Die R-Werte entsprechen dem mittleren R-Wert der einzelnen
paarweisen Tests zwischen den OWF-Gebieten. Oben: Unterschiede zwischen den ermittelten Geo-Clustern
in verschiedenen Farben. Unten: Karte der OWF-Gebiete (Zahlen) und Lage der aus den R-Werten (einfakto-
rielle ANOSIM) ermittelten Geo-Cluster (Farben, siehe Karten-Legende). SW-W DB: westliche Stidwestliche-
Deutsche Bucht, SW-O: 6stliche Studwestliche-Deutsche Bucht, N EUT: Nérdliches Elbeurstromtal, S EUT:
Sudliches Elbeurstromtal, NW DB: Nordwestliche Deutsche Bucht. Aus DANNHEIM et al. (2014).

In den Seegebieten, in denen sich Gebiet 1, 2
und 3 befinden, wurden wahrend der Umwelt-
vertraglichkeitsuntersuchungen und im Rahmen
des Fischmonitorings zur Bestandseinschéatzung
im o. a. Zeitraum (Kapitel 2.6.1) insgesamt 37
Fischarten festgestellt. Davon gilt nach THIEL et
al. (2013) keine Art als ausgestorben oder ver-
schollen (0), der Nagelrochen Raja clavata (1
Art, 2,7 %) ist vom Aussterben bedroht (1), und

es wurden keine stark gefahrdeten Arten (2)
nachgewiesen. Das GrolRe Petermannchen
Trachinus draco gilt als gefahrdet (3) (1 Art, 2,7
%). Fur die GroRe Seenadel Syngnathus acus
und die GroRRe Schlangennadel Entelurus
aequoreus wird eine Gefahrdung unbekannten
Ausmaldes (G) angenommen (2 Arten, 5,4 %).
Keine der in den Gebieten 1-3 nachgewiesenen
Arten ist extrem selten (R), wahrend Makrele
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Scomber scombrus, Steinbutt Scophthalmus
maximus und Seezunge Solea solea auf der
Vorwarnliste stehen (3 Arten, 8,1%). Fur den
Kleinen Sandaal Ammodytes marinus, den Or-
nament-Leierfisch Callionymus reticulatus, den
GroRRen gefleckten Sandaal Hyperoplus lanceo-
latus, die Fleckengrundel Pomatoschistus pictus
und den Seebull Taurulus bubalis (5 Arten,
13,5%) wird die Datenlage als fir eine Bewer-
tung unzureichend (D) erachtet. Von den 37 er-
fassten Arten gelten 25 (67,6%) als ungefahrdet
(*), darunter der Dreistachlige Stichling Gas-
terosteus aculeatus, der in der Roten Liste der
SiuRwasserfische (FREYHOF 2009) bewertet
wurde (Tabelle 9).

In den Seegebieten, in denen sich Gebiet 4 be-
findet, wurden wahrend der Umweltvertraglich-
keitsuntersuchungen und im Rahmen des Fisch-
monitorings zur Bestandseinschatzung insge-
samt 37 Arten festgestellt, von denen nach THIEL
et al. (2013) keine Art als ausgestorben oder ver-
schollen (0), vom Aussterben bedroht oder als
stark geféahrdet gilt (2). Eine Art, der Sternrochen
Amblyraja radiata, gilt als gefahrdet (3) (1 Art,
2,7%). Fur die GroRRe Schlangennadel Entelurus
aequoreus liegt eine Gefahrdung unbekannten
Ausmaldes (G) vor (1 Art, 2,7%), wahrend Stint
Osmerus eperlanus (bewertet in FREYHOF
2009), Makrele Scomber scombrus, Steinbutt
Scophthalmus maximus und Seezunge Solea
solea auf der Vorwarnliste stehen (4 Arten,
10,8%). Fir weitere drei Arten (8,1%), den Klei-
nen Sandaal Ammodytes marinus, den Orna-
ment-Leierfisch Callionymus reticulatus und den
GroRRen gefleckten Sandaal Hyperoplus lanceo-
latus, sind die verfigbaren Daten fur eine Bewer-
tung unzureichend (D). 28 Arten (75,7%) gelten
als ungefahrdet (*) (Tabelle 9).

Im Seegebiet, in dem sich Gebiet 5 befindet,
wurden wahrend der Umweltvertraglichkeitsun-
tersuchungen und im Rahmen des Fischmonito-
rings zur Bestandseinschatzung insgesamt 35
Arten festgestellt. Davon gilt nach THIEL et al.

(2013) keine Art als ausgestorben oder verschol-
len (0), vom Aussterben bedroht (1), stark ge-
fahrdet (2) oder extrem selten (R). Ebenfalls fur
keine der in Gebiet 5 gefundenen Arten besteht
eine Gefahrdung unbekannten Ausmales (G).
FREYHOF (2009) schatzt das Flussneunauge
Lampetra fluviatilis als gefahrdet (3) ein (2,9%),
ebenso wie in den bereits behandelten Gebieten
werden Makrele Scomber scombrus, Steinbutt
Scophthalmus maximus und Seezunge Solea
solea auf der Vorwarnliste gefiihrt (3 Arten,
8,6%). Die Datenlage fur den Kleinen Sandaal
Ammodytes marinus, den Tobiasfisch Ammody-
tes tobianus, den Ornament-Leierfisch Calliony-
mus reticulatus und fur den GroR3en gefleckten
Sandaal Hyperoplus lanceolatus gilt als unzu-
reichend, und 27 Arten (77,1%) gelten als unge-
fahrdet (*) (Tabelle 9).

In den Seegebieten, in denen sich Gebiete 6-8
befinden, wurden wahrend der Umweltvertrag-
lichkeitsuntersuchungen und im Rahmen des
Fischmonitorings zur Bestandseinschatzung ins-
gesamt 39 Arten festgestellt. Davon gilt nach
THIEL et al. (2013) keine Art als ausgestorben o-
der verschollen (0), der Nagelrochen Raja cla-
vata (1 Art, 2,6 %) ist vom Aussterben bedroht
(1). Der Europaische Aal Anguilla anguilla und
der Hundshai Galeorhinus galeus (2 Arten,
5,1%) sind stark gefahrdet (2), Sternrochen
Amblyraja radiata und Finte Alosa fallax gelten
als gefahrdet (3) (2 Arten, 5,1%), wahrend fir die
GroRRe Seenadel Syngnathus acus eine Geféhr-
dung unbekannten AusmaRes (G) konstatiert
wird (1 Art, 2,6%). Der Fleckrochen Raja mon-
tagui (1 Art, 2,6%) ist extrem selten (R), Makrele
Scomber scombrus, Steinbutt Scophthalmus
maximus und Seezunge Solea solea stehen auf
der Vorwarnliste (V) (3 Arten, 7,7%). Fur den
Kleinen Sandaal Ammodytes marinus und den
GroRen gefleckten Sandaal Hyperoplus lanceo-
latus sind die verfigbaren Daten fiir eine Bewer-
tung unzureichend (D) (2 Arten, 5,1%), 27 Arten
(69,2%) gelten als ungefahrdet (*) (Tabelle 9).
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In den Seegebieten, in denen sich Gebiete 9-13
befinden, fanden bislang keine Umweltvertrag-
lichkeitsuntersuchungen statt. Die Bewertung
fut demnach allein auf Daten des Fischmonito-
rings zur Bestandseinschéatzung, folglich also
auf einer geringeren Anzahl von Hols, was die
Artenzahl beeinflussen kann. In den Gebieten 9-
13 wurden insgesamt 29 Arten festgestellt, von
denen nach THIEL et al. (2013) keine als ausge-
storben oder verschollen (0), stark gefahrdet (2)
oder als extrem selten (R) gilt oder einer Geféhr-
dung unbekannten Ausmafes (G) ausgesetzt
ist. Der Dornhai Squalus acanthias ist vom Aus-
sterben bedroht (1) (1 Art, 3,4%), der Sternro-
chen Amblyraja radiata gilt als gefahrdet (3) (1

Art, 3,4%). Wie in allen anderen betrachteten
Clustern auch stehen Makrele Scomber scom-
brus, Steinbutt Scophthalmus maximus und
Seezunge Solea solea auf der Vorwarnliste (3
Arten, 10,3%). Fir den Kleinen Sandaal Am-
modytes marinus, den Grolen gefleckten
Sandaal Hyperoplus lanceolatus und fir den
Seehecht Merluccius merluccius sind die verfiig-
baren Daten fiir eine Bewertung unzureichend
(D) (3 Arten, 13,8%). 20 Arten (69%) gelten als
ungefahrdet (*) (Tabelle 9).

Tabelle 9: Relativer Anteil der Rote-Liste-Kategorien an den Fischarten, die in den Gebieten 1-3, 4, 5, 6-8 und
9-13 nachgewiesen wurden. Ausgestorben oder verschollen (0), vom Aussterben bedroht (1), stark gefahrdet
(2), gefahrdet (3), Gefahrdung unbekannten Ausmafes (G), extrem selten (R), Vorwarnliste (V), Daten unzu-
reichend (D) oder ungeféahrdet (*) (Thiel et al. 2013). (UVS-Daten ab 2014 fur Cluster 1-8 und Daten von
2017/2018 aus der DATRAS-Datenbank des ICES, s. 2.8.1). Zum Vergleich sind die relativen Anteile der
Bewertungskategorien der Rote Liste Nordsee (Thiel et al. 2013) dargestellt.

_ Rote Liste Kategorie
Gebiet

0 1 2 3 G R Y D .
13 0 2.7 0 27 | 54 0 81 | 135 | 67.6
4 0 0 0 27 | 2.7 0 | 108 | 81 | 757
5 0 0 0 2.9 0 0 86 | 114 | 771
6-8 0 26 | 51 | 51 | 26 | 26 | 7.7 | 51 | 692

913 0 3.4 0 3.4 0 0 | 103 | 138 | 69
N%rtdasf%lg)'e' 28 | 75 | 65 | 1.9 | 47 | 37 | 65 | 224 | 439

In der Roten Liste Meeresfische wurden 27,1%
der bewerteten Arten einer Geféahrdungskatego-
rie (0, 1, 2, 3, G oder R) zugeordnet, 6,5% ste-
hen auf der Vorwarnliste, fur 22,4% ist aufgrund
von Datenmangel keine Bewertung maoglich. Ins-
gesamt 43,9% der Arten gelten als ungefahrdet
(THIEL et al. 2013) (Tabelle 9). Im Vergleich dazu
wurden in allen betrachteten Clustern deutlich
weniger Arten mit einem Gefahrdungsstatus
nachgewiesen (1-3: 10,8%, 4: 5,4%, 5: 2,9%, 6-
8: 18,0%, 9-13: 6,8%), wahrend stets wesentlich
mehr ungefahrdete Arten vorkamen, als in der

Roten Liste ausgewiesen (1-3: 67,6%, 4: 75,7%,
5: 77,1%, 6-8: 69,2%, 9-13: 69,0%).

Ausgestorbene oder verschollene Arten (Kate-
gorie 0) wurden in keinem der Gebiete festge-
stellt. Fir vom Aussterben bedrohte (1) und stark
gefahrdete (2) Arten ist die Bedeutung der Ge-
biete unterdurchschnittlich, wahrend geféahrdete
Arten (3) in allen Gebieten relativ haufiger waren
als in der Roten Liste. Fir diese Arten haben die
Gebiete eine uberdurchschnittliche Bedeutung.
In Gebiet 1-3 wurde ein hdherer Anteil an Arten
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der Kategorie G (Gefahrdung unbekannten Aus-
mafles) festgestellt, ansonsten lag ihr relativer
Anteil ebenso wie der extrem seltener Arten (R)
unterhalb der Roten Liste. Relativ mehr Arten
der Kategorien V (Vorwarnliste) und * (ungeféahr-
det) wurden in allen Gebieten gefunden, die so-
mit eine Uberdurchschnittliche Bedeutung fur Ar-
ten dieser beiden Kategorien haben. Der Anteil
der mangels Daten nicht bewertbaren Arten (D)
lag in allen Gebieten deutlich unterhalb des An-
teils dieser Kategorie in der Roten Liste (Tabelle
9). Es wurden mit der Finte Alosa fallax (Gebiete
6-8) und dem Flussnheunauge Lampetra fluviati-
lis (Gebiet 5) insgesamt zwei FFH- sowie Uber
die Schutzgebietsverordnung zum ,Sylter Au-
Renriff - Ostliche Deutschen Bucht* geschiitzte
Arten festgestellt, allerdings als Einzelfang, wo-
raus die Bedeutung dieser Gebiete fur die Arten
nicht abgeleitet werden kann.

Vor diesem Hintergrund wird die Seltenheit und
Gefahrdung der Fischfauna in den betrachteten
Gebieten als durchschnittlich bis tberdurch-
schnittlich bewertet.

Vielfalt und Eigenart

Die Vielfalt einer Fischgemeinschaft kann durch
die Artenzahl (a-Diversitat, ,Species richness’)
beschrieben werden. Zur Beurteilung der Eigen-
art einer Fischgemeinschaft, d. h. wie regelma-
RBig lebensraumtypische Arten auftreten, kann
die Artzusammensetzung herangezogen wer-
den. Vielfalt und Eigenart werden im Folgenden
zwischen der gesamten Nordsee und Deutscher
AWZ sowie zwischen der AWZ und den einzel-
nen Gebieten verglichen und bewertet.

In der Nordsee wurden bislang Giber 200 Fisch-
arten nachgewiesen (DAAN 1990: 224, LOZAN
1990: >200, FRICKE et al. 1994, 1995, 1996: 216,
Froese & Pauly 2000: 209). Bei den weitaus
meisten handelt es sich um seltene Einzelnach-
weise. Weniger als die Halfte davon pflanzt sich
regelmafig in der deutschen AWZ fort oder wird
als Larven, Jungtiere oder adulte Exemplare an-
getroffen. Nach diesen Kriterien gelten lediglich

107 Arten in der Nordsee als etabliert (THIEL et
al. 2013). Im Rahmen des Internationalen Bot-
tom Trawl Surveys (IBTS) wurden zwischen
2014 und 2018 in der gesamten Nordsee 99
Fischarten nachgewiesen. In der deutschen
AWZ, hier reprasentiert durch die Gebiets-bezo-
genen Fischdaten aus Umweltvertraglichkeits-
studien (ab 2014) und der DATRAS-Datenbank
des ICES (IBTS-Daten 2017 & 2018), wurden
insgesamt 56 Arten festgestellt. Mit Ausnahme
der Gebiete 9-13 lag die Artenzahl in den einzel-
nen Gebieten dicht beieinander zwischen 35 und
39 (vgl. ,Seltenheit und Gefahrdung®). Die meis-
ten Arten wurden in den Gebieten 6-8 festge-
stellt, gefolgt von Gebiet 4, 1-3 und 5. In Gebiet
9-13 in Zone 3 wurden lediglich 29 Arten festge-
stellt (Tabelle 10), was jedoch zumindest teil-
weise durch den geringeren Erfassungsaufwand
in diesem Gebiet begriindet sein kdnnte.

Gebietsubergreifend wurden alle typischen
demersalen Platt- und Rundfischarten nachge-
wiesen. Die steten und charakteristischen Platt-
fischarten Lammzunge Arnoglossus laterna,
Zwergzunge Buglossidium luteum, Kliesche Li-
manda limanda, Limande Microstomus Kitt,
Scholle Pleuronectes platessa, Steinbutt Scoph-
thalmus maximus, Glattbutt Scophthalmus
rhombus und Seezunge Solea solea waren in al-
len betrachteten Gebieten vertreten. Flundern
Platichthys flesus wurden trotz ihrer Kisten- und
Astuaraffinitat in 4 von 5 Gebieten gefangen (Ta-
belle 10).

Obwohl die eingesetzten Grundschleppnetze fir
die Erfassung pelagischer Fische ungeeignet
sind, wurden mit Hering Clupea harengus, Mak-
rele Scomber scombrus, Sprotte Sprattus
sprattus und Holzmakrele Trachurus trachurus
die fur den pelagischen Teil der Fischgemein-
schaft typischen Arten in allen Gebieten nachge-
wiesen (Tabelle 10).
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Tabelle 10 Gesamtartenliste der nachgewiesenen Fischarten den Gebieten 1-3, 4, 5, 6-8 und 9-13 (UVS-Daten
ab 2014 fur Gebiete 1-8 und Daten von 2017/2018 aus der DATRAS-Datenbank des ICES).

CLUSTER
1,2&3 5 6,7&8 913

Artname Deutscher Trivialname
Agonus cataphractus Steinpicker
Alosa fallax Finte ---
Amblyraja radiata Sternrochen -
Ammodytes marinus Kleiner Sandaal
Ammodytes tobianus Tobiasfisch
Anguilla anguilla Europdischer Aal
Arnoglossus laterna Lammzunge
Belone belone Hornhecht
Buglossidium luteum Zwergzunge

Callionymus lyra

Gestreifter Leierfisch

Callionymus reticulatus

Ormament-Leierfisch

Chelidonichthys lucernus

Roter Knurrhahn

Ciliata mustela

Finfoértelige Seequappe

Clupea harengus

Hering

Dicentrarchus labrax

Wolfsharsch

Echiichthys vipera

Vipernqueise (=Kleines Petermannchen)

Enchelyopus cimbrius

Vierbartelige Seequappe

Engraulis encrasicolus

Sardelle

Entelurus aequoreus

GroRe Schlangennadel

Eutrigla gurnardus

Grauer Knurrhahn

Gadus morhua Kabeljau

Galeorhinus galeus Hundshai
Gasterosteus aculeatus Dreistachliger Stichling
Hippoglossoides platessoides Doggerscharbe

Hyperoplus lanceolatus

Gefleckter groRRer Sandaal

Lampetra fluvatilis

Flussneunauge

Limanda limanda

Kliesche

Liparis liparis

GroRer Scheibenbauch

Merlangius merlangus Wittling
Merluccius merluccius Seehecht
Microstomus kitt Limande
Mullus surmuletus Streifenbarbe
Myoxocephalus scorpius Seeskorpion
Osmerus eperlanus Stint

Pholis gunnellus Butterfisch
Platichthys flesus Flunder
Pleuronectes platessa Scholle
Pomatoschistus minutus Sandgrundel
Pomatoschistus pictus Strandgrundel
Raja clavata Nagelrochen
Raja montagui Fleckrochen
Sardina pilchardus Sardine
Scomber scombrus Makrele
Scophthalmus maximus Steinbutt
Scophthalmus rhombus Glattbutt
Scyliorhinus canicula Kleingefleckter Katzenhai
Solea solea Seezunge
Sprattus sprattus Sprotte
Squalus acanthias Dornhai

Syngnathus acus

Gro3e Seenadel

Syngnathus rostellatus

Kleine Seenadel

Syngnathus typhle

Grasnadel

Taurulus bubalis

Seehull

Trachinus draco

GroRes Petermannchen

Trachurus trachurus

Holzmakrele (=Stdcker)

Zeus faber

Heringskonig (=Petersfisch)

Anzahl Arten 37 38

35 39
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Von den 56 Arten, die in der deutschen AWZ
wahrend des Betrachtungszeitraums nachge-
wiesen wurde, kamen lediglich 19 Arten in allen
Gebieten vor, 10 Arten wurden in vier Gebieten
gefunden, 5 Arten wurden in drei Gebieten nach-
gewiesen, 6 Arten lediglich in zwei Gebieten (Ta-
belle 10). Die Ubrigen 16 Arten wurden jeweils nur
in einem Gebiet gefangen, wobei die anadromen
Arten wie Finte Alosa fallax, Flussneunauge
Lampetra fluviatilis oder Stint Osmerus eperla-
nus, kistenaffine Arten wie Dreistachliger Stich-
ling Gasterosteus aculeatus, Flunder Platichthys
flesus oder Grundeln der Gattung Pomato-
schistus oder auf kiistennahe Habitate (See-
graswiesen) angewiesene Arten wie die Kleine
Seenadel Sygnathus rostellatus erwartungsge-
mal in den kistennahen Clustern auftraten. In
den kustenfernen Gebieten (Gebiete 9-13) fehl-
ten diese Arten. AusschlieRlich in den kistenfer-
nen Gebieten wurden hingegen Seehecht Mer-
luccius merluccius und Dornhai Squalus
acanthias gefangen (Tabelle 10).

Die Fischartenzusammensetzung unterscheidet
sich zwischen den Gebieten offenbar hinsichtlich
einzelner, seltener Arten wéahrend es bei den
charakteristischen, haufigeren Arten grol3e
Ubereinstimmungen gibt (Tabelle 10).

Zwischen 1982 und 2002 wiesen EHRICH et al.
(2006) 104 Fischarten in der Nordsee nach, und
KLOPPMANN et al. (2003) fanden bei deutlich ge-
ringerem Erfassungsaufwand und einem kirze-
ren Erfassungszeitraum 39 Arten. Ebenfalls in
allen Gebieten waren die typischen und charak-
teristischen Arten sowohl der pelagischen als
auch der demersalen Komponente der betrach-
teten Fischgemeinschaften vertreten. Die Vielfalt
und Eigenart ist insgesamt in allen Gebieten als
durchschnittlich anzusehen.

Vorbelastung

Die sudliche Nordsee wird seit Jahrhunderten in-
tensiv genutzt. Die Fischerei beeintrachtigt den
naturlichen Lebensraum und die Fischgemein-

schaft wohl am starksten. Auch N&hrstoffbelas-
tungen kdnnen den naturlichen Lebensraum be-
eintrachtigen. Zudem stehen Fische unter ande-
ren direkten oder indirekten menschlichen Ein-
flissen, wie Schiffsverkehr, Schadstoffe, Sand-
und Kiesabbau. Diese indirekten Einflisse und
ihre Auswirkungen auf die Fischfauna sind aller-
dings schwierig nachzuweisen. Grundsatzlich
kénnen die relativen Auswirkungen der einzel-
nen anthropogenen Faktoren auf die Fischge-
meinschaft und ihre Interaktionen mit natarlichen
biotischen (R&auber, Beute, Konkurrenten, Re-
produktion) und abiotischen (Hydrographie, Me-
teorologie, Sedimentdynamik) EinflussgroRen
der deutschen AWZ nicht zuverlassig voneinan-
der getrennt werden. Durch die Entnahme der
Zielarten und des Beifangs sowie der Beein-
trachtigung des Meeresbodens im Falle grund-
bertihrender Fangmethoden wird die Fischerei
jedoch als die wirksamste Vorbelastung der
Fischgemeinschaft betrachtet. Eine Einschat-
zung der Bestande auf einer kleineren raumli-
chen Skala wie der deutschen Bucht erfolgt
nicht. Folglich kann die Bewertung dieses Krite-
riums auch nicht auf Gebietsebene erfolgen,
sondern nur flr die gesamte Nordsee.

Von den 107 Arten, die in der Nordsee als etab-
liert gelten, werden 21 kommerziell befischt
(THIEL et al. 2013). Die Bewertung der fischerei-
lichen Auswirkung erfolgt auf Grundlage des
.Fisheries overview - Greater North Sea Ecore-
gion" des Internationalen Rates fir Meeresfor-
schung (ICES 2018a). Die Fischerei hat zwei
Haupteffekte auf das Okosystem: die Storung o-
der Zerstérung benthischer Habitate durch
grundberthrende Netze und die Entnahme von
Zielarten und Beifangarten. Letztere umfassen
oft geschutzte, gefahrdete oder bedrohte Arten,
darunter nicht nur Fische, sondern auch Vdgel
und Saugetiere (ICES 2018b). Etwa 6600 Fi-
schereifahrzeuge aus 9 Nationen fischen in der
Nordsee. Anfang der 1970er Jahre wurden die
groRten Mengen angelandet, seither sind die
Fangmengen ricklaufig. Eine Verringerung des
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Fischereiaufwandes wird allerdings erst seit
2003 beobachtet.

Die Intensitat grundberihrender Fischerei kon-
zentriert sich in der stdlichen Nordsee und ist
auch die mit Abstand vorherrschende Fischerei-
form in der deutschen AWZ (ICES 2018a). Die
Plattfischfischerei in der deutschen AWZ zielt
auf Scholle und Seezunge, wobei nicht nur
schwere Grundgeschirre geschleppt, sondern
auch relativ kleine Maschen verwendet werden,
infolgedessen die Beifangraten kleiner Fische
und anderer Meerestiere sehr hoch sein kénnen.

Die kommerzielle Fischerei und die Gro3e der
Laichbestande werden gegen den maximalen
nachhaltigen Dauerertrag (Maximum
sustainable yield, MSY) unter Bericksichtigung
des Vorsorgeansatzes bewertet. Insgesamt wur-
den 119 Bestande hinsichtlich der Fischereiin-
tensitat betrachtet, von denen fur 43 eine wis-
senschaftliche Bestandsabschatzung erfolgt
(Abbildung 32). Von den bewerteten 43 Bestan-
den werden 25 nachhaltig bewirtschaftet. 38 der
119 Bestande wurden hinsichtlich ihrer Repro-
duktionskapazitat (Laicherbiomasse) bewertet,
wobei 29 Bestande ihre volle Reproduktionska-
pazitat nutzen kdnnen (Abbildung 32).

Der Biomasseanteil am Gesamtfang (5.350.000
t in 2017), die mit zu hoher Fischereiintensitéat
bewirtschaftet werden, Uberwiegt die Anteile
nachhaltig gefangener und nicht bewerteter
Fischbestande in der Nordsee (Abbildung 32).
Fische aus Bestanden, deren Reproduktionska-
pazitat oberhalb des Referenzwertes liegt, den
Uberwiegenden Biomasseanteil am Fang aus
(3.709.000 t, Abbildung 32).

Fischereiintensitat Reproduktions-

kapazitat
119 4

apugjseg
|yezuy

76 81

605 5,35 ' 5,35 85

Abbildung 32: Zusammenfassung des Status der
Fischbestande in der Nordsee in 2017 mit Fokus auf
Fischereiintensitdt und  Reproduktionskapazitét.
Links: Die Fischereiintensitat gibt die Anzahl der Be-
stande (oben) und den Biomasseanteil am Fang (un-
ten; in 1000 t) an, der unterhalb (griin) oder oberhalb
(rot) des Referenzwertes (fischereiliche Intensitat fur
den nachhaltigen Dauerertrag, FMSY) liegt. Rechts:
Die Reproduktionskapazitat gibt die Anzahl der Be-
stéande (oben) und den Biomasseanteil am Fang (un-
ten) an, der oberhalb (grtin) oder unterhalb (rot) des
Referenzwertes (Laicherbiomasse, MSY Btrigger)
liegt. Grau gibt die Anzahl bzw. den Biomasseanteil
am Fang von Bestanden an, fir die keine Referenz-
punkte definiert sind und fir die folglich keine Be-
standseinschatzung maglich ist. Insgesamt wurden
119 Bestande betrachtet, die zusammen 5.350.000 t
Fang lieferten. Veréandert nach ICES 2018a.

(usuuoy 0001L)
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Insgesamt hat die fischereiliche Sterblichkeit
demersaler und pelagischer Fische seit den spa-
ten 1990er Jahren deutlich abgenommen, und
fur die meisten dieser Bestande steigt die Laich-
erbiomasse seit 2000 an und liegt heute Uber o-
der nahe der individuell festgelegten Referenz-
werte. Dennoch liegt die fischereiliche Sterblich-
keit fir viele Bestéande auch Uber den festgeleg-
ten Referenzmalien, z. B. bei Kabeljau Gadus
morhua, Wittling Merlangius merlangus oder
Makrele Scomber scombrus. Zudem sind fur die
Uberwiegende Zahl der befischten Bestande
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keine Referenzwerte definiert, wodurch eine wis-
senschaftliche Bestandseinschatzung folglich
nicht moglich ist.

Neben der Fischerei stellt die Eutrophierung ei-
nes der groften dkologischen Probleme fur die
Meeresumwelt in der Nordsee dar (BMU 2018).
Trotz reduzierter Nahrstoffeintrage und geringe-
rer Nahrstoffkonzentrationen unterliegt die sudli-
che Nordsee im Zeitraum 2006 - 2014 einer ho-
hen Eutrophierungsbelastung. Nitrate und Phos-
phate werden Uberwiegend Uber Flisse einge-
tragen, was zu einem ausgepragten Gradienten
der Néahrstoffkonzentration von der Kiste zur of-
fenen See fihrt (BROCKMANN et al. 2017). We-
sentliche direkte Effekte der Eutrophierung sind
erhohte Chlorophyll-a Konzentrationen, verrin-
gerte Sichttiefen, lokaler Riickgang der Seegras-
flachen und -bewuchsdichte mit einhergehender
Massenvermehrung von Griinalgen. Vor allem
Ubernehmen die Seegraswiesen des Watten-
meeres eine wichtige Schutzfunktion des Fisch-
laichs und bieten zahlreichen Jungfischen zwi-
schen den Halmen ein Schutz- und Nahrungsge-
biet. Mit steigendem Rickgang der Seegraswie-
sen durch Eutrophierung, gibt es weniger Rick-
zugsgebiete und potentiell héhere Pradationsra-
ten. Die indirekten Effekte der Nahrstoffanrei-
cherung, wie Sauerstoffmangel und eine veran-
derte Artenzusammensetzung des Makro-
zoobenthos kdnnen ebenfalls Auswirkungen auf
die Fischfauna haben. Das Uberleben und die
Entwicklung von Fischeiern und —larven hangt
bei vielen Arten von der Sauerstoffkonzentration
ab (SERIGSTAD 1987). Je nach dem, wie viel
Sauerstoff bendtigt wird, kann Sauerstoffmangel
zum Absterben des Fischlaichs und der Larven
fuhren. Ferner kann die verdnderte Artenzusam-
mensetzung des Benthos auch die Biodiversitat
der Fischgemeinschaft beeinflussen, insbeson-
dere die der Nahrungsspezialisten.

Aufgrund der Tatsache, dass laut ICES der
Fischartenreichtum in der Nordsee seit 40 Jah-
ren nicht abgenommen hat (Artenzahl pro 300
Hols; Fangdaten des International Bottom Trawl

Surveys, IBTS), und dass die kommerziell ge-
nutzten Bestande auch starken natirlichen
Schwankungen ausgesetzt sind, wurde die Vor-
belastung der Fischfauna in der deutschen AWZ
als durchschnittlich bewertet. Diese Einschat-
zung wird durch die Zusammenfassung der fi-
schereilichen Kennzahlen und die Okosystemef-
fekte der grundberiihrenden Fischerei (WATLING
& NORSE 1998, HIDDINK et al. 2006) untersttitzt.

2.6.3.1

Das Ubergeordnete Kriterium fir die Bedeutung
der Gebiete fur Fische ist der Bezug zum Le-
benszyklus, innerhalb dessen verschiedene Sta-
tionen mit stadienspezifischen Habitatanspri-
chen durch mehr oder weniger weite Wanderun-
gen dazwischen verbunden sind. Die Ubersicht
der Artnachweise nach Gebieten zeigte fur die
steten, haufigen Charakterarten keine beson-
dere Bedeutung eines speziellen Gebietes (Ta-
belle 10). Es ist jedoch die Tendenz erkennbar,
dass die kustenndheren Gebiete mehr Arten be-
herbergen. Dies konnte zwar ein Artefakt der un-
terschiedlichen Holzahl sein, allerdings ist eine
Uberlappung zwischen dem Lebensraum Kkiis-
tenaffiner Fischarten und den existierenden und
zuklnftigen Windparkflachen vor dem Hinter-
grund der mobilen Lebensweise und des Le-
benszyklus der meisten Arten durchaus plausi-
bel. Der héhere Anteil an kiistenaffinen Arten in
den kiistennahen Gebieten kdnnte also ein Hin-
weis auf eine hohere Bedeutung von Gebiet EN1
bis EN3, Gebiet EN4 und Gebiet EN5 fur kiisten-
affine Fische wie z. B. Butterfisch, Stint und See-
nadeln sein als die kistenfernen Gebiete. Auch
liegen diese Gebiete entlang der Wanderroute
von Heringen, die im Herbst und Winter entlang
der britischen Ostkiste ablaichen. Die Larven
gelangen mit der entgegen dem Uhrzeigersinn
verlaufenden Residualstromung der Nordsee
erst in die kistennahen Aufwuchsgebiete (DI-
CKEY-COLLAS et al. 2009), von wo sie als ein- o-
der zweijahrige Fische ebenfalls entlang der
Kiste zum Adultbestand rekrutieren. Schollen,
die in der zentralen Nordsee abgelaicht werden,

Bedeutung der Gebiete fur Fische
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wandern in ihre Aufwuchsgebiete an die Kiste
(BoLLE et al. 2009) und durchqueren dabei alle
der hier betrachteten Gebiete, die somit als
Transitgebiete fur eine der haufigsten Fischarten
der Nordsee bedeutsam sein kdnnen. Der Um-
stand, dass nur in den Gebieten EN9 bis EN13
Dornhaie gefangen wurden, mag noch nicht aus-
reichen, um eine besondere Bedeutung dieser
Gebiete flr diese Art festzustellen, da Dornhaie
durchaus auch an der Kiiste vorkommen. In den
Gebieten EN6 bis EN8 wurden geringfugig ho-
here Anteile vom Aussterben bedrohter, stark
gefahrdeter, gefahrdeter und in unbekanntem
Ausmal3 geféhrdeter Arten als in anderen Gebie-
ten festgestellt, die auch Uber dem Durchschnitt
der Roten Liste lagen. Fir diese Arten kbénnte
dieser Bereich eine hdhere Bedeutung haben
als andere Gebiete, wo Nachweise fehlen.

2.7 Marine Sauger

In der deutschen AWZ der Nordsee kommen re-
gelmafig drei Arten mariner Saugetiere vor:
Schweinswale (Phocoena phocoena), Kegelrob-
ben (Halichoerus grypus) und Seehunde (Phoca
vitulina). Alle drei Arten zeichnen sich durch
hohe Mobilitét aus. Wanderungen (insbeson-
dere auf Nahrungssuche) beschranken sich
nicht nur auf die AWZ, sondern schliel3en auch
das Kistenmeer und weite Gebiete der Nordsee
grenzenubergreifend ein.

Die beiden Robbenarten haben ihre Liege- und
Wurfplatze auf Inseln und Sandbanken im Be-
reich des Kuistenmeeres. Zur Nahrungssuche
unternehmen sie von den Liegeplatzen aus aus-
gedehnte Wanderungen im offenen Meer. Auf-
grund der hohen Mobilitat der marinen Sauge-
tiere und der Nutzung von sehr ausgedehnten
Gebieten ist es erforderlich, das Vorkommen
nicht nur in der deutschen AWZ, sondern im ge-
samten Bereich der sudlichen Nordsee zu be-
trachten.

Gelegentlich werden in der deutschen AWZ der
Nordsee auch andere marine S&ugetiere, wie
WeilRseitendelfine (Lagenorhynchus acutus),

WeiRschnauzendelfine (Lagenorhynchus albi-
rostris), Grole Tummler (Tursiops truncatus)
und Zwergwale (Balaenoptera acutorostrata) be-
obachtet.

Marine S&ugetiere gehéren zu den TOP-Prada-
toren der marinen Nahrungsketten. Sie sind
dadurch abhangig von den unteren Komponen-
ten der marinen Nahrungsketten: Zum einen von
ihren direkten Nahrungsorganismen (Fische und
Zooplankton) und zum anderen indirekt vom
Phytoplankton. Als Konsumenten am obersten
Bereich der marinen Nahrungsketten nehmen
marine S&augetiere gleichzeitig Einfluss auf das
Vorkommen der Nahrungsorganismen.

2.7.1 Datenlage

Das Vorkommen des Schweinswals in der Nord-
see und insbesondere in den deutschen Gewas-
sernistin den letzten 25 Jahren umfangreich un-
tersucht worden.

Zu den grofrdumigen Untersuchungen zahlen
allen voran die drei so genannte SCANS- Unter-
suchungen (Small Cetacean Abundance in the
North Sea and adjacent waters), die den gesam-
ten Bereich der Nordsee, Skagerrak, Kattegat,
westliche Ostsee/Beltsee, Keltisches Meer und
weitere Teile des nordostlichen Atlantiks abde-
cken.

Die deutschen Gewasser gehotren derzeit zu
den Bereichen der Nordsee, die seit 2000 syste-
matisch und sehr intensiv auf das Vorkommen
mariner Saugetiere untersucht werden. Den
groten Teil der Daten liefern die Untersuchun-
gen, die im Rahmen von Umweltvertraglichkeits-
studien sowie Bau- und Betriebsmonitoring fur
Offshore-Windparks durchgefihrt werden. Zu-
satzlich werden regelmafiig Untersuchungen fur
das Monitoring der Naturschutzgebiete im Auf-
trag des BfN durchgefihrt. Daten werden
schlie3lich auch im Rahmen von Forschungs-
vorhaben, die spezielle Fragestellungen unter-
suchen, erhoben.
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Die Datenlage kann aktuell fir die Gebiete EN1
bis einschlie3lich EN13 in der deutschen AWZ
als sehr gut bezeichnet werden. Die Daten wer-
den zudem systematisch qualitatsgesichert und
fur Studien verwendet, so dass der aktuelle
Kenntnisstand zum Vorkommen mariner Sauge-
tiere in deutschen Gewassern als gut einzustu-
fen ist.

Die aktuellen Erkenntnisse beziehen sich auf un-
terschiedlichen raumlichen Ebenen:

e gesamte Nordsee und angrenzende Ge-
wassern: Untersuchungen im Rahmen der
SCANS |, Il und Il aus den Jahren 1994,
2005 und 20186,

e Forschungsvorhaben in der deutschen AWZ
und _im __ Kistenmeer (u.a. MINOS,
MINOSplus (2002 — 2006) und StUKplus
(2008 — 2012)),

e Untersuchungen zur Erflllung der Anforde-
rungen aus dem UVPG im Rahmen von Ge-
nehmigungs- und Planfeststellungsverfah-
ren des BSH sowie aus dem Bau- und Be-
triebsmonitoring von Offshore-Windparks
seit 2001 und andauernd,

e Monitoring der Naturschutzgebiete im Auf-
trag des BfN seit 2008 und andauernd.

Fur den Bereich der deutschen AWZ werden die
umfangreichsten Daten im Rahmen von Umwelt-
vertraglichkeitsstudien sowie im Rahmen des
Bau- und Betriebsmonitoring von Offshore-
Windparks erhoben. Dabei werden die marinen
Sauger vom Flugzeug aus erfasst. Mit Einfih-
rung des StUK4 erfolgt die fluggestitzte Erfas-
sung mithilfe hochauflésender digitaler Foto-
bzw. Videotechnik.

Zudem werden seit 2009 kontinuierlich akusti-
sche Daten der Habitatnutzung durch Schweins-
wale mit Hilfe von Unterwassermesssystemen,
wie C-PODs erfasst. Seit 2009 wird seitens der
Betreiber von Offshore Windparks ein Stations-
netz von CPODs in der deutschen AWZ unter-

halten. Das Stationsnetz liefert die bisher um-
fangreichsten und wertvollsten Daten zur Habi-
tatnutzung des Schweinswals in den Gebieten
der deutschen AWZ der Nordsee.

Hinweise zum Vorkommen mariner Sauger lie-
fern zudem Beobachtungen im Rahmen der
schiffsgestiutzten Erfassung von Rast- und See-
vogeln nach StUK.

Aktuelle Erkenntnisse werden aus dem Monito-
ring von Offshore-Vorhaben in den Vorrangge-
bieten EN1, N2 und EN3 (Untersuchungscluster
Nordlich Borkum), im Vorranggebiet EN4 (Unter-
suchungscluster Nordlich Helgoland), sowie aus
einzelnen Vorhaben der Vorranggebieten EN5
und ENG6 bis EN8 und teilweise EN9 gewonnen.
Die Ergebnisse aus dem Bau und Betriebsmoni-
toring von Offshore-Windparks liefern damit um-
fangreiche raumlich und zeitlich hochaufgeldste
Daten zum Vorkommen mariner Sauger.

Die Vorranggebieten EN10 bis EN13 liegen am
Randbereich der Untersuchungen fur Offshore
Windparks sowie der Untersuchung der Natur-
schutzgebiete. Die Datenlage fur die Vorbehalts-
gebieten EN14 bis EN19 besteht ausschliel3lich
aus Ergebnissen von Forschungsvorhaben und
aus einzelnen Erfassungen fur das Naturschutz-
gebiet ,Doggerbank®.

Die grofR3rdumige Verteilung und Abundanz in
der deutschen AWZ wird im Rahmen des Moni-
torings der Natura2000-Gebiete im Auftrag des
BfN erhoben (Monitoringberichte im Auftrag des
BfN 2008, 2009, 2011, 2012, 2013, 2016).

2.7.2 Ré&umliche Verteilung und zeitliche
Variabilitat

Die hohe Mobilitat mariner Sduger in Abhangig-
keit von besonderen Bedingungen der Mee-
resumwelt fihrt zu einer hohen r&umlichen und
zeitlichen Variabilitat inres Vorkommens. Im Ver-
lauf der Jahreszeiten variiert sowohl die Vertei-
lung als auch die Abundanz der Tiere. Um Rilck-
schliisse Uber saisonale Verteilungsmuster und
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die Nutzung von Gebieten sowie Effekte der sai-
sonalen und interannuellen Variabilitat erkennen
zu koénnen, sind insbesondere grolRrdumige
Langzeituntersuchungen erforderlich.

2721

Der Der Schweinswal (Phocoena phocoena) ist
die haufigste und am weitesten verbreitete
Walart in den gemaRigten Gewassern von Nord-
atlantik und Nordpazifik sowie in einigen Neben-
meeren wie der Nordsee (EvANs, 2020). Die
Verbreitung des Schweinswals beschrankt sich
aufgrund seines Jagd- und Tauchverhaltens auf
kontinentale Schelfmeere mit Wassertiefen
Uberwiegend zwischen 20 m und 200 m (READ
1999, EVANS, 2020). Die Tiere sind extrem be-
weglich und kénnen in kurzer Zeit grof3e Stre-
cken zuricklegen. Mit Hilfe von Satelliten-Tele-
metrie wurde festgestellt, dass Schweinswale in-
nerhalb eines Tages bis zu 58 km zurlcklegen
kénnen. Die markierten Tiere haben sich dabei
in ihrer Wanderung sehr individuell verhalten.
Zwischen den individuell ausgesuchten Aufent-
haltsorten lagen dabei Wanderungen von eini-
gen Stunden bis hin zu einigen Tagen (READ &
WESTGATE 1997).

Schweinswale

In der Nordsee ist der Schweinswal die am wei-
testen verbreitete Walart. Generell werden die in
deutschen und benachbarten Gewéssern der
sldlichen Nordsee vorkommenden Schweins-
wale einer einzigen Population, der Population
der Nordsee einschlie3lich Skagerrak, nérdli-
chen Kattegat und 6stlichen Teil des Englischen
Kanals zugeordnet (ASCOBANS 2005, EVANS
2020).

Den besten Uberblick iiber das Vorkommen des
Schweinswals in der gesamten Nordsee geben
die grof3raumigen Erfassungen von Kleinwalen
in nordeuropéaischen Gewassern von 1994 und
2005, die im Rahmen der SCANS-Erfassungen
(HAMMOND et al. 2002, HAMMOND & MACLEOD
2006, HAMMOND et al. 2017) durchgefihrt wur-
den. Die groRraumigen SCANS-Erfassungen er-
maoglichen die Abschatzung der Bestandsgréfe

und der Bestandsentwicklung im gesamten Be-
reich der Nordsee, der zum Lebensraum der
hochmobilen Tiere gehort, ohne den Anspruch
einer detalllierten Kartierung von marinen Sau-
gern in Teilgebieten (saisonal, regional, kleinrau-
mig) zu erheben. Die Abundanz der Schweins-
wale in der Nordsee im Jahr 1994 wurde auf Ba-
sis der SCANS-I-Erfassung auf 341.366 Tiere
geschatzt. Im Jahr 2005 wurde im Rahmen der
SCANS-II-Erfassung ein groReres Areal abge-
deckt und demzufolge wurde eine groRere An-
zahl von 385.617 Tieren geschéatzt. Allerdings
betrug die Abundanz berechnet auf eine Flache
der gleichen GroRe wie im Jahr 1994
ca. 335.000 Tiere. Die neueste Erfassung in
2016 hat eine mittlere Abundanz von 345.373
(minimale Abundanz 246.526, maximale A-
bundanz 495.752) Tiere in der Nordsee ergeben.
Im Rahmen der statistischen Auswertung der
Daten aus der SCANS-IIl wurden die Daten aus
den SCANS I und Il neu berechnet. Die Ergeb-
nisse der SCANS |, Il und Il lassen keinen ab-
nehmenden Trend in der Abundanz der
Schweinswale zwischen 1994, 2005 und 2016
erkennen (HAMMOND et al., 2017). Die regionale
Verteilung in den Jahren 2005 und 2016 unter-
scheidet sich jedoch von der Verteilung im Jahr
1994 insofern, als im Jahr 2005 mehr Tiere im
Sudwesten gezahlt wurden als im Nordwesten
(LIFEOANAT/GB/000245, Final Report, 2006)
und in 2016 hohes Vorkommen im gesamten Be-
reich des englischen Kanals erfasst wurden. Die
Ergebnisse aus der neusten SCANS-Untersu-
chung (SCANS Ill) lassen sich wie folgt zusam-
menfassen: Die errechnete Abundanz des
Schweinswals in der Nordsee in 2016 liegt bei
345,000 (CV = 0.18) Tieren und ist damit ver-
gleichbar zu der Abundanz in 2005 mit 355, und
in 1994 mit 289,000 (CV = 0.14) Tieren (HAM-
MOND et al. 2017).

Die in SCANS I, Il und Ill errechnete Abundanz
ist zudem vergleichbar mit dem statistischen
Wert von 361,000 (CV 0.20) aus der Modellie-
rung der Daten aus den Jahren 2005 bis ein-
schlie3lich 2013 in Rahmen einer Studie (GILLES
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et al. 2016). Die Studie von GILLES et al. (2016)
liefert einen sehr guten Uberblick der saisonalen
Verbreitungsmuster des Schweinswals in der
Nordsee. Daten aus den Jahren 2005 bis ein-
schlielich 2013 aus dem UK, Belgien, Nieder-
lande, Deutschland und Danemark wurden in
der Studie zusammen betrachtet. Daten aus
groBraumigen und grenziubergreifenden visuel-
len Erfassungen, wie solche die im Rahmen der
Projekte SCANS-II und Dogger Bank erhoben
wurden sowie umfangreiche Daten aus kleinréu-
migeren nationalen Erfassungen (Monitoring,
UVS) wurden validiert und saisonale sowie habi-
tatbezogene Verbreitungsmuster wurden prog-
nostiziert (GILLES et al. 2016). Die Ergebnisse
der Habitatmodellierung konnten im Rahmen der
Studie unter Anwendung von Daten aus akusti-
sche Erfassungen verifiziert und bestatigt wer-
den. Diese Studie ist eine der ersten, die neben
dynamischen hydrographischen Variablen, wie
Oberflachentemperatur, Salzgehalt und Chloro-
phyll auch die Verfligbarkeit der Nahrung, insbe-
sondere der Sandaale beriicksichtigt. Die Nah-
rungsverfigbarkeit wurde dabei im Modell durch
die Entfernung der Tiere zu bekannten Sandaal-
habitaten in der Nordsee abgebildet. Die Habi-
tatmodellierung hat insbesondere fir das Frih-
jahr und den Sommer signifikant hohe Dichten
im Bereich westlich der Doggerbank gezeigt. Die
Studie kommt zum Ergebnis, dass die Verbrei-
tungsmuster des Schweinswals in der Nordsee
auf die hohe raumliche und zeitliche Variabilitat
der hydrographischen Bedingungen, der Bildung
von Fronten und der damit assoziierte Nah-
rungsverfigbarkeit hinweisen (GILLES et al.
2016).
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Abb. 35. Vorkommen des Schweinswals in der Nord-
see im Fruhjahr (Mérz bis einschlie3lich Mai): In der
Abbildung oben wird die gemittelte modellierte Dichte
dargestellt. In den zwei Abbildungen unten zeigen die
Konfidenzintervalle (Gilles et al., 2016).
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Abb. 36. Vorkommen des Schweinswals in der Nord-
see in den Sommermonaten (Juni bis einschlief3lich
August): In der Abbildung oben wird die gemittelte
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modellierte Dichte dargestellt. In den zwei Abbildun-
gen unten zeigen die Konfidenzintervalle (Gilles et al.,
2016).

Die Ergebnisse der Habitatmodellierung sind in
den Abbildungen 35 und 36 dargestellt. Die
prognostizierte mittlere Dichte des Schweins-
wals variiert in dem Betrachtungsgebiet raumlich
wie auch saisonal (Gilles et al., 2016).

Vorkommen des Schweinswals in der deut-
schen Nordsee

Die deutsche AWZ gehért zum Lebensraum des
Schweinswals in der Nordsee. Der norddstliche
Bereich der deutschen AWZ ist Teil eines grol3e-
ren zusammenhdngenden Gebietes mit hohen
Sichtungsraten von Schweinswalen (REID et al.
2003, GILLES et al., 2016). Im Vergleich dazu
weisen die restlichen Bereiche der deutschen
AWZ niedrigere Sichtungsraten auf.

Gerade in den Sommermonaten werden der Be-
reich des Kistenmeeres und der deutschen
AWZ vor den nordfriesischen Inseln, insbeson-
dere ndrdlich von Amrum und in der Nahe der
danischen Grenze, intensiv von Schweinswalen
genutzt (SIEBERT et al. 2006). Zudem wird dort in
den Sommermonaten stets das Vorkommen von
Mutter-Kalb-Paaren bestatigt (SONNTAG et al,
1999).

Die in groRraumigem MaRstab durchgefiihrten
Untersuchungen zur Verteilung und Abundanz
von Schweinswalen und anderen marinen Sau-
getieren im Rahmen der Projekte MINOS und
MINOSplus in den Jahren 2002 bis 2006 (SCHEI-
DAT et al. 2004, GILLES et al. 2006) geben einen
Uberblick des Vorkommens in den deutschen
Gewassern der Nordsee. Anhand der Ergeb-
nisse aus den MINOS-Erfassungen (SCHEIDAT
et al. 2004) wurde die Abundanz der Schweins-
wale in den deutschen Gewassern der Nordsee
auf 34.381 Tiere im Jahr 2002 und auf 39.115
Tiere im Jahr 2003 geschatzt. Neben der ausge-
pragten zeitlichen Variabilitat lief3 sich auch eine
starke rdumliche Variabilitat feststellen. Die sai-
sonale Auswertung der Daten hat gezeigt, dass
sich temporér, z. B. im Mai/Juni 2006, bis zu

51.551 Tiere in der deutschen AWZ der Nordsee
aufgehalten haben kdnnen (GILLES et al. 2006).
Seit 2008 wird die Abundanz des Schweinswals
im Rahmen des Monitorings fiir die Natura2000-
Gebiete ermittelt. Die Abundanz variiert zwar
zwischen den Jahren, bleibt allerdings stets auf
hohen Werten, insbesondere in den Sommer-
monaten und im Frihjahr. Im Mai 2012 wurde
mit 68.739 Tieren, die bis heute hdchste in der
deutschen Nordsee erfasste Abundanz ermittelt.

Die Erfassung des Schweinwals ab 2013 hat
Schwankungen des Bestands in der AWZ mit
ausgepragtem Vorkommen in den Naturschutz-
gebieten. Insbesondere das Vorkommen im Be-
reich des Naturschutzgebiets ,Borkum Riff-
grund“ bestdtigt. Das Vorkommen des
Schweinswals in der deutschen AWZ der Nord-
see lasst sich anhand der Habitatmodellierung
von Daten aus den Jahren 2006 bis einschlief3-
lich 2013 zum zusammenhangenden Lebens-
raum des Schweinswals in der Nordsee einord-
nen (Gilles et al., 2016).

Die Verteilung des Schweinswals in der deut-
schen AWZ der Nordsee anhand von aktuellen
Daten der Jahre 2012 bis einschlie3lich 2018
aus dem Monitoring der Naturschutzgebiete so-
wie aus Forschungsvorhaben bestétigt ebenfalls
bekannte Muster mit héherem Vorkommen in
den Naturschutzgebieten sowie in dem Vorbe-
haltsgebiet Schweinswale und ein eher niedri-
ges Vorkommen in den Gebieten 6stlich/stid6st-
lich des Naturschutzgebiets ,Sylter AuRenriff —
Ostliche Bucht* bzw. nérdlich/nordwestlich des
Naturschutzgebietes ,Borkum Riffgrund“ (Abb.
37 aus Gilles et al., 2019).
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Abb. 37. Vorkommen des Schweinswals in der deut-
schen AWZ der Nordsee anhand von Daten aus dem
Monitoring der Naturschutzgebiete und aus For-
schungsvorhaben der Jahre 2012 bis einschlief3lich
2018 (Gilles et al., 2019).

Vorkommen in Naturschutzgebieten

Auf Basis der Ergebnisse der MINOS- und EM-
SON9-Untersuchungen wurden in der deut-
schen AWZ drei Gebiete definiert, die von be-
sonderer Bedeutung fir Schweinswale sind.
Diese wurden gemaf der FFH-RL als kisten-
ferne Schutzgebiete an die EU gemeldet und im
November 2007 von der EU als Gebiete gemein-
schaftlicher Bedeutung (Site of Community Im-
portance — SCI): anerkannt: Doggerbank (DE
1003-301), Borkum Riffgrund (DE 2104-301)
und insbesondere Sylter AuRenriff (DE 1209-
301). Seit 2017 haben die drei FFH-Gebiete in
der deutschen AWZ der Nordsee den Status von
Naturschutzgebieten erhalten:

e Verordnung Uber die Festsetzung des Na-
turschutzgebietes ,Borkum Riffgrund*
(NSGBRgV), Bundesgesetzblatt I, | S.
3395 vom 22.09.2017,

e Verordnung Uber die Festsetzung des Na-
turschutzgebietes ,Doggerbank” (NSGD-
gbV), Bundesgesetzblatt I, | S. 3400 vom
22.09.2017,

9 Erfassung von Meeressaugetieren und Seevdgeln in der
deutschen AWZ von Nord- und Ostsee

e Verordnung Uber die Festsetzung des Na-
turschutzgebietes ,Sylter AuRRenriff - Ostli-
che Deutsche Bucht* (NSGSylV), Bundes-
gesetzblatt I, I S. 3423 vom 22.09.2017.

Eine aktuelle Beschreibung zum Vorkommen
des Schweinswals in den Naturschutzgebieten
unter Bericksichtigung von aktuellen Erkennt-
nissen hat das BfN verdéffentlicht (BfN, 2017).

Das Naturschutzgebiet ,Sylter AuRenriff — Ostli-
che Deutsche Bucht" stellt dabei das Hauptver-
breitungsgebiet fur Schweinswale in der AWZ
dar. Hier werden haufig in den Sommermonaten
die hochsten Dichten festgestellt. Das Natur-
schutzgebiet ,Sylter AuRRenriff — Ostliche Deut-
sche Bucht" hat die Funktion eines Aufzuchtge-
bietes. In der Zeit vom 1. Mai und bis Ende Au-
gust werden im Bereich des Schutzgebietes
,Sylter AuRenriff - Ostliche Deutsche Bucht* hau-
fig Mutter-Kalb-Paare erfasst.

Dem Naturschutzgebiet ,Borkum Riffgrund®
kommt im Fruhjahr und teils in den ersten Som-
mermonaten eine hohe Bedeutung fir
Schweinswale zu. In dieser Zeit werden regel-
mafig bedeutende Dichten erfasst.

Das Naturschutzgebiet ,Doggerbank” weist ein
geringeres Vorkommen verglichen mit den an-
deren zwei Naturschutzgebieten auf. In dem Be-
reich der Doggerbank wurden Tiere Uberwie-
gend in den Sommermonaten erfasst. Dabei tre-
ten auch Mutter-Kalb-Paare auf. Deren Anwe-
senheit in den Sommermonaten lasst ebenfalls
eine Funktion als Aufzuchtsgebiet annehmen.

Ergebnisse aus dem Monitoring der Na-
tura2000-Gebiete als auch aus dem Monitoring
von Offshore-Windparks haben bis 2013 ein ho-
hes Vorkommen des Schweinswals im Bereich
der Schutzgebiete, insbesondere im Bereich des
Sylter Aul3enriffs (GILLES ET AL., 2013, GILLES ET
AL., 2019) gezeigt. Aktuelle Erkenntnisse aus
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dem Monitoring der Natura2000-Gebiete zeigen
allerdings eine Veranderung der Bestande in der
deutschen AWZ, die insbesondere auch das Na-
turschutzgebiet ,Sylter Au3enriff —Ostliche Deut-
sche Bucht* betreffen (GILLES ET AL. 2019).

Vorkommen in das Vorbehaltsgebiet
Schweinswale in der deutschen AWZ

Im Rahmen des Schallschutzkonzeptes fir die
Nordsee (BMU, 2013) wurde westlich Sylt ein
Hauptkonzentrationsgebiet des Schweinswals
in Sommermonaten Mai bis einschlief3lich Au-
gust anhand von Daten aus dem Zeitraum 2005
bis einschlief3lich 2010 identifiziert. Das Haupt-
konzentrationsgebiet umfasst das Naturschutz-
gebiet ,Sylter AuRenriff — Ostliche Deutsche
Bucht* und westlich/nordwestlich davon angren-
zenden Gebieten.

In der Abbildung 38 ist das im Rahmen des
Schallschutzkonzeptes des BMU (2013) identifi-
zierte Hauptkonzentrationsgebiet des
Schweinswals in der deutschen AWZ darge-
stellt.
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Abbildung 38. Rasterdarstellung der Verteilung von
Schweinswalen in der deutschen Nordsee und Sich-
tungen von Mutter-Kalb-Paaren (Gilles, unveroff., zi-
tiert in BMU, 2013).

Das Hauptkonzentrationsgebiet wird aufgrund
seiner besonderen Bedeutung fiur den Erhalt
der Population als Vorbehaltsgebiet fir den
Schweinswal definiert. Die besondere Bedeu-
tung des Vorbehaltsgebiets ergibt sich aus dem

regelmafigen Vorkommen des Schweinswals
in den Sommermonaten von Mutter-Kalb-Paare
innerhalb diese Gebietes. In dem Bereich des
Vorbehaltsgebiets dehnt sich wetterabhéangig
das nahrungsreiche Frontensystem, das west-
lich der nordfriesischen Kiste verlauft und
schafft hochwertige Habitate fur marine Prada-
toren. Die Verteilungsmuster des Schweinswals
und insbesondere der Mutter-Kalb-Paare inner-
halb des Vorbehaltsgebiets variieren dabei zwi-
schen den Jahren in Abhangigkeit von den hyd-
rographischen Bedingungen und der damit as-
soziierten Nahrungsverfugbarkeit. Die Variabili-
tat des Vorkommens innerhalb des Vorbehalts-
gebiets spiegelt moglicherweise die raumliche
und zeitliche Ausdehnung des Frontensystems
wieder, wie im Kap.3.2.5 (Fronten) dargestellit.

Vorkommen in den Vorranggebieten EN1,
EN2 und EN3

Informationen hinsichtlich des Vorkommens ma-
riner Saugetiere in den Vorranggebieten EN1,
EN2 und EN-3 fur den Zeitraum 2008 bis 2012
liefern die Untersuchungen im Rahmen des drit-
ten Untersuchungsjahres sowie des Bau- und
Betriebsmonitorings fir das Vorhaben ,alpha
ventus”. Hierzu wurden umfangreiche flugzeug-
gestltzte Erfassungen mariner Saugetiere ge-
maf StUK im gesamten Bereich der deutschen
AWZ zwischen den Verkehrstrennungsgebieten
TGB und GBWA, in dem auch das Vorhabenge-
biet liegt durchgefuhrt. Parallel zu den visuellen
Erfassungen fanden im Rahmen der Untersu-
chungen auch akustische Erfassungen von
Schweinswalen mit Hilfe von akustischen Unter-
wasserdetektoren statt (ROSE et al. 2014).

Im Zeitraum 2009-2012 wurden zusétzliche Er-
fassungen von Meeressaugern im Rahmen der
begleitenden 6kologischen Forschung (StUK-
plus-Projekt) fur das Testfeld ,alpha ventus®
durchgefuihrt. Das Untersuchungsgebiet der
flugzeuggestiitzten Erfassungen deckte grof3-
raumig das Plangebiet ab. Der Schwerpunkt der
Okologischen Forschung lag hier ebenfalls auf
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der Erfassung von Auswirkungen der schallin-
tensiven Rammarbeiten sowie auf die Erfassung
von moglichen Verhaltensreaktionen von
Schweinswalen hinsichtlich der in Betrieb be-
findlichen Windenergieanlagen. Die hdchsten
Dichten wurden dabei stets westlich der Gebiete
EN2 und EN3 im Naturschutzgebiet ,Borkum
Riffgrund” festgestellt. Die hochste Dichte in
2010 betrug 2,58 Ind./km2 und wurde im Som-
mer festgestellt (GILLES et al. 2014).

Seit 2013 und fortlaufend werden grol3rdumig so
genannte Cluster-Untersuchungen gemaf dem
Standard des BSH fir die Untersuchung der
Auswirkungen von Offshore-Windenergieanla-
gen auf die Meeresumwelt (StUK4) im Bereich
nordlich der ostfriesischen Inseln durchgefiihrt.
Der gesamte Bereich der Gebiete EN1, EN2 und
EN3 ist Teil des groRen Untersuchungsgebiets
des Clusters nordlich Borkum, in dem seit 2009
bis 2018 neun Windparks errichtet wurden und
sechs davon sich bereits im regularen Betrieb
befinden. Damit liegen aktuelle Daten zum Vor-
kommen des Schweinswals sowie zu mdglichen
Auswirkungen aus Bau- und Betriebsphasen der
bereits realisierten Windparks im gesamten Be-
reich nordlich Borkum vor.

Erkenntnisse aus dem Bau- und Betriebsmonito-
ring fur das Testfeld ,alpha ventus* in den Jahren
2010 bhis einschlief3lich 2013, aus der Begleitfor-
schung fir das Testfeld ,alpha ventus®, sowie
aus dem Monitoring der Natura2000 Gebiete
weisen auf eine intensive Nutzung der Umge-
bung durch Schweinswale hin. Die hochsten
Dichten wurden dabei stets westlich des Vorha-
bengebietes im Naturschutzgebiet ,Borkum Riff-
grund” festgestellt. Die hochste Dichte in 2010
betrug 2,58 Ind./ km? und wurde im Sommer fest-
gestellt (GILLESET AL., 2014, ROSE ET AL., 2014).

Die Ergebnisse aus den Clusteruntersuchungen
,Nordlich Borkum*“ haben seit 2014 eine Veran-
derung des Vorkommens des Schweinswals mit
tendenziell geringeren Dichten gezeigt (Krumpel
et al., 2017, Krumpel et al., 2018, Krumpel et al.,

2019). Auch die Ergebnisse aus den Clusterun-
tersuchungen noérdlich der Verkehrstrennungs-
gebiete, noérdlich Helgoland und nordlich Am-
rumbank deuten seit 2013 mehrheitlich auf einen
Trend zu geringeren Dichten des Schweinswals
hin. Die Ergebnisse der Clusteruntersuchungen
.Nordlich Borkum*" fiigen sich damit in das Ge-
samtbild der Veranderungen des Vorkommens
des Schweinswals in der deutschen AWZ der
Nordsee bzw. in der stidlichen Nordsee ein. Ver-
glichen zum Vorkommen des Schweinswals in
anderen Bereichen der deutschen AWZ in der
Nordsee sind jedoch die Veranderungen im Be-
reich nordlich Borkum am geringsten. Der ge-
samte Bereich ndrdlich Borkum mit dem Natur-
schutzgebiet ,Borkum Riffgrund“ und die drei
Gebiete fiir Offshore Windenergienutzung N-1,
N-2 und N-3 weisen auch in den Jahren 2013 bis
2018 ein relativ hohes und stabiles Vorkommen
des Schweinwals auf.

Die Daten aus der akustischen Erfassung des
Schweinswals im Rahmen der Clusteruntersu-
chungen ,Nordlich Borkum® zeigen ebenfalls
eine kontinuierliche Nutzung des Bereichs durch
Schweinswale, die ebenfalls im Fruhjahr und im
Sommer intensiver ausféllt. Die Ergebnisse aus
visuellen und akustischen Erfassungen der
Clusteruntersuchungen bestétigen auf3erdem
eine hdhere Abundanz und Nutzung durch
Schweinswale des westlichen Bereichs des Un-
tersuchungsgebietes, insbesondere das FFH-
Gebiet ,Borkum Riffgrund“. Die Abundanz des
Schweinswals und Nutzung der Habitate nimmt
im Bereich nordlich Borkum in dstlicher Richtung
hin ab, wobei gelegentlich hohe Dichten an ver-
schiedenen Teilbereichen angetroffen werden.
Die Verteilungsmuster scheinen mit der Nah-
rungsverfigbarkeit zusammen zu héngen
(KRUMPEL ET AL., 2017, KRUMPEL ET AL., 2018,
KRUMPEL ET AL., 2019, GILLES ET AL., 2019).

Die SCANS Ill hat im Rahmen der gro3raumigen
Aufnahme von 2016 eine weitere Verlagerung
des Bestands vom sldostlichen Bereich der
Nordsee mehr zum sidwestlichen Bereich in
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Richtung des Armelkanals hin (HAMMOND ET AL.,
2017) gezeigt. Eine erste Auswertung von For-
schungsdaten und Daten aus dem nationalen
Monitoring der Naturschutzgebiete deutet eben-
falls auf eine Verlagerung des Bestands hin, wo-
bei die Autoren mehrere Faktoren als moglichen
Grund der beobachteten Veranderung in Erwa-
gung ziehen (GILLES ET AL., 2019). Die Ergeb-
nisse aus visuellen und akustischen Erfassun-
gen bestétigen auRerdem, nach wie vor eine ho-
here Abundanz und Nutzung durch Schweins-
wale des westlichen Bereichs des Untersu-
chungsgebietes, insbesondere das FFH-Gebiet
.Borkum Riffgrund®. Die Abundanz und Nutzung
scheinen in ostlicher Richtung abzunehmen.

Vorkommen in dem Vorbehaltsgebiet EN4
und im Vorranggebiet EN13

Der Bereich des Vorbehaltsgebiets EN4 befindet
sich im Untersuchungsgebiet C_Siid des Moni-
torings fur die Natura2000-Gebiete. Die Erkennt-
nisse aus dem Monitoring im Auftrag des BfN be-
statigen niedrigere Dichten im Bereich des Ge-
bietes EN4 im Vergleich zum Bereich C_Nord
des Monitorings, in dem sich das Gebiet N-5 be-
findet. Im Gegensatz zu dem niedrigen Vorkom-
men des Schweinswals im Untersuchunsbereich
C_Sid weist der Untersuchungsbereich C_Nord
mit dem Teilbereich | des Naturschutzgebietes
~Sylter Aulenriff — 6Ostliche Deutsche Bucht*
hohe saisonale Dichten im spaten Frihjahr und
im Sommer auf. So wurde im Sommer 2009 in
der mittelbaren Umgebung des Gebietes N-4
eine mittlere Dichte von 0,58 Ind./ km? festge-
stellt, wahrend im Teilbereich | des Naturschutz-
gebietes ,Sylter AulRenriff — dstliche Deutsche
Bucht“ die mittlere Dichte mit 1,64 Ind./ km? fast
dreimal so hoch war (u.a. Monitoringbericht des
BfN — Marine Saugetiere, 2009-2010). Die Un-
terschiede in der mittleren Dichte und Abundanz
wurden auch wahrend der Erfassungen ab 2012
bestétigt.

Insbesondere im Mai 2012 war die mittlere
Dichte im Bereich des Gebietes EN4 mit nur

0,50 Ind./ km? signifikant niedriger als im Unter-
suchungsbereich C-Nord bzw. im Teilbereich |
des Schutzgebietes ,Sylter Aul3enriff — dstliche
Deutsche Bucht* mit 2,89 Ind./km2 (Monitoring-
bericht des BfN — Marine Saugetiere, 2011-
2012).

Im Rahmen der Untersuchungen des Clusters
.Nordlich Helgoland“ fir die drei Windparks
.Meerwind Sud/Ost", ,NordseeOst" und ,Am-
rumbank West", die ebenfalls in dem Gebiet EN4
liegen hat sich gezeigt, dass Schweinswale un-
abhangig von Bau- und Betrieb der Windparks
diesen Bereich gleichmafRig und kontinuierlich
nutzen. Wéahrend die akustische Erfassung mit-
tels CPODs einen schwachen positiven Trend
an einigen Langzeitstationen zeigt, belegen die
Untersuchungen mittels digitaler Erfassung ein
eher geringeres Vorkommen in den Windparkfla-
chen als in Bereichen auf3erhalb der Windparks
(IBL, BIOCONSULT-SH, IFAQ, 2017, 2018).

Die Gebiete EN4 und EN13 sowie ein Teilbe-
reich des Gebietes EN11 (in der Nahe des Na-
turschutzgebietes) haben aufgrund der neuen
Erkenntnisse eine mittlere, im Sommer sogar
hohe Bedeutung fiir Schweinswale und sind Teil
des identifizierten Hauptkonzentrationsgebiets
des Schweinswals in der deutschen Nordsee
(BMU, 2013).

Vorkommen im Vorbehaltsgebiet EN5

Die Teilflachen des Vorbehaltsgebiets EN5 wer-
den von Schweinswalen regelmafig zum Durch-
gueren und Aufenthalt sowie als Nahrungsgrund
und Aufzuchtsgebiet genutzt. Alle Untersuchun-
gen im Bereich des Clusters 5 aus Forschungs-
vorhaben wie MINOS, MINOSplus und SCANS-
Erfassungen, aus UVSen und dem Monitoring
fur Offshore-Windparkvorhaben sowie aus dem
Monitoring der Natura2000-Gebiete bestatigen
in den Sommermonaten stets ein hohes Kalber-
vorkommen. Die Gewasser westlich von Sylt gel-
ten aufgrund des hohen Anteils gesichteter Kal-
ber als Aufzuchtgebiet des Schweinswals. Das
Gebiet N-5 ist somit Teil eines GroRRgebietes,
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das als Nahrungs- und Aufzuchtgrund von
Schweinswalen genutzt wird.

Aktuelle Erkenntnisse aus dem Monitoring der
Natura2000-Gebiete im Auftrag des BfN bestati-
gen in dem Bereich der Teilflachen des Gebietes
ENS ebenfalls hohe saisonale Dichten im spéaten
Frahjahr und im Sommer. Das Gebiet EN5 be-
findet sich im Bereich C_Nord des Untersu-
chungsraums fir die Natura2000-Gebiete. 2008
wurde fur fur den Untersuchungsbereich C_Nord
eine mittlere Dichte von 2,28 Ind./ km? festge-
stellt (Monitoringbericht des BfN — Marine Sau-
getiere, 2008-2009). Im Sommer 2009 betrug
die Dichte im Bereich C_Nord nur 1,64 Ind./ km?
(Monitoringbericht des BfN — Marine Saugetiere,
2009-2010). Im Juni 2010 wurde wiederum eine
Dichte von 2,12 Ind./ km? erfasst (Monitoringbe-
richt des BfN — Marine Saugetiere, 2010-2011).

Diese Werte wurden auch durch das Monitoring
in den folgenden Jahren bestéatigt. Die Abundanz
fur das Untersuchungsgebiet C_Nord belief sich
im Mai 2012 auf 23.163 Tiere. Das entspricht ei-
ner mittleren Dichte von 2,89 Ind./ km?, die damit
signifikant héher war als in dem sich sudlich an-
schlieRenden Untersuchungsgebiet C_Sud (Mo-
nitoringbericht des BfN — Marine Saugetiere,
2011-2012, 2014-2015).

Umfangreiche Informationen liefern zudem die
Erfassungen, die im Rahmen des Monitorings
fur die Windpark-Vorhaben ,DanTysk®, ,Sand-
bank* und ,Butendiek” veranlasst wurden: Uber
den gesamten Erfassungszeitraum wurden im
Untersuchungsgebiet ,DanTysk/Sandbank", -
westliche Flache des Gebietes EN5 Schweins-
wale gesichtet, dabei wurden z. B. 2011 insge-
samt 1.702 Tiere erfasst. Das htéchste Vorkom-
men wurde Uberwiegend im Sommer beobach-
tet. Die mittlere Dichte lag in den Sommermona-
ten bei 3,8 Ind./ km2 und der Kéalberanteil vari-
ierte zwischen 10 und 25%. Die hochsten Kal-
beranteile wurden in den Monaten Juni, Juli und
August festgestellt (BIOCONSULT SH 2012a).

Im direkt Ostlich anschlieRenden Untersu-
chungsgebiet ,Butendiek” wurde festgestellt,
dass vom September bis in den Mérz hinein das
Schweinswalvorkommen gering blieb und erst
ab Ende April zugenommen hat. Hohe Dichten
wurden dagegen in den Sommermonaten fest-
gestellt. Die hochste Dichte mit 5,9 Ind./ km2
wurde im Juni ermittelt. Die errechnete mittlere
Dichte im Sommer betrug 2,2 Ind./ km2 und lag
damit in dem Bereich der wahrend des BfN-Mo-
nitorings festgestellten Dichten (BIoOCONSULT SH
2012hb). Auffallig war im Rahmen der hier darge-
stellten hochfrequenten Untersuchungen fir
beide Untersuchungsgebiete der Vorhaben
.DanTysk" und ,Butendiek” die hohe Variabilitat
des Vorkommens zwischen den einzelnen Un-
tersuchungstagen im Sommer.

Die Daten aus dem andauernden Betriebsmoni-
toring des Windparks ,Butendiek® ordnen sich
gut in die Langzeitdatenreihe aus diesem Be-
reich der deutschen Bucht ein und zeigen, dass
in den letzten drei bis finf Jahren —einschlief3lich
der Errichtung des Windparks ,Butendiek” — in-
terannuelle Schwankungen in der Abundanz der
Schweinswale in dem gesamten Untersu-
chungsgebiet aufgetreten sind. Ein deutlicher
Trend ist allerdings nicht erkennbar, nachdem
zwischen den ersten Jahren der Basiserfassung
(2001-2003) und dem 3. UJ der Basiserfassung
(2011) eine leichte Abnahme der Schweinswal-
bestande erkennbar war. Diese Beobachtung
wird durch Literaturdatengesttitzt und weist auf
eine langerfristige sommerliche Bestandsver-
schiebung der Schweinswale zwischen 2003
und 2013 von kustennahen Bereichen der 6stli-
chen Nordsee in Richtung Westen hin. Da diese
Abnahme aber deutlich vor Baubeginn einsetzte,
steht der Bau und Betrieb des Windparks in kei-
nem Zusammenhang damit. Die kontinuierlichen
Daten aus dem akustischen Monitoring mittels
C-PODs zeigen hochste Detektionsraten im spa-
ten Frihjahr und Frihsommer ermittelt; abwei-
chend zu den anderen Untersuchungsmethoden
ergaben sich beim akustischen Monitoring bei
einigen Stationen auch hohe Detektionsraten im
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Herbst. Trendanalysen der Dauer C-POD-Stati-
onen Untersuchungsgebiet bestatigen die Er-
gebnisse aus Flug- und Schifferfassungen der
letzten Jahre und zeigen Uber die letzten funf
Jahre hinweg einen schwach positiven Trend
auf. Insgesamt zeigen die Daten aller Erfas-
sungsmethoden, dass Schweinswale kontinuier-
lich in dem gesamten Gebiet 5 anwesend sind
und deren Auftreten einem Uber Jahre hinweg
relativ stabilen phéanologischen Muster folgt.
Kleinskalig gesehen fluktuiert das Vorkommen
aber sowohl rédumlich als auch zeitlich recht
stark. Aufgrund dieser Schwankungen, der ver-
starkten Einwanderung in das Gebiet ab Ap-
ril/Mai und des Auftretens von Kaélbern bei
gleichzeitig hoher sommerlicher Dichte kann die-
ser Bereich der AWZ auch weiterhin als bedeu-
tendes Nahrungs- und Reproduktionsgebiet be-
trachtet werden (BIOCONSULT SH 2018).

Vorkommen in den Vorranggebieten ENG,
EN7, EN8, EN9, EN10, EN11 und EN12

Aktuelle Informationen zum Vorkommen des
Schweinswals im Teilbereich der deutschen
AWZ der Vorranggebiete EN6 bis EN10, EN12
und teilweise EN11 liefert das Betriebsmonito-
ring fur die Vorhaben ,BARD Offshore I, ,Veja
Mate", Deutsche Bucht" sowie ,EnBW HoheSee*
und ,Albatros”. Hohere Dichten treten Uberwie-
gend im Frahjahr und Spatsommer auf, geringe
vor allem im Herbst und Frihwinter. Im Jahres-
mittel liegen die absoluten Haufigkeiten in den
Untersuchungsjahren 2008 bis 2013 mit Werten
zwischen 0,34 Individuen/km2 und 0,98 Ind./ km2
geringfugig bis deutlich oberhalb der in den Jah-
ren 2004-2006 ermittelten Werte. Im Jahresver-
lauf ist in diesem Bereich der deutschen AWZ
durchschnittlich mit Dichten von 0,5 Schweins-
walen/ km2 zu rechnen, wobei die Tageswerte i.
d. R. je nach Jahreszeit zwischen 0 und 2 Indivi-
duen/km? variieren kdnnen. Die Ergebnisse aus
dem seit 2008 und bis heute durchgefiihrten
akustischen Monitoring bestatigen das Vorkom-
mensgeschehen. Zusatzlich weisen die Ergeb-
nisse aus dem akustischen Monitoring darauf

hin, dass auch in den Wintermonaten eine hohe
Schweinswalaktivitat stattfindet. Der in den Jah-
ren 2008-2013 festgestellte Kalberanteil lasst
weiterhin nicht auf eine besondere Bedeutung
des Gebietes fur die Fortpflanzung der Art
schlieBen. Wéahrend in den Jahren von 2005 bis
2012 ein relativ stabiles Vorkommen des
Schweinswals festgestellt wurde, nahm das Vor-
kommen in den folgenden Jahren ab. Erst ab
Ende 2016 zeichnet sich wieder ein stetiger An-
stieg des Vorkommens von Schweinswalen im
mittleren Bereich der deutschen AWZ in der
Nordsee ab (Abschlussbericht zur Bauphase
des OWP ,BARD Offshore 1“, PGU 2014, Clus-
termonitoring Cluster 6, Bericht Phase | (01/15 —
03/16) fur die OWP’s ,BARD Offshore I, ,Veja
Mate“ und ,Deutsche Bucht‘, PGU 2017, Um-
weltmonitoring im Cluster ,Ostlich Austerngrund*
Jahresbericht 2016 - April 2015 - Marz 2016).

Vorkommen in den Vorbehaltsgebieten EN14
bis EN19

Der Bereich der Vorbehaltsgebiete EN14 bis
EN18 umfasst die Schifffahrtsroute 10 und den
siidlichen Bereich des Entenschnabels. Das
Vorbehaltsgebiet EN19 umfasst den nérdlichen
Bereich des Entenschnabels.

Der gesamte Bereich der Vorbehaltsgebiete
EN14 bis EN19 wurde bisher nicht so intensiv
untersucht, wie die bereits beschriebenen Ge-
biete EN1 bis einschlie3lich EN13. Es gibt ledig-
lich einzelne Erfassungen im Rahmen des Moni-
torings fur das Naturschutzgebiet ,Doggerbank®,
die auch Informationen Uber diese Gebiete lie-
fern (BfN, 2012, BfN 2014). Im Rahmen des Mo-
nitorings der Natura2000-Gebiete wurde in Mai
2012 ein auflergewodhnlich hohes Vorkommen
von Schweinswalen in diesem Bereich der deut-
schen AWZ, das sogar hoher ausfiel als im Be-
reiche des Natura2000-Gebiets ,Sylter AulRen-
riff* bzw. Bereich | des Naturschutzgebiets ,Syl-
ter AuRenriff — Ostliche deutsche Bucht”. Aller-
dings blieben die Beobachtungen in 2012 durch
vergleichsweise niedrigere Dichten in den Som-
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mermonaten in den Naturschutzgebieten insge-
samt aufllergewdhnlich. Untersuchungen aus
den Jahren 2009, 2013 und 2015, wie u.a. im
Rahmen von Forschungsvorhaben zeigen, dass
das Gebiet EN19 eher den Randbereich des
Hauptverbreitungsbereichs des Schweinswals
von der westlichen Kiste von UK bis auf die
Doggerbank ausmacht (Gilles et al.2012, Geel-
hoed et al. 2014, Cucknell et al. 2017).

Das Vorkommen des Schweinswals in den Vor-
behaltsgebieten EN14 bis EN 19 lasst sich an-
hand der Habitatmodellierung anhand von Daten
aus den Jahren 2006 bis einschlief3lich 2013 und
aus dem zusammenhangenden Lebensraum
des Schweinswals in der Nordsee (Gilles et al.,
2016).

Die Habitatmodellierung unter Berticksichtigung
aller verfligbaren Daten bis einschlie3lich 2013
zeigt, dass die Gebiete EN14 bis einschliel3lich
EN18 zu den Bereichen der Nordsee mit niedri-
gerem Schweinswalsvorkommen gehoren. Das
Gebiet EN19 befindet sich dagegen am Randbe-
reich des grof3en zusammenhangenden Verbrei-
tungsgebiets des Schweinswals mit hohen Dich-
ten oOstlich der britischen Inseln, das bis zu der
Doggerbank reicht.

Die Verteilung des Schweinswals in der deut-
schen AWZ der Nordsee anhand von aktuellen
Daten der Jahre 2012 bis einschlie3lich 2018
aus dem Monitoring der Naturschutzgebiete so-
wie aus Forschungsvorhaben bestétigt ebenfalls
ein niedriges Vorkommen in den Gebieten EN14
bis einschlief3lich EN18 und ein vergleichsweise
hoheres Vorkommen in dem Naturschutzgebiet
,Doggerbank” sowie in dem Gebiet EN19 (Gilles
et al., 2019).

2.7.2.2

Der Seehund ist die am weitesten verbreitete
Robbenart des Nordatlantiks und kommt entlang
der Kistenregionen in der gesamten Nordsee
vor. Im gesamten Wattenmeer werden regelma-
RBige Flugzéhlungen auf dem HoOhepunkt des
Haarwechsels im August durchgeftihrt. Im Jahr
2005 wurden im gesamten Wattenmeer 14.275

Seehunde und Kegelrobben

Seehunde gezahlt (ABT et al. 2005). Da sich im-
mer ein Teil der Tiere im Wasser befindet und
nicht mitgezahlt wird, gibt dies den Mindestbe-
stand wieder.

Fur das Vorkommen von Seehunden sind geeig-
nete ungestorte Liegeplatze von entscheidender
Bedeutung. In der deutschen Nordsee werden
vor allem Sandbanke als Ruheplatze genutzt
(Schwarz & Heidemann, 1994). Telemetrische
Untersuchungen zeigen, dass sich vor allem
adulte Seehunde selten mehr als 50 km von ih-
ren angestammten Liegeplatzen entfernen (TOL-
LIT et al. 1998). Auf Nahrungsausfligen betragt
der Aktionsradius meist etwa 50 bis 70 km von
den Ruheplatzen zu den Jagdgebieten (z. B.
THOMPSON & MILLER 1990), wobei er im Watten-
meerbereich auch 100 km betragen kann (ORTH-
MANN 2000).

Zahlungen von Kegelrobben zur Zeit des Haar-
wechsels werden in der deutschen Nordsee bis-
lang nur gelegentlich durchgefihrt. Im Jahr 2005
wurden in Schleswig-Holstein zur Zeit des Haar-
wechsels 303 Tiere gezahlt. Fur Niedersachsen
werden 100 Tiere geschatzt (AK SEEHUNDE
2005). Diese Zahlen stellen nur eine Moment-
aufnahme dar.

Es werden starke saisonale Fluktuationen be-
richtet (ABT et al. 2002, ABT 2004). Die in deut-
schen Gewassern beobachteten Zahlen miissen
in einem erweiterten geografischen Kontext ge-
sehen werden, da Kegelrobben zum Teil sehr
weite Wanderungen zwischen verschiedenen
Ruheplatzen im gesamten Nordseeraum unter-
nehmen (MCCONNELL et al. 1999). Die im Kis-
tenmeer auf den Ruheplatzen beobachteten Ke-
gelrobben haben ihre Nahrungsgriinde vermut-
lich teilweise in der AWZ.

Die Zusammenstellung der Datengrundlage des
BfN bestatigt das bereits bekannte Bild des Vor-
kommens von Seehunden und Kegelrobben ent-
lang der deutschen Kuiste in der Nordsee (BfN,
2020a).
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2.7.3 Zustandseinschatzung des Schutzgu-
tes marine Saugetiere

Der Schweinswal stellt in den deutschen Gewas-
sern der Nordsee die Schlisselart dar, die im
Rahmen des Schallschutzkonzeptes des BMU
(2013) fur die Bewertung der moglichen Auswir-
kungen durch impulshaltigen Schalleintrégen
herangezogen wird. Dariiber hinaus stellt der
Schweinswal im Rahmen der Umsetzung der
MSRL die Indikator-Art zur Bewertung von ku-
mulativen Auswirkungen von Nutzungen und
schlie3lich zur Einschatzung des Guten Umwelt-
zustands im Bereich der OSPAR dar.

Der Schweinswalbestand in der Nordsee hat im
Laufe der letzten Jahrhunderte abgenommen.
Die Situation des Schweinswals hat sich bereits
in friheren Zeiten im Allgemeinen verschlech-
tert. In der Nordsee hat der Bestand vor allem
aufgrund von Beifang, Verschmutzung, Larm,
Uberfischung und Nahrungslimitierung abge-
nommen (ASCOBANS 2005). Allerdings fehlen
konkrete Daten, um einen Trend zu berechnen,
bzw. die Trendentwicklung prognostizieren zu
konnen. Den besten Uberblick tiber die Vertei-
lung der Schweinswale in der Nordsee liefert die
Zusammenstellung aus dem “Atlas of the
Cetacean Distribution in North-West European
Waters* (REID et al. 2003). Bei den Abundanz-
oder Bestandsberechnungen anhand von Beflie-
gungen oder auch Ausfahrten geben die Autoren
allerdings zu bedenken, dass die gelegentliche
Sichtung einer groRen Ansammlung (Gruppe)
von Tieren innerhalb eines Gebietes, die in einer
kurzen Zeit erfasst wird, zur Annahme von unre-
alistisch hohen relativen Dichten fuhren kann
(REID et al. 2003). Das Erkennen von Vertei-
lungsmustern bzw. die Berechnung von Bestan-
den wird insbesondere durch die hohe Mobilitat
der Tiere erschwert.

Der Bestand der Schweinswale in der gesamten
Nordsee hat sich seit 1994 nicht wesentlich ver-
andert, bzw. es konnten zwischen Daten aus
SCANS I, Il und Ill keine signifikanten Unter-
schiede festgestellt werden (HAMMOND &

MACLEOD 2006, HAMMOND et al. 2017, Evans,
2020).

Die statistische Auswertung der Daten aus den
grol3rdumigen Erfassungen in Rahmen von For-
schungsvorhaben und seit 2008 in Rahmen des
Monitorings der Natura2000-Gebiete im Auftrag
des BfN weist auf eine deutlich signifikante Zu-
nahme der Schweinswaldichten von 2002 bis
2012 in der sudlichen deutschen Nordsee hin.
Auch im Bereich des Sylter AuRenriffs weist die
Trendanalyse auf stabile Bestdande im Sommer
Uber die Jahre 2002 bis 2012 hin (GILLES et al.
2013). Vor allem das westliche Gebiet zeigt ei-
nen positiven Trend fur Frihling und Sommer,
wahrend im Herbst kein eindeutiger Trend nach-
weisbar ist. Die Schweinswaldichten im 3stli-
chen Gebiet sind Uber die Jahre lberwiegend
konstant geblieben und es konnten signifikante
Unterschiede zwischen den Hotspots im Westen
und geringerer Dichte in der sudostlichen Deut-
schen Bucht nachgewiesen werden.

Aktuelle Erkenntnisse aus den groR3flachigen
Clusteruntersuchungen von  Offshore-Wind-
parks geben keinen Hinweis auf abnehmenden
Trend in der Abundanz des Schweinswals oder
auf Veranderung der saisonalen Verteilungs-
muster in den Jahren 2001 bis heute in der deut-
schen AWZ der Nordsee. Die mehrjahrigen Da-
ten aus dem CPOD-Stationsnetz bestatigen eine
kontinuierliche Nutzung der Habitate durch
Schweinswale.

Generell besteht nach wie vor ein Nord-Sid-
Dichtegradient des Schweinswalvorkommens
vom nordfriesischen zum ostfriesischen Bereich
hin.

Eine aktuelle Einschatzung des Bestandstrends
in den deutschen Gewassern der Nordsee an-
hand der Daten aus dem Monitoring der Natur-
schutzgebiete und aus Forschungsvorhaben der
Jahre 2012 bis 2018 hat allerdings eine Be-
standsverlagerung  gezeigt. = Abnehmende
Trends wurden im Bereich der Naturschutzge-
biete ,Sylter AuRenriff —Ostliche Deutsche
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Bucht” und ,,Doggerbank” sowie im zentralen Be-
reich der deutschen Bucht. Dagegen hat sich ein
positiver Trend im Bereich des Naturschutzge-
bietes ,Borkum Riffgrund“ und in den Gebieten
EN1, EN2 und EN3. Die Ursachen der Bestands-
verlagerung sind soweit nicht bekannt und kénn-
ten sowohl mit Auswirkungen menschlicher Akti-
vitdten aber auch mit Verlagerung der Fischbe-
stande zusammenhangen (Gilles et al., 2019).

2.7.3.1 Bedeutung der Vorrang- und Vor-
behaltsgebiete fur Windenergie fur

marine Saugetiere

Nach aktuellem Kenntnisstand ist davon auszu-
gehen, dass die deutsche AWZ von Schweins-
walen zum Durchqueren, Aufenthalt sowie auch
als Nahrungs- und gebietsspezifisch als Auf-
zuchtgebiet genutzt wird. Aufgrund der vorlie-
genden Erkenntnisse kann eine mittlere bis ge-
bietsweise hohe Bedeutung der AWZ fiur
Schweinswale abgeleitet werden. Die Nutzung
der Habitate fallt in verschiedenen Bereichen der
AWZ unterschiedlich aus. Marine Saugetiere
und natdrlich auch der Schweinswal sind hoch-
mobile Arten, die auf Nahrungssuche grof3e Are-
ale variabel in Abhéngigkeit von den hydrogra-
phischen Bedingungen und das Nahrungsange-
bot nutzen. Eine Betrachtung der Bedeutung von
einzelnen Flachen, wie z.B. die Flachen des
Plans oder einzelne Windparkflachen ist daher
wenig sinnvoll. Im Folgenden wird die Bedeu-
tung von Gebieten, die zu einer naturraumlichen
Einheit gehtren und die zusatzlich durch inten-
sive projektbezogene Untersuchungen abge-
deckt wurden, gesondert abgeschatzt.

Vorranggebiete EN1, EN2 und N3

Die Vorranggebiete EN1 bis EN3 haben nach
aktuellem Kenntnisstand eine mittlere bis — sai-
sonal im Frihjahr — hohe Bedeutung fir
Schweinswale. Die Untersuchungen im Rahmen
des Monitorings der Natura2000-Gebiete wie
auch im Rahmen des Monitorings fir die Offs-
hore-Windparkvorhaben bestatigen stets ein
deutlich héheres Vorkommen im Schutzgebiet

»Borkum Riffgrund” mit abnehmenden Dichten in
Ostlicher Richtung.

Die Gebiete werden von Schweinswalen
ganzjahrig zum Durchqueren, Aufenthalt und
wabhrscheinlich als Nahrungsgrund genutzt.
Die Nutzung der Gebiete durch Schweins-
wale ist im Fruhjahr deutlich héher.

Die Nutzung der Gebiete durch Schweins-
wale im Sommer ist eher durchschnittlich
verglichen mit der Nutzung der Gewasser
westlich von Sylt.

Die Sichtungen von Kélbern in den Gebieten
sind eher vereinzelt und unregelmafig und
schlie3en daher eine Nutzung als Aufzucht-
gebiet mit hoher Wahrscheinlichkeit aus.

Es gibt keine Hinweise auf eine kontinuierli-
che besondere Funktion der Gebiete EN1,
EN2 und EN3 fur Schweinswale.

Fur Kegelrobben und Seehunde haben diese
drei Vorranggebiete eine geringe bis teilweise im
sudlichen Bereich mittlere Bedeutung.

Vorbehaltsgebiet EN4 und Vorranggebiet
EN13

Die Gebiete EN4 und EN13 und sogar der 6stli-
che Teilbereich des Gebietes EN11 (in der Nahe
des Naturschutzgebietes) haben nach dem ak-
tuellen Kenntnisstand eine mittlere, im Sommer
sogar hohe Bedeutung fir Schweinswale und
sind Teil des identifizierten Hauptkonzentrati-
onsgebiets des Schweinswals in der deutschen
Nordsee (BMU 2013):

Die Gebiete werden von Schweinswalen
ganzjéhrig zum Durchqueren, Aufenthalt
und wahrscheinlich als Nahrungsgrund ge-
nutzt.

Das Vorkommen von Schweinswalen in der
Umgebung der Gebiete EN4 und EN13 ist
zwar relativ hoch, aber niedriger verglichen
mit dem hohen Vorkommen in den Gewas-
sern westlich von Sylt (Gebiet EN5)
RegelmaRige Sichtungen von Kéalbern in
diesen Gebieten, wenn auch in vergleichs-
weise kleiner Anzahl, lassen die Annahme
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zu, dass diese Gebiete als Randbereiche
des groRRen Aufzuchtsgebiets in der deut-
schen AWZ der Nordsee zu sehen sind.

e Aufgrund der Funktion als Nahrungs- und
zeitweise Aufzuchtgebiet sind die Gebiete
EN4 und EN13 fir Schweinswale von mitt-
lerer bis saisonbedingt hoher Bedeutung.

Das Gebiet EN4 liegt am westlichen Rand des
Verbreitungsareals von Robben und Seehunden
aus dem schleswig-holsteinischen Wattenmeer
und hat daher fur beide Arten mittlere Bedeu-
tung.

Das Gebiet EN13 fur Robben und Seehunde
eine héchstens geringe Bedeutung.

Vorbehaltsgebiet EN5

Das Gebiet EN5 wird von Schweinswalen regel-
mafRig zum Durchqueren und Aufenthalt sowie
als Nahrungsgrund und Aufzuchtsgebiet ge-
nutzt.

Die Umgebung, in der sich das Gebiet EN5 be-
findet, hat nach aktuellem Kenntnisstand eine
hohe Bedeutung fur Schweinswale und stellt den
Kernbereich des identifizierten Hauptkonzentra-
tionsgebiets des Schweinswals in der deutschen
Nordsee dar (BMU 2013):

o Das Gebiet wird von Schweinswalen ganz-
jahrig zum Durchqueren, Aufenthalt und als
Nahrungsgrund genutzt.

e Die Nutzung des Gebiets EN5 durch
Schweinswale ist insbhesondere im Sommer
intensiv.

o Das Gebiet EN5 wird von Schweinswalen in
den Sommermonaten als Aufzuchtgebiet
genutzt.

e Die Dichte der Schweinswale in diesem Ge-
biet ist hoch, verglichen mit anderen Berei-
chen der AWZ.

o Das Gebiet EN5 hat fiir Schweinswale eien
hohe Bedeutung, insbesondere in der Funk-
tion als Nahrungs- und Aufzuchtgrund.

Das Gebiet EN5 befindet sich am westlichen
Rand des Verbreitungsareals von Robben und

Seehunden aus dem schleswig-holsteinischen
Wattenmeer und hat daher fir die beiden Arten
eine eher mittlere Bedeutung.

Vorranggebiete EN6 bis EN12

Die Vorranggebiete EN6, EN7, EN8, ENO9,
EN10, EN11 und EN12 werden von Schweins-
walen regelmaRig zum Durchqueren und Aufent-
halt bzw. — je nach saisonbedingtem Nahrungs-
angebot — als Nahrungsgrund genutzt.

Aufgrund der nur wenigen Sichtungen von Mut-
ter-Kalb-Paaren kann eine Nutzung als Auf-
zuchtgebiet mit ziemlicher Sicherheit ausge-
schlossen werden. Nach aktuellem Kenntnis-
stand kann diesen Gebieten insgesamt eine
mittlere Bedeutung fur Schweinswale zugeord-
net werden:

e Die Gebiete werden von Schweinswalen
ganzjahrig zum Durchqueren, Aufenthalt
und wahrscheinlich als Nahrungsgrund ge-
nutzt.

e Die Nutzung der Gebiete durch Schweins-
wale ist im Frihjahr und im Sommer deut-
lich hoher.

¢ Das Vorkommen von Schweinswalen in die-
sen Gebieten ist durchschnittlich verglichen
mit dem hohen Vorkommen in den Gewas-
sern westlich von Syilt.

¢ Die unregelmafige Sichtung von einzelnen
Mutter-Kalb-Paaren schliefl3t eine Nutzung
dieser Gebiete als Aufzuchtsgrund mit ho-
her Wahrscheinlichkeit aus.

e Es gibt keine Hinweise auf eine kontinuierli-
che besondere Funktion der Gebiete fir
Schweinswale.

Fur die beiden Robbenarten haben die Vorrang-
gebiete aufgrund der Entfernung zu den néchs-
ten Liege- und Wurfplatzen keine besondere Be-
deutung.

Vorbehaltsgebiete EN14 bis EN19

Die Datenlage fur die Vorbehaltsgebiete EN14
bis EN19 ist nicht ausreichend, um das Vorkom-
men des Schweinswals und die Bedeutung der
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Gebiete einzuschétzen. Es fehlen bisher syste-
matische Untersuchungen, um saisonale Mus-
ter, Variabilitat zwischen den Jahren und A-
bundanz zu erfassen. Aus den vorhandenen Da-
ten kann von einer mittleren Bedeutung fir das
Vorbehaltsgebiet EN19 von einer saisonal — im
Sommer- hohe Bedeutung ausgegangen wer-
den.

o Die Vorbehaltsgebiete EN14 bis EN18 wer-
den von Schweinswalen ganzjahrig zum
Durchqueren, Aufenthalt und wahrschein-
lich als Nahrungsgrund genutzt.

e Das Vorkommen von Schweinswalen in
diesen Gebieten ist durchschnittlich vergli-
chen mit dem hohen Vorkommen in den
Gewassern westlich von Sylt.

e Das Vorkommen von Schweinswalen in der
Umgebung Vorbehaltsgebiets EN19 ist in
den Sommermonaten héher.

¢ In dem Vorbehaltsgebiet EN19 kommen in
den Sommermonaten Mutter-Kalb-Paare
Vor.

Fir die beiden Robbenarten haben die Vorbe-
haltsgebiete aufgrund der Entfernung zu den
nachsten Liege- und Wurfplatzen keine beson-
dere Bedeutung.

2.7.3.2

Schweinswale sind nach mehreren internationa-
len Schutzabkommen geschiitzt. Sie fallen unter
den Schutzauftrag der europédischen FFH-RL
(Richtlinie 92/43/EWG) zur Erhaltung der natlr-
lichen Lebensraume sowie der wildlebenden
Tiere und Pflanzen, nach der spezielle Gebiete
zum Schutz der Art ausgewiesen werden. Der
Schweinswal wird sowohl im Anhang Il als auch
im Anhang IV der FFH-RL aufgefiihrt. Er geniel3t
als Anhang-IV-Art einen generellen strengen Ar-
tenschutz gemaf Art. 12 und 16 der FFH-RL.

Schutzstatus

Weiterhin ist der Schweinswal im Anhang Il des
Ubereinkommens zum Schutz wandernder wild-
lebender Tierarten (Bonner Konvention, CMS)
aufgefuhrt. Unter der Schirmherrschaft von CMS

wurde ferner das Schutzabkommen AS-
COBANS (Agreement on the Conservation of
Small Cetaceans of the Baltic and North Seas)
beschlossen.

Zusaétzlich ist das Ubereinkommen Uber die Er-
haltung der europaischen wildlebenden Pflan-
zen und Tiere und ihrer naturlichen Lebens-
raume (Berner Konvention) zu erwéhnen, in de-
ren Anhang Il der Schweinswal gelistet ist. In
Deutschland wird der Schweinswal auch in der
Roten Liste gefahrdeter Tiere aufgefihrt (Binot
et al., 1998). Hier wurde er in die Gefahrdungs-
kategorie 2 (stark gefahrdet) eingestuft.

Kegelrobbe und Seehund werden auch im An-
hang Il der FFH-RL aufgefuhrt. In der Roten
Liste wurde auch die Kegelrobbe in die Gefahr-
dungskategorie 2 eingestuft. Der Seehund
wurde in die Schutzkategorie 3 (geféhrdet) ein-
gestuft.

Zu den Schutzzwecken der Naturschutzgebiete
in der deutschen AWZ der Nordsee gehéren u.a.
die Erhaltung und Wiederherstellung eines
gunstigen Erhaltungszustands der Arten aus
dem Anhang Il der FFH-RL, insbesondere des
Schweinswals, der Kegelrobbe und des See-

hunds sowie die Erhaltung ihrer Habitate
(NSGBRgV, 2017. Bundesgesetzblatt I, | S.
3395, NSGDgbV), Bundesgesetzblatt I, | S.

3400 vom 22.09.2017, NSGSylV), Bundesge-
setzblatt I, | S. 3423 vom 22.09.2017).

2.7.3.3

Fur den Bestand der Schweinswale in der Nord-
see stellen eine Vielzahl anthropogener Aktivita-
ten, Veranderungen des marinen (")kosystems,
Erkrankungen sowie Klimaénderungen dar.

Vorbelastungen

Vorbelastungen der marinen Saugetiere resul-
tieren aus der Fischerei, aus Angriffen von Del-
phinartigen, aus physiologischen Effekten auf
die Reproduktion sowie aus Krankheiten, die
maoglicherweise mit hohen Schadstoffbelastun-
gen zusammenhéangen kdénnen und aus Unter-
wasserlarm. Die grol3te Gefahrdung geht fir
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Schweinswalbestande in der Nordsee von der
Fischerei aus, und zwar durch Beifang in Stell-
und Grundschleppnetzen, Dezimierung von
Beutefischbestanden durch Uberfischung und
damit einhergehender Einschrankung der Nah-
rungsverfigbarkeit (Evans, 2020). Eine Analyse
von Totfunden und Strandungen aus den Jahren
1991 bis 2010 aus den britischen Inseln hat die
Ursachen, wie folgt identifiziert: 23% infektitse
Erkrankungen, 19 % Angriffe von Delphinen, 17
% Beifang, 15 % Verhungern und 4% wurden le-
bend gestrandet (Evans, 2020).

Derzeitige anthropogene Nutzungen in der Um-
gebung Gebiete mit Schallbelastungen sind ne-
ben dem Schiffsverkehr auch seismische Erkun-
dungen, sowie militdrische Nutzungen bzw.
Sprengung von nicht transportfahiger Munition.
Gefahrdungen konnen fir marine Sauger wah-
rend des Baus von Windenergieanlagen und
Konverterplattformen mit Tiefgrindung, insbe-
sondere durch Larmemissionen wahrend der In-
stallation der Fundamente mittels Rammung
verursacht werden, wenn keine Verminderungs-
oder VermeidungsmalBhahmen getroffen wer-
den.

Neben Belastungen durch die Einleitung von or-
ganischen und anorganischen Schadstoffen o-
der Olunfalle gehen Gefahrdungen fir den Be-
stand auRerdem von Erkrankungen (bakteriellen
oder viralen Ursprungs) und Klimaveréanderun-
gen (insbesondere Einwirkung auf die marine
Nahrungskette) aus.

2.8 See- und Rastvogel

Als Rastvogel gelten nach den ,Qualitatsstan-
dards fur den Gebrauch vogelkundlicher Daten
in raumbedeutsamen Planungen® (DEUTSCHE
ORNITHOLOGEN-GESELLSCHAFT 1995) ,Vogel,
die sich in einem Gebiet aufRerhalb des Brutter-
ritoriums meist Uber einen langeren Zeitraum
aufhalten, z.B. zur Mauser, Nahrungsaufnahme,
Ruhe, Uberwinterung®. Nahrungsgaste werden
als Vogel definiert, ,die regelméRig im unter-

suchten Gebiet Nahrung suchen, nicht dort bri-
ten, aber in der weiteren Region briiten oder bri-
ten konnten" (DEUTSCHE ORNITHOLOGEN-GE-
SELLSCHAFT 1995).

Als Seevbgel bezeichnet man Vogelarten, die
mit ihrer Lebensweise Giberwiegend an das Meer
gebunden sind und nur wahrend kurzer Zeit zum
Brutgeschéft an Land kommen. Hierzu zéhlen
z.B. Eissturmvogel, Basstolpel und Alkenvdgel
(Trottellumme, Tordalk). Seeschwalben und M6-
wen weisen hingegen eine zumeist kistenna-
here Verbreitung auf als Seevogel.

2.8.1 Datenlage

Um Rickschliisse Uber saisonale Verteilungs-
muster und die Nutzung verschiedener Meeres-
bereiche (Teilgebiete) ziehen zu kdnnen, ist eine
gute Datengrundlage notwendig. Insbesondere
sind groRRrdumige Langzeituntersuchungen so-
wie umfangreiche Auswertungen vorhandener
Daten erforderlich, um Zusammenhénge bei den
Verteilungsmustern sowie Effekte der intra- und
interannuellen Variabilitat erkennen zu kénnen.

Die Erkenntnisse zur raumlichen und zeitlichen
Variabilitdt des Vorkommens von Seevdgeln in
der sudlichen Nordsee basieren auf Erfassun-
gen durch ESAS (European Seabirds at Sea) so-
wie auf mehreren raumlich wie zeitlich einge-
schrankten Forschungsprojekten (z. B. MINOS,
MINOSplus, EMSON, StUKplus, HELBIRD, DI-
VER, TOPMarine). In den letzten Jahren hat sich
die Datenbasis aufgrund einer Vielzahl von
neuen Untersuchungsprogrammen zur Uberwa-
chung der Natura2000-Gebiete, im Rahmen von
Umweltvertraglichkeitsstudien, bau- und Dbe-
triebsbegleitendem Monitoring von Offshore-
Windparkvorhaben, aber auch Forschungsvor-
haben und Studien mit Schwerpunkt auf wissen-
schaftlichen Auswertungen vorhandener Daten
in der deutschen AWZ der Nordsee, deutlich er-
weitert. Die vorliegende Datengrundlage kann
daher fir den Grol3teil der AWZ als sehr gut ein-
geschéatzt werden. Einzig fur den Bereich des
kustenfernen sog. ,Entenschnabel” liegen keine
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umfangreichen Daten vor, weshalb die Ausflih-
rungen zu diesem Bereich nicht ins Detail gehen.

2.8.2 Raumliche Verteilung und zeitliche
Variabilitat

Seevogel sind hoch mobil und dadurch wahrend
der Nahrungssuche in der Lage, grol3e Areale
abzusuchen bzw. artspezifisch Beuteorganis-
men wie Fische Uber weite Strecken zu verfol-
gen. Die hohe Mobilitat — in Abhangigkeit von be-
sonderen Bedingungen der Meeresumwelt —
fuhrt zu einer hohen raumlichen wie zeitlichen
Variabilitat des Vorkommens von Seevogeln.
Verteilung und Abundanz der Vogel variieren im
Verlauf der Jahreszeiten.

Die Verteilung der Seevdgel in der Deutschen
Bucht wird insbesondere von der Entfernung zur
Kiste oder den Brutgebieten, den hydrographi-
schen Bedingungen, der Wassertiefe, der Be-
schaffenheit des Bodens und dem Nahrungsan-
gebot bestimmt. Ferner wird das Vorkommen
der Seevogel durch starke natirliche Ereignisse
(z. B. Sturm) sowie anthropogene Faktoren wie
N&hr- und Schadstoffeintrage, Schifffahrt und Fi-
scherei beeinflusst. Den Seevogeln als Konsu-
menten im oberen Bereich der Nahrungsketten
dienen artspezifisch Fische, Makrozooplankton
und Benthosorganismen als Nahrungsgrund-
lage. Sie sind damit direkt vom Vorkommen und
der Qualitat des Benthos, des Zooplanktons und
der Fische abhangig.

Einige Bereiche des deutschen Kistenmeeres
und Teile der AWZ der Nordsee haben, wie eine
Reihe von Studien zeigt, nicht nur national, son-
dern auch international fur See- und Wasservo-
gel eine grof3e Bedeutung und wurden sehr friih
als Gebiete mit besonderer Bedeutung fir See-
vogel, sogenannten ,Important Bird Areas —
IBA", identifiziert (Skov et al. 1995, HEATH &
Evans 2000). Hier ist insbesondere der Teilbe-
reich Il des mit Verordnung vom 22.09.2017 fest-
gesetzten Naturschutzgebiets , Sylter AuRenriff —
Ostliche Deutsche Bucht* zu nennen, der bereits
mit Verordnung vom 15.09.2005 als Besonderes
Schutzgebiet (BSG, englisch: Special Protected
Area (SPA)) gemal V-RL (79/409/EWG) ausge-
wiesen war.

Hinsichtlich der Artengruppe Seetaucher wurde
im Rahmen einer Ubergreifenden Auswertung
und Bewertung vorhandener Datensatze ein
Hauptkonzentrationsgebiet im Frihjahr in der
Deutschen Bucht identifiziert (BMU 2009).

2.8.2.1 Abundanz von See- und Rastvo-

geln in der deutschen Nordsee

In der AWZ der deutschen Nordsee gibt es 19
Seevogelarten, die regelmalig und in gréReren
Bestanden als Rastvogel nachgewiesen wer-
den. Die folgende Tabelle 11 beinhaltet Be-
standsschatzungen fiir die wichtigsten Seevo-
gelarten in der AWZ bzw. der gesamten deut-
schen Nordsee in den jeweils vorkommens-
starksten Jahreszeiten.
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Tabelle 11: Bestande der wichtigsten Rastvogelarten in der deutschen Nordsee und der AWZ in den vorkom-
mensstarksten Jahreszeiten nach MENDEL et al. (2008). Frihjahrsbestande der Sterntaucher nach SCHWEM-
MER et al. (2019), Fruhjahrsbestande der Prachttaucher nach GARTHE et al. (2015).

Deutscher Name (wis- Bestand Bestand
sens,i:lgﬁ:telicher Jahreszeit dt. Nordsee dt. AWZ

Sterntaucher Winter 3.600 1.900
(Gavia stella) Frihjahr 22.000 16.500
Prachttaucher Winter 300 170
(Gavia arctica) Friihjahr 1.600 1.200
Basstolpel
(Morus bassanus) Sommer 1.400 1.200
Mantelméwe Winter 15.500 9.000
(Larus marinus) Herbst 16.500 9.500
Heringsmowe Sommer 76.000 29.000
(Larus fuscus) Herbst 33.000 14.500
f’l_t;:ﬂ;”;‘;"r‘]’ss) Winter 50.000 10.000
Zwergmowe .
(Hydrocoloeus minutus) Winter 1.100 450
Dreizehenmawe Winter 14.000 11.000
(Rissa tridactyla) Sommer 20.000 8.500
Brandseeschwalbe Sommer 21.000 130
(Thalasseus sandvicen-
sis) Herbst 3.500 110
Flussseeschwalbe Sommer 19.500 0
(Sterna hirundo) Herbst 5.800 800
Kistenseeschwalbe Sommer 15.500 210
(Sterna paradisaea) Herbst 3.100 1.700
Tordalk Winter 7.500 4.500
(Alca torda) Friihjahr 850 800
Trottellumme Winter 33.000 27.000
(Uria aalge) Friihjahr 18.500 15.500
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2.8.2.2 Haufig vorkommende Arten und
Arten von besonderer Bedeutung
fur das Naturschutzgebiet , Sylter-
AuRenriff - Ostliche Deutsche

Bucht”

Das Vorkommen von Seevdégeln weist eine sehr
hohe raumliche und zeitliche Variabilitat auf.
Langzeitbeobachtungen bzw. systematische
Zahlungen geben Auskunft Gber immer wieder-
kehrende saisonale Verteilungsmuster der hau-
figsten Arten in deutschen Gewéssern der Nord-
see. Im Folgenden werden die haufigsten und
besonders geschuitzten Arten aufgrund artspezi-
fischer Unterschiede in der rAumlichen und zeit-
lichen Verteilung einzeln betrachtet.

Sterntaucher (Gavia stellata) und Prachttaucher

(Gavia arctica)

Die beiden Arten sind bei flugzeug- und schiffs-
gestutzten Zahlungen nicht immer sicher vonei-
nander zu unterscheiden. Aus diesem Grund er-
folgt in diesem Fall die Darstellung beider Arten
gemeinsam. Der Anteil der Prachttaucher be-
tragt dabei nach allen bisherigen Erkenntnissen
ca. 8 bis 11%.

Seetaucher sind im Winter entlang der Kiiste der
sudostlichen Nordsee regelmalig verbreitet.
Zum Fruhjahr hin verlagert sich der Schwerpunkt
des Vorkommens weiter nach Norden, vor allem
in den Bereich westlich vor Sylt. Die Verbreitung
reicht zu dieser Jahreszeit bis nahezu 100 km

weit in die AWZ hinein (MENDEL et al. 2008). Auf
Basis langjahriger Datenerhebungen in der deut-
schen AWZ wurde vor den nordfriesischen In-
seln ein Hauptverbreitungsgebiet (Hauptkon-
zentrationsgebiet) der Seetaucher im Frihjahr
identifiziert und definiert (BMU 2009). Eine Aus-
wertung der Daten aus Forschungsvorhaben,
Umweltvertraglichkeitsstudien und Monitoring
von Offshore-Windparkvorhaben aus den Jah-
ren 2000 bis 2013 vor Bau der Windparks zeigte,
dass die jahreszeitlichen Verbreitungsschwer-
punkte der Seetaucher in der Deutschen Bucht
Uber einen langeren Zeitraum raumlich weitge-
hend konstant geblieben waren. Gleichzeitig
zeigte sich eine deutliche Ausdehnung des See-
tauchervorkommens in westlicher Ausrichtung,
die die Bedeutung des Hauptkonzentrationsge-
biets (GARTHE et al. 2015) bestéatigte. Eine Stu-
die des FTZ im Auftrag des BSH und des BfN,
die, zusatzlich zu der Datengrundlage der Studie
aus dem Jahr 2015, Daten aus der Bau- und Be-
triebsphase der Offshore-Windparkvorhaben in
den Jahren 2014-2017 berlcksichtigt, zeigt eine
Verlagerung des Seetauchervorkommens nach
Bau der Windparks in den zentralen Bereich des
Hauptkonzentrationsgebiets, der am weitesten
von den realisierten Vorhaben entfernt liegt
(GARTHE et al. 2018, GARTHE et al. 2019, Abbil-
dung 33). Eine aktuelle Studie im Auftrag des
Bundesverbands der Windparkbetreiber Offs-
hore e.V. (BWO) bestétigt diese Beobachtung
(BIOCONSULT SH et al. 2020).
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Abbildung 33: Interpolierte Seetaucherdichten in der Deutschen Bucht im Frihjahr 2014 - 2017. Die zum
Zeitpunkt der Datenerhebungen in Betrieb befindlichen Offshore-Windparkvorhaben sind blau umrandet.
Zahlen geben interpolierte Dichten an (GARTHE et al. 2019).

Zwergmowe (Larus minutus)

Die Deutsche Bucht, in der Zwergmdwen nur ge-
ringe Bestandsdichten erreichen, befindet sich
am nordostlichen Rand der Winterverbreitung
der europaischen Zwergmowen (GLUTZ von
BLOTZHEIM & BAUER 1982). Generell Uberfliegt
ein betrachtlicher Teil der nordwesteuropéi-
schen Population die kiistennahen Bereiche der
deutschen Nordseekiiste wahrend des Heim-
und Wegzuges, wie langjahrige Beobachtungen

aus Forschungsvorhaben und UVS Ubereinstim-
mend zeigen. Hohe Dichten kdénnen dann be-
sonders im Bereich der Elbmindung festgestellt
werden (MARKONES et al. 2015). Wahrend der
Brutzeit und im Sommer halten sich nur verein-
zelte Individuen in der deutschen AWZ auf (MEN-
DEL et al. 2008). Dem zahlenstarken Auftreten
wahrend des Wegzuges folgt dann ein geringe-
res, konstantes Wintervorkommen auf der deut-
schen Nordsee, das sich Uberwiegend auf das
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Kistenmeer, das Naturschutzgebiet ,Sylter Au-
Renriff - Ostliche Deutsche Bucht* und das Na-
turschutzgebiet ,Borkum Riffgrund” beschrénkt.
Allgemein hangt ihr Vorkommen stark vom vor-
herrschenden Wetter ab.

Brandseeschwalbe (Thalasseus sandvicensis)

Das Verbreitungsgebiet der Brandseeschwalbe
in der Vorbrutzeit, wahrend der Brutzeit und
wahrend des Wegzugs verlauft entlang der
Kiste der Nordsee — mit den meisten Vogeln in
einem 20 bis 30 km breiten Streifen und Kon-
zentrationen in der Nahe bekannter Brutkolonien
auf Norderoog, Trischen und Wangerooge.

Die langjahrigen Datenreihen des FTZ lassen
das Hauptvorkommen der Brandseeschwalbe in
der deutschen Nordsee im Sommerhalbjahr fest-
stellen. Brandseeschwalben kommen dann fla-
chig im gesamten Kistenmeer vor. Im Bereich
aullerhalb des Kiustenmeeres kommen Brand-
seeschwalben nur vereinzelt vor (MENDEL et al.
2008). In Bereichen mit mehr als 20 m Wasser-
tiefe finden sich danach kaum nahrungssu-
chende Brandseeschwalben.

Flussseeschwalbe (Sterna hirundo) und Kuisten-
seeschwalbe (S. paradisaea)

Fluss- und Kistenseeschwalben kénnen unter
ungunstigen Beobachtungsbedingungen nicht
immer sicher voneinander unterschieden wer-
den und werden deshalb gemeinsam behandelt.
Sowohl Fluss- als auch Kustenseeschwalben
halten sich wahrend der Brutzeit in einem der
Kiste vorgelagerten Streifen auf, der nur im
Nordteil etwas in die AWZ hineinragt. Hochste
Dichten werden nahe den Brutplatzen auf den
der Kiste vorgelagerten Inseln festgestellt. Die
Verbreitung der beiden Seeschwalbenarten
nach der Brutzeit ahnelt deutlich der zur Brutzeit.
Lokale Schwerpunkte befinden sich jedoch we-
niger deutlich in der Nahe der Brutplatze, die zu

dieser Zeit nicht mehr besetzt sind. Die AWZ ge-
winnt nach der Brutzeit etwas an Bedeutung, vor
allem der Bereich vor den nordfriesischen Inseln
(MENDEL et al. 2008).

Trottellumme (Uria aalge)

Trottellummen sind typische Seevdgel, die sich
nur wahrend der Brutzeit an Land aufhalten. Die
einzige Brutkolonie in deutschen Gewassern be-
findet sich auf Helgoland und wird aktuell auf
ca. 2.811 Brutpaare geschatzt (BMU 2020). In
der Brutzeit verlassen die Vogel die Kolonie nur
zur Nahrungssuche in einem Umkreis bis max.
30 km. Das Vorkommen der Trottellumme kon-
zentriert sich daher zur Brutzeit auf die Deutsche
Bucht und das raumliche Umfeld der Brutkolonie
auf Helgoland. Weiter nordwestlich treten Trot-
tellummen zu dieser Jahreszeit nur in geringer
Dichte auf (MENDEL et al. 2008).

Ab dem Spatsommer und im Herbst verlagert
sich das Vorkommen der Trottellumme in kis-
tenferne Bereiche mit Wassertiefen zwischen
40-50 m bis in den sogenannten ,Entenschna-
bel“ der deutschen AWZ (MARKONES & GARTHE
2011, BORKENHAGEN et al. 2018) (siehe Abbil-
dung 34). In dieser Zeit werden Altvdgel haufig
mit ihren Jungvogeln beobachtet, die allerdings
hochst wahrscheinlich aus britischen Brutkolo-
nien stammen.

Im Winter erreichen Trottellummen die héchsten
Dichten und kommen fast Uberall in der deut-
schen AWZ der Nordsee vor (MENDEL et al.
2008). Nach aktuellem Kenntnisstand werden
die Bereiche der AWZ zwischen und noérdlich der
Verkehrstrennungsgebiete vor der ostfriesi-
schen Kiste im Herbst und Winter von Trottel-
lummen intensiv genutzt. Im Frihjahr ziehen
sich Trottellummen allmahlich in Richtung Brut-
kolonie zurick.
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Abbildung 34: Verteilung der Trottellummen in der Deutschen Bucht im Spatsommer 2017. Grundlage sind
vier flugzeuggestiitze Erfassungen im Zeitraum 11.08. — 30.08. 2017, sowie eine Erfassung am 03.09.2017

(BORKENHAGEN et al. 2018)

Tordalk (Alca torda)

Tordalke sind im Winter relativ gleichmafig in
den kustennahen Gewassern der AWZ verbrei-
tet. Eine deutliche Konzentration tritt vor den ost-
friesischen Inseln auf. Zu anderen Jahreszeiten
bleibt das Vorkommen in deutschen Gewassern
gering (MENDEL et al. 2008). Die langjahrigen
Datenreihen des FTZ bestéatigen das Hauptvor-
kommen des Tordalks in den Wintermonaten.
Die hochsten Konzentrationen treten dabei nord-
lich von Borkum und Norderney auf und erstre-
cken sich bis in kustenferne Bereiche (MENDEL
et al. 2008).

Basstolpel (Sula bassana)

Basstolpel kommen in weiten Teilen der deut-
schen Nordsee in geringer Dichte vor, ohne dass
besondere Konzentrationen zu erkennen sind.
Dies wird von aktuelleren Untersuchungen be-
statigt (MARKONES et al. 2014, MARKONES et al.
2015). Die Brutkolonie Helgolands ist trotz der
aktuell beobachteten Zunahme zu individuen-
schwach, um auf See deutlich bemerkbar zu
werden. Die langjahrigen Datenreihen des FTZ

lassen ein ganzjahriges, allerdings geringes Vor-
kommen des Basstdlpels in der gesamten Deut-
schen Bucht erkennen (MENDEL et al. 2008).

Eissturmvogel (Fulmarus glacialis)

Eissturmvogel kommen in der deutschen Nord-
see ganzjahrig und nahezu flachendeckend vor.
In kustenfernen Bereichen treten sie in hdherer
Dichte als in kistennahen Bereichen auf (MAR-
KONES et al. 2015, BORKENHAGEN et al. 2018).
Die langjahrigen Daten des FTZ lassen ein ganz-
jahriges Vorkommen in der Deutschen Bucht er-
kennen. Die héchsten Zahlen werden allerdings
im Sommer in Bereichen mit salzhaltigem und
temperaturgeschichtetem Nordseewasser ange-
troffen (MENDEL et al. 2008). Im Rahmen der Ba-
sisaufnahmen fir Offshore-Windparkprojekte
wurde ebenfalls festgestellt, dass Eissturmvogel
in héheren Dichten jenseits der 40-m-Tiefenlinie
vorkommen. Die Brutkolonie auf Helgoland ist
noch zu klein, um die Besténde auf See deutlich
beeinflussen zu kdnnen. Eissturmvégel sind vor
allem im Sommer regelmaRig und in hoher
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Dichte in einer Entfernung von tber 70 km von
der Kuste anzutreffen.

Mantelmodwe (Larus marinus)

Mantelmdwen sind ganzjahrig in der deutschen
Nordsee prasent. In geringen Dichten treten sie
im Fruhjahr und Sommer sowohl kiistennah als
auch im kustenfernen Bereich in 80 km Entfer-
nung zur Kuste auf. Im Herbst erhdht sich das
Vorkommen dann stetig und mindet in ein zah-
lenstarkes Wintervorkommen im Elbe-Min-
dungsgebiet und entlang der ostfriesischen
Kiste. Im kustenfernen Bereich treten dann nur
vereinzelt Mantelméwen auf (MENDEL et al.
2008). Eine aktuelle Trendanalyse basierend auf
umfassenden Schiffstransekt-Untersuchungen
aus den Jahren 1990 bis 2013 ergab eine signi-
fikant negative Bestandsentwicklung der Mantel-
mowe in der Nordsee. Grund hierfur sei aber
keine Abnahme des Brutbestandes, sondern
eine zunehmende Verlagerung der Rastvorkom-
men und eine geringer werdende Bedeutung
mariner Nahrungsquellen (MARKONES et al.
2015).

Heringsmowe (Larus fuscus)

Wahrend des Heimzuges und in der Vorbrutzeit
liegen die Schwerpunkte der Verbreitung der
Heringsmowen etwa 60 km vor der Kiste. So-
wohl wahrend als auch nach der Brutzeit ist die
Heringsmdwe eine in der Deutschen Bucht weit-
verbreitete Art. Schwerpunkte sind das Kisten-
meer vor Schleswig-Holstein und Niedersach-
sen sowie die daran angrenzenden Bereiche der
AWZ, insbesondere westlich der Insel Helgo-
land. Die Heringsmowe ist ein bekannter Schiffs-
folger. lIhr teils stark konzentriertes Vorkommen
ist daher oftmals in Verbindung mit Fischereiak-
tivitat zu beobachten. Im Bereich um die Insel
Helgoland tritt die Heringsmowe als einzige See-
vogelart im Sommerhalbjahr in hohen Dichten
auf und ist in dieser Zeit die haufigste Seevogel-
art in der deutschen Nordsee. Neuere Untersu-
chungen zeigen, wie auch fir die Mantelmoéwe,
eine Abnahme des Sommervorkommens der

Heringsmdwe in der deutschen Nordsee. Die Ur-
sache dafur ist allerdings kein Ruckgang der
Brutpopulation, sondern vielmehr eine Verlage-
rung des Vorkommens in terrestrische Bereiche
(MARKONES et al. 2015).

Dreizehenmowe (Rissa tridactyla)

Dreizehenmdwen gehéren neben Heringsmo-
wen und Trottellummen zu den haufigsten Arten
in der deutschen AWZ der Nordsee und kommen
ganzjahrig vor. Die langjahrigen Datenreihen
des FTZ lassen im Frihjahr und Sommer ein ein-
deutig konzentriertes Vorkommen um Helgoland
und im Sommer auch in nordwestlicher Richtung
entlang des Elbe-Urstromtals und im Bereich
des Entenschnabels erkennen (BORKENHAGEN
et al. 2017, BORKENHAGEN et al. 2019).

Im Herbst weitet sich das Vorkommen weiter in
den kistenfernen Bereichen aus. Im Winter ver-
starkt sich zwar das Vorkommen in kiistennahen
Bereichen, lokale Ansammlungen mit grol3er An-
zahl von Individuen kommen jedoch verstreut
auch in kistenfernen Gebieten vor (MENDEL et
al. 2008). Dies zeigen auch neuere Untersu-
chungen im Rahmen des Seevogelmonitorings
im Auftrag des BfN (MARKONES et al. 2014).

Sturmmowe (Larus canus)

Sturmmoéwen sind im 6stlichen und sidlichen
Bereich der Deutschen Bucht im Winter in Kiis-
tennédhe weit verbreitet. Die héchsten Dichten
werden im Elbe-Weser-Astuar, im Bereich des
Ems-Astuars und vor den nordfriesischen Inseln
erreicht. Die langjahrigen Datenreihen des FTZ
lassen feststellen, dass Sturmmdwen sich ganz-
jahrig auf der deutschen Nordsee aufhalten, die
grofRten Bestande im kistenfernen Bereich je-
doch im Winter erreicht werden. Das Wintervor-
kommen erstreckt sich mit hohen Dichten fla-
chendeckend Uber den gesamten kistennahen
Bereich bis zur 20 m Tiefenlinie. In kiistenfernen
Gebieten treten Sturmmoéwen zwar noch regel-
malig, jedoch in deutlich geringerer Anzahl auf
(MENDEL et al. 2008). In den anderen Jahreszei-



‘ 134 | Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands

ten halten sich Sturmmdwen néher an den Kis-
ten auf, wo sich auch ihre Brutplatze befinden

(siehe Abbildung 35). Das Vorkommen der
Sturmmowen ist zudem stark wetterabhangig.
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Abbildung 35: Vorkommen von Sturmméwen in der deutschen Nordsee - Befliegung vom 04., 12. & 13.03.2014

(MARKONES et al. 2015).

Skua (Stercorarius skua)

Skuas sind in der Deutschen Bucht nur sehr sel-
ten zu beobachten (BORKENHAGEN et al. 2018).
Ein vereinzeltes Vorkommen ist ganzjahrig még-
lich, ein Schwerpunkt ist aber vor allem wahrend
des Wegzuges von Ende Juni bis November zu
erkennen. Im Ostteil der Deutschen Bucht wird
das Vorkommen oft im Zusammenhang mit star-
ken Westwinden beobachtet (DIERSCHKE et al.
2011).

Spatelraubmowe (Stercorarius pomarinus)

Spatelraubmoéwen treten hauptsachlich wahrend
des Herbstzuges in der deutschen Nordsee auf.
Das Vorkommen ist dabei starken jahrlichen
Schwankungen ausgesetzt und daher auf3erst
variabel (PFEIFER 2003).

Trauerente (Melanitta nigra)

Trauerenten halten sich ganzjéhrig in der deut-
schen Nordsee auf, ihr Vorkommen konzentriert
sich allerdings auf kiistennahe und flachere
Offshore Bereiche. Im Frihjahr und Herbst be-
stimmt das Zuggeschehen das Vorkommen von
Trauerenten. Im Winter dienen die Kistenberei-
che als wichtige Rasthabitate, im Sommer ist ein

Mauserzug zu beobachten. Das kiistenferne Vo-
gelschutzgebiet ,Ostliche Deutsche Bucht* ver-
zeichnet im Vergleich zur gesamten deutschen
Nordsee nur im Sommer und Herbst sehr ge-
ringe Bestande (MENDEL et al. 2008).

2.8.2.3 Vorkommen von Seevogeln im Na-
turschutzgebiet , Sylter AuRenriff —

Ostliche Deutsche Bucht

Durch Verordnung vom 22.09.2017 wurde das
Naturschutzgebiet (NSG) ,Sylter AuRenriff - Ost-
liche Deutsche Bucht* nach nationalem Recht
als Komplexgebiet unter Schutz gestellt. Es um-
fasst insgesamt eine Flache von 5.603 km?. Der
Teilbereich Il des NSG entspricht dem Vogel-
schutzgebiet ,Ostliche Deutsche Bucht, das mit
Wirkung vom 24.0.2005 als Naturschutzgebiet
ausgewiesen und als Vogelschutzgebiet (DE
1011-401) in die Liste der besonders geschitz-
ten Gebiete (SPA) aufgenommen wurde. Der
Teilbereich Il umfasst eine Flache von 3.140 km?
Im Teilbereich 1l kommen mit Sterntaucher,
Prachttaucher, Zwergmowe, Brandsee-
schwalbe, sowie Fluss- und Kiistenseeschwalbe
insgesamt sechs Arten des Anhang | der euro-
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paischen Vogelschutzrichtlinie vor. Zu den regel-
mafig auftretenden Zugvogelarten gehéren Eis-
sturmvogel, Basstdlpel, Trauerente, Skua, Spa-
telraubméwe, Sturmmowe, Heringsmowe, Drei-
zehenmowe. Trottellumme und Tordalk (8 5 Abs.
1 Nr. 1 und 2 NSGSyIV).

Im Rahmen der Beschreibung und Zustandsbe-
wertung des Naturschutzgebiets ,Sylter Aul3en-
riff — Ostliche Deutsche Bucht* (BfN 2017) er-
folgte die Ermittlung artspezifischer Bestands-
zahlen fir das gesamte Komplexgebiet und nicht

separat fur den Teilbereich Il. In den textlichen
Ausfuhrungen in BfN (2017) wird flr die meisten
Arten, insbesondere solche mit einem grof3r&u-
migen oder tendenziell kiistenndheren Vorkom-
men dargelegt, dass sich die Bestande in den
vorkommensstarken Jahreszeiten im Teilbereich
Il konzentrieren. In nachstehender Tabelle 12
werden die in BfN (2017) ermittelten Bestande,
mit Ausnahme der Sterntaucherbestéande im
Frahjahr, fur die gemal Schutzzweck des Teil-
bereichs Il geschitzten Arten in den vorkom-
mensstarken Jahreszeiten aufgefuhrt.

Tabelle 12: Bestande der im Naturschutzgebiet , Sylter AuRenriff — Ostliche Deutsche Bucht* geschiitzten
Vogelarten in den vorkommensstarken Jahreszeiten nach BfN (2017). Friihjahrsbestand des Sterntauchers

im Teilbereich 1l nach Schwemmer et al. (2019).

Deutscher Name Bestand
(wissenschaftlicher Jahreszeit | NSG , Sylter AuRenriff — Ostliche Deutsche

Name) Bucht*
Sterntaucher L
(Gavia stella) Frahjahr 6.000
Prachttaucher L
(Gavia arctica) Frihjahr 210
Brandseeschwalbe L
(Thalasseus sandvicensis) Fruihjahr 1.900
Kustenseeschwalbe Frahjahr 120
(Sterna paradisaea) Sommer 160
Flussseeschwalbe
(Sterna hirundo) Sommer 180
Zwergmowe i
(Hydrocoloeus minutus) Fruhjahr 3.000
Dreizehenmoéwe Frahjahr 4.200
(Rissa tridactyla) Winter 3.900
Heringsméwe Herbst 4.700
(Larus fuscus) Sommer 4.800
Sturmmowe :
(Larus canus) Winter 4.600
Trauerente .
(Melanitta nigra) Winter 15.000
Tordalk Herbst 4.500
(Alca torda) Winter 2.000
Trottellumme Herbst 4.700
(Uria aalge) Winter 6.000
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Deutscher Name Bestand
(wissenschaftlicher Jahreszeit | NSG ,Sylter AuRenriff — Ostliche Deutsche
Name) Bucht*
(Morus bassanus) Sommer 300
Eissturmvogel Fruhjahr 2.300
(Fulmarus glacialis) Sommer 2700
Skua
(Stercorarius skua) Sommer 6-10
Spatelraubmowe L
(Stercorarius pomarinus) Fruihjahr 1-5

2.8.2.4 Vorkommen von Seetauchern im

Hauptkonzentrationsgebiet

Im Jahr 2009 wurde auf Basis aller zum damali-
gen Zeitpunkt vorhandenen Daten aus Umwelt-
vertraglichkeitsstudien fiir Offshore-Windparks,
aus Forschungsvorhaben und aus dem Na-
tura2000-Monitoring wurde in der Deutschen
Bucht das Hauptkonzentrationsgebiet der See-
taucher definiert (BMU 2009).

Das Hauptkonzentrationsgebiet bertcksichtigt
den fur die Arten, Stern- und Prachttaucher, be-
sonders wichtigen Zeitraum, das Fruhjahr. Auf
Basis der zum Zeitpunkt der Festlegung des
Hauptkonzentrationsgebiets vorliegenden Daten
im Jahr 2009, beherbergte das Hauptkonzentra-
tionsgebiet ca. 66 % des Seetaucherbestandes
der deutschen Nordsee bzw. ca. 83 % des AWZ-
Bestandes im Frihjahr und ist u.a. deshalb po-
pulationsbiologisch besonders bedeutsam (BMU
2009). Aktuelle Bestandsberechnungen fur die
dominantere Art der Sterntaucher ergeben fir
das Hauptkonzentrationsgebiet im Frihjahr mitt-
lere Bestande von ca. 11.000 Individuen
(SCHWEMMER et al. 2019, BIOCONSULT SH et al.
2020).

Das Hauptkonzentrationsgebiet umfasst eine
Flache von 7.036 km?. Es beinhaltet alle Berei-
che sehr hoher und den Grol3teil der Bereiche
mit hoher Seetaucherdichte. Die Abgrenzung

des Hauptkonzentrationsgebietes der Seetau-
cher beruht auf der als sehr gut eingeschatzten
Datenlage und auf fachlichen Analysen, die eine
breite wissenschaftliche Akzeptanz finden. Aus
detaillierteren Analysen und weiteren Studien ist
bekannt, dass die Seetauchervorkommen einer
hohen zeitlichen und rdumlichen Dynamik unter-
liegen. Die Nutzung der verschiedenen Bereiche
des Hauptkonzentrationsgebiets kdnnen mit den
ebenfalls sehr dynamischen Frontensystemen in
der Ostlichen Deutschen Bucht in Zusammen-
hang gebracht werden (Skov & PRINS 2001,
HEINANEN et al. 2018). Die Abgrenzung des
Hauptkonzentrationsgebietes im Westen und
Sudwesten wurde so gewahlt, dass alle wichti-
gen und bekannten regelmafigen Vorkommen
enthalten sind. Vor allem wahrend des Frih-
jahrszuges der Arten von den Uberwinterungs-
zu den Brutgebieten kommt es aber immer wie-
der zu unregelmafigen Vorkommen westlich der
Grenze des Hauptkonzentrationsgebietes und
auch in der AWZ nérdlich der ostfriesischen In-
seln, die jedoch nicht zu einem grofl3eren, zu-
sammenhangenden, regelmafig in mittlerer bis
sehr hoher Dichte genutzten Gebiet gehoéren
durften (BMU 2009). Erkenntnisse aus For-
schung und Monitoring bestatigten, dass das
Vorkommen nordlich der Ostfriesischen Inseln
deutlich geringer und weniger bestandig ist
(GARTHE et al. 2015, IFAO et al. 2016, IFAO et
al. 2017).



Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands ‘ 137

2.8.2.5 Vorkommen von See- und Rastvo-

geln in den Gebieten fur Windener-

gie
Die im Raumordnungsplan festgelegten Gebiete
fur Offshore-Windenergie in der Nordsee kon-
nen hinsichtlich des Vorkommens von Seevo-
geln naher beschrieben werden, da umfangrei-
che Daten aus Umweltvertraglichkeitsstudien
und dem bau- und betriebsbegleitenden Monito-
ring von Offshore-Windparkvorhaben vorliegen.
Die Daten basieren auf langjahrigen schiffs- und
flugzeuggestitzten Erfassungen. Auf Grund der
grol3rdumigen Erfassungen kdnnen die Erkennt-
nisse aus diesen Untersuchungen als repréasen-
tativ fir die Seevogelgemeinschaften in einzel-
nen Teilbereichen bzw. Zonen der AWZ ange-
nommen werden.

Gebiete EN1, EN2, EN3 (Zone 1)

Die umfangreichen Untersuchungen von Seevo-
geln im Rahmen von Umweltvertraglichkeitsstu-
dien und wahrend der Bau- bzw. Betriebsphasen
von Offshore- Windparks zeigen fur die Gebiete
EN1, EN2 und EN3 und ihre Umgebung tberein-
stimmend, dass hier eine Seevogelgemeinschaft
anzutreffen ist, wie sie fur die vorherrschenden
Wassertiefen und hydrographischen Bedingun-
gen, die Entfernung von der Kiste sowie fir die
ortsspezifischen Einfliisse zu erwarten ist (IFAO
et al. 2015a, IFAQO et al. 2015b, IFAO et al. 2016,
IFAO et al. 2017, IFAO et al. 2018, , IFAO et al.
2019). Das Seevogelvorkommen wird von Mo-
wen dominiert, insbesondere solche, die als
Schiffsfolger bekannt sind und von Fischereiab-
fallen profitieren (z. B. Heringsmoéwe). Zwergmo-
wen kommen nur vereinzelt vor, Sturmmowen
treten unabhangig von Fischereiaktivititen im
Herbst und Winter auf. Hochseevogelarten wie
Trottellumme und Tordalk z&hlen neben Dreize-
hen- und Heringsmowe zu den haufigsten Arten.
Dagegen werden kiistennah lebende Vogelarten
wie Seeschwalben und Entenvdgel nur in gerin-
ger Anzahl und nur fliegend in den Hauptzugzei-
ten angetroffen. Fir tauchende Meeresenten ha-
ben die Gebiete als Nahrungsgrund aufgrund

der Wassertiefe keine besondere Bedeutung. lhr
Vorkommen konzentriert sich in den kistenna-
hen Flachwasserbereichen sudlich der Gebiete
EN1 bis EN3 (BIOCONSULT SH & IFAO 2014,
IFAO et al. 2015a, IFAO et al. 2015b, IFAO et al.
2016, IFAO et al. 2017, IFAO et al. 2018, , IFAO
et al. 2019). Seetaucher nutzen diesen kisten-
nahen Bereich der AWZ hauptsachlich im Winter
und Fruhjahr. Untersuchungen zeigen eine
schwerpunktmafige Verteilung der Seetaucher
innerhalb der 12-Seemeilenzone vor den Ost-
friesischen Inseln. Vereinzelt treten sie aller-
dings auch innerhalb und in der Umgebung der
Gebiete EN1 bis EN3 auf (GARTHE et al. 2015,
IFAO et al. 2016, IFAO et al. 2017, IFAO et al.
2018, , IFAO et al. 2019). In aktuellen Auswer-
tungen des FTZ ist ein gréfReres Vorkommen
sudostlich des Gebietes EN3 zu erkennen
(GARTHE et al. 2018).

Insgesamt lasst eine Betrachtung aller vorhan-
denen Daten auf eine artspezifisch unterschied-
liche Nutzung der drei Teilgebiete schlief3en.
Schwerpunktvorkommen sind dabei nicht zu er-
kennen. Artspezifisch lassen sich Dichtegradien-
ten (z. B. kistennah gegeniber kistenfern) und
saisonale Verteilungsmuster erkennen. Alle bis-
herigen Untersuchungen verdeutlichen zudem
die starke interannuelle Variabilitat des Vogel-
vorkommens in diesem Bereich.

Gebiet EN4 (Zone 1)

Die Daten aus der Umgebung des Gebietes EN4
zeigen ein mittleres, zeitweilig auch hohes Vor-
kommen von Seevdgeln. Der gesamte Raum
der ostlichen Deutschen Bucht, in dem auch das
Gebiet EN4 liegt, hat fur insgesamt sechs Ar-
ten(gruppen) eine hohe Bedeutung. Dies betrifft
Stern- und Prachttaucher, Zwergmodwen, Sturm-
mowen, Trauerenten und Seeschwalben (Fluss-
, Kiisten- und Brandseeschwalben).

Trauerenten sind im Bereich des Gebietes EN4
auf Grund der Wassertiefe von mehr als 20 m
allerdings nur selten bis gar nicht zu beobachten.
In aktuellen Untersuchungen wurden verdichtete
Vorkommen von Trauerenten nur im aul3ersten
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nordéstlichen Rand des Untersuchungsgebietes
von EN4 beobachtet (IBL UMWELTPLANUNG et al.
2016b, IBL UMWELTPLANUNG et al. 2017a, IBL
UMWELTPLANUNG et al. 2018). Sturmmowen
kommen im und um das Gebiet EN4 vor allem
im Herbst und Winter, zumeist grof3flachig, vor.
Zwergmowen kénnen ganzjahrig im Bereich des
Gebiets EN4 vorkommen, am haufigsten sind
sie allerdings im Fruhjahr und Winter. See-
schwalben treten hauptsachlich wahrend der
Zugzeiten auf. In jingsten Untersuchungen kon-
zentrierte sich das Vorkommen im Norden des
Gebiets EN4 (IBL UMWELTPLANUNG et al. 2017a,
IBL UMWELTPLANUNG et al. 2018). Das Gebiet
EN4 liegt im stdlichen Bereich des Hauptkon-
zentrationsgebiets der Seetaucher im Frihjahr
(BMU 2009). Im artspezifischen Frihling, von
Marz bis Mai, werden regelmal3ig Seetaucher in
hoheren Dichten in der Umgebung des Gebiets,
vor allem nordwestlich und dstlich von EN4, be-
obachtet (IBL UMWELTPLANUNG et al. 2017a, IBL
UMWELTPLANUNG et al. 2018, IBL UMWELTPLA-
NUNG et al. 2019).

Die am héaufigsten vertretenen Arten sind He-
ringsmowen, Dreizehenmdwen — insbesondere
in Assoziation mit Fischereiaktivitaten —, Sturm-
mowen — unabhangig von Fischereiaktivitdten
vor allem im Herbst und Winter in hohen Dichten
— und Alkenvogel. Letztere, hauptsachlich Trot-
tellumme und Tordalk, treten in der Umgebung
des Gebietes EN4, verglichen zu den kistenfer-
nen Bereichen der AWZ, nur durchschnittlich
auf. Die mittelbare Umgebung des Gebiets EN4
wird im Sommer teilweise von Brutvogeln aus
den Brutkolonien Helgolands als Nahrungsgrund
genutzt. Eissturmvogel und Basstdlpel kommen
eher vereinzelt vor (IBL UMWELTPLANUNG et al.
2016b, IBL UMWELTPLANUNG et al. 2017a, IBL
UMWELTPLANUNG et al. 2018, IBL UMWELTPLA-
NUNG et al. 2019).

Gebiet EN5 (Zone 2)

Die Umgebung des Gebietes EN5 weist ein ho-
hes Vorkommen von Seevogeln auf. Alle bishe-
rigen Ergebnisse zeigen einen Gradienten in der

Zusammensetzung der Vogelgemeinschatft: Der
Bereich 6stlich des Gebietes EN5 markiert den
Ubergang zwischen kiistennahen Bereichen mit
Wassertiefen unter 20 m hin zu Bereichen mit
zunehmender Wassertiefe und Entfernung zur
Kiste. Die Umgebung von EN5 weist somit eine
gemischte Vogelgemeinschaft mit einem hohen
Anteil an Kistenvdgeln in kistennahen Berei-
chen auf, die westlich mit zunehmender Wasser-
tiefe in eine Hochseevogelgemeinschaft Uber-
geht (BIOCONSULT SH 2015). In aktuellen Unter-
suchungen war die Trauerente sowohl bei
schiffsgestitzten als auch bei digitalen flugzeug-
gestutzten Erfassungen die haufigste Art im Un-
tersuchungsgebiet im kiistennahen Bereich dst-
lich des Gebietes EN5 (BIOCONSULT SH 2017,
BIOCONSULT SH 2018, BIOCONSULT SH 2019, BI-
OCONSULT SH 2020). In der néheren Umgebung
des Gebietes EN5 dominieren mit Dreizehen-
mowe, Larus-Méwen und Alkenvégel vermehrt
Arten des offenen Meeres. Westlich des Gebie-
tes EN5 treten im Spéatwinter und Sommer auch
Eissturmvogel auf (IFAO 2016a, IFAO 2017).
Basstdlpel kommen in der Umgebung von EN5
nur in kleiner Anzahl in den Zugzeiten oder im
Sommer vor (IFAO 2017, BIOCONSULT SH 2018,
BIOCONSULT SH 2019, BIOCONSULT SH 2020).

Es treten regelméaRig Arten nach Anhang | der
Vogelschutzrichlinie (V-RL) auf. Alle Teilgebiete
des Gebietes EN5 liegen im Hauptkonzentrati-
onsgebiet der Seetaucher im Frihjahr in der
Deutschen Bucht (BMU 2009). Von Marz bis
Mitte Mai (artspezifischer Fruhling) werden im
Bereich um das Gebiet EN5 hohe Dichten mit ei-
ner ausgepragten intra- und interannuellen Vari-
abilitat festgestellt (GARTHE et al. 2015, GARTHE
et al. 2018, BIOCONSULT SH et al. 2020). Nach
aktuellen Untersuchungen konzentriert sich das
Vorkommen der Seetaucher ostlich des Gebie-
tes EN5 innerhalb des Vogelschutzgebietes in
sudlicher und nérdlicher Ausdehnung sowie sid-
lich des Gebietes EN5. In den ubrigen Jahres-
zeiten sind nur vereinzelt Seetaucher zu be-
obachten (BIOCONSULT SH 2017, IFAO 2017, BI-
OCONSULT SH 2018, IFAO 2018, BIOCONSULT
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SH 2019, IFAO 2019, BIOCONSULT SH 2020).
Zwergmowen kommen hauptsachlich wahrend
der Zugzeiten und im Winter in geringen Dichten
im Bereich des Gebietes EN5 vor. Die Dichten
nehmen von Westen nach Osten zu. Seeschwal-
ben wurden dstlich des Gebietes EN5 wéhrend
der Zugzeiten und im Sommer vereinzelt beo-
bachtet (BIOCONSULT SH 2017, IFAO 2017, Bio-
CONSULT SH 2018, IFAO 2018, BIOCONSULT SH
2019, IFAO 2019, BIOCONSULT SH 2020).

Gebiete EN6 bis EN13 (Zonen 2 + 3)

Die Gebiete EN6 bis EN13 nordlich der Ver-
kehrstrennungsgebiete weisen ein mittleres bis
saisonbedingt kurzzeitig hohes Vorkommen von
Seevogeln auf. Das Artenspektrum und vor al-
lem die Abundanzverhaltnisse weisen diese Ge-
biete als typischen Lebensraum der Hochseevo-
gelgemeinschaft aus. Die haufigsten Arten sind
Trottellumme, Dreizehenmoéwe, Tordalk und He-
ringsmoéwe. Mowen werden hier vor allem auf
der Jagd nach Fischereiabfallen beobachtet.
Sturmmowen kommen unabhéngig von Fische-
reiaktivitdten im Herbst und Winter in kleiner An-
zahl vor. Eissturmvoégel und Basstdlpel werden
ganzjéhrig in diesem Bereich der AWZ beobach-
tet. Die Vorkommen weisen dabei allerdings
starke intra- und interannuelle Schwankungen
auf (PLANUNGSGEMEINSCHAFT UMWELTPLANUNG
OFFSHORE WINDPARK 2015, IBL UMWELTPLA-
NUNG et al. 2016a, IBL UMWELTPLANUNG et al.
2017b, PLANUNGSGEMEINSCHAFT UMWELTPLA-
NUNG OFFSHORE WINDPARK 2017, PLANUNGSGE-
MEINSCHAFT UMWELTPLANUNG OFFSHORE WIND-
PARK 2018, IBL UMWELTPLANUNG et al. 2018).

Arten des Anhangs | der V-RL kdnnen wéhrend
der Zugzeiten und im Winter vereinzelt im Be-
reich der Gebiete EN6 bis EN13 auftreten. Die
Vorkommen von Zwergmdwen, Seeschwalben
und Seetauchern lassen dabei keine Schwer-
punkte erkennen. Dieser Bereich der AWZ dient
fur sie als Durchzugsgebiet (IBL UMWELTPLA-
NUNG et al. 2017b, PLANUNGSGEMEINSCHAFT UM-
WELTPLANUNG OFFSHORE WINDPARK 2017, PLA-

NUNGSGEMEINSCHAFT UMWELTPLANUNG OFFS-
HORE WINDPARK 2018, IBL UMWELTPLANUNG et
al. 2018). Im Vergleich zum Hauptkonzentrati-
onsgebiet wurden in den daran angrenzenden
Gebieten bisher nur geringe Seetaucherdichten
im Friihjahr festgestellt (IFAO 2016b).

Auf Grund der Wassertiefe haben die Gebiete
keine Bedeutung als Rast- und Nahrungshabi-
tate fur tauchende Meeresenten, die ihre Nah-
rung auf dem Meeresboden suchen. Viele der
hier angetroffenen, ausschlie3lich fischfressen-
den Hochseevogelarten suchen ihre Nahrung
tauchend in der Wassersaule. Diese Arten wer-
den durch konzentriertes Vorkommen von Fi-
schen sowie Makrozooplankton angelockt.

Aufgrund ihrer Beschaffenheit gehoren die Ge-
biete EN6 bis EN13 zum grofl3rdumigen Lebens-
raum der Trottellumme in der Nordsee. Trottel-
lummen kdnnen dort vor allen Dingen im Herbst
und Winter in groRerer Zahl auftreten. Untersu-
chungen im Rahmen von Umweltvertraglich-
keitsstudien und Monitoring haben das Vorkom-
men von Jungvogel-fihrenden Trottellummen in
diesem Bereich der AWZ in der Nachbrutzeit ge-
zeigt (MARKONES & GARTHE 2011, MARKONES et
al. 2014, PLANUNGSGEMEINSCHAFT UMWELTPLA-
NUNG OFFSHORE WINDPARK 2015). Ihr Vorkom-
men richtet sich in dieser Zeit vor allen Dingen
nach der Meeresstromung und gestaltet sich da-
her variabel. Trottellummen sind zudem auf3er-
halb der Brutzeit nicht an bestimmte Habitate ge-
bunden (CAMPHUYSEN 2002, DAVOREN et al.
2002, VLIESTRA 2005, CRESPIN et al., 2006, FRE-
DERIKSEN et al. 2006). Dafur spricht:

o das Uber die gesamte Nordsee ausgedehnte
potenzielle Rast- und Nahrungshabitat an-
hand der groRRraumigen Verbreitung in der
AWZ,

e die hohe Mobilitat auch wahrend der Fih-
rung von Jungvégeln und

die mehrfach festgestellte hohe raumliche
und zeitliche Variabilitdt des Vorkommens.
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Gebiete EN14 bis EN 19 (Zonen 4 + 5)

Aus dem Bereich der Gebiete EN14 bis EN19 im
sogenannten ,Entenschnabel” geben die Unter-
suchungen des Seevogelmonitorings des FTZ
im Auftrag des BfN Hinweise zur Seevogelge-
meinschaft. Dieser Bereich zahlt zu den typi-
schen Lebensrdumen von Hochseevogelarten.
Eissturmvogel und Dreizehenméwen kommen
ganzjahrig vor, mit Schwerpunkten im Frihjahr
bzw. Winter. Tordalke und Trottellumen sind im
Winter am zahlreichsten zu beobachten, letztere
kommen auch im Frihjahr in diesem entfernten
Bereich der AWZ vor. Der Bereich der Dog-
gerbank innerhalb der deutschen AWZ gehdort zu
den Auslaufern des Verbreitungsgebiets der Pa-
pageitaucher (Fratercula arctica). Das Vorkom-
men innerhalb der AWZ ist allerdings sehr gering
(BFN 2017, BORKENHAGEN et al. 2017, BORKEN-
HAGEN et al. 2018, BORKENHAGEN et al. 2019).

2.8.3 Zustandseinschatzung der See- und
Rastvogel

Der hohe Untersuchungsaufwand der vergange-
nen Jahre bzw. der aktuelle Kenntnisstand er-
lauben eine gute Einschatzung der Bedeutung
und des Zustandes einzelner Teilbereiche und
Gebiete als Habitate fir Seevigel. Diese Bedeu-
tung ergibt sich aus den Bewertungen des Vor-
kommens und der rdumlichen Einheiten bzw.
Funktionen. Zuséatzlich werden noch die Krite-
rien Schutzstatus und Vorbelastungen auf Gber-
geordneter Ebene betrachtet.

2.8.3.1

In nachfolgender Tabelle 13 werden die Zuord-
nungen der haufigsten Rastvogelarten der AWZ
in nationale und internationale Geféahrdungska-
tegorien zusammengefasst dargestellt.

Schutzstatus

Tabelle 13: Zuordnung in die Gefdhrdungskategorien der Européischen Rote Liste der wichtigsten Rastvogel-
arten der deutschen AWZ in der Nordsee. Definition nach IUCN: LC = Least Concern, nicht geféahrdet; NT =
Near Threatened, Potentiell gefahrdet; VU = Vulnerable, Geféhrdet; EN = Endangered, Stark gefahrdet; CR =
Critically Endangered, vom Aussterben bedroht (BIRDLIFE INTERNATIONAL 2015a). Definition nach SPEC: SPEC
3 = nicht auf Europa begrenzt aber mit negativer Bestandsentwicklung und ungiinstigem Schutzstatus. SPEC
1 = Europaischer Arten, die weltweiter SchutzmafRnahmen bediirfen, d.h. im globalen Maf3stab als ,,Critically
Endangered®, ,Endangered”, ,Vulnerable“, ,Near Threatened" oder ,Data Deficient eingestuft werden (BIR-

DLIFE INTERNATIONAL 2015b)

Deutscher Name . .
. . Anh. | Rote Liste Rote Liste 3
(W|sser,l|sacn:13)ftllcher V-RLL (Europa)? (EU27Y? SPEC
a
Sterntaucher X LC LC 3
(Gavia stellata)
a
Prachttaucher X LC LC 3
(Gavia artica)
. 3b
Eissturmvogel
(Fulmarus glacialis) EN VU
Basstolpel
(Morus bassanus) LC LC
Trauerente VU VU
(Melanitta nigra)
Mantelmowe LC LC
(Larus marinus)
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Deutscher Name . .
(wissenschaftlicher Cr}—?Lll F(QI(E);?oLpIz;g R‘(’é%;'fige SPEC?
Name)
Heringsmoéwe
(Larus fuscus) LC LC
Sturmmowe LC LC
(Larus canus)
3a
Zwergmowe
(Hydrocoloeus mi- X NT LC
nutus)
Dreizeh 0 3
reizehenmdéwe
(Rissa tridactyla) VU EN
Brandseeschwalbe
(Thalasseus sand- X LC LC
vicensis)
Flussseeschwalbe
(Sterna hirundo) X LC LC
Kistenseeschwalbe X LC LC
(Sterna paradisea)
3b
Trottellumme NT LC
(Uria aalge)
Tordalk o
orda
(Alca torda) NT LC
1 Anhang 1 V-RL
2 BIRDLIFE INTERNATIONAL (2015a) European Red List of Birds
3 BIRDLIFE INTERNATIONAL (2015b) European Birds of Conservation Concern
a Uberwinterung
Brutend

2.8.3.2 Vorbelastungen

Seevogel sind als Teil des marinen Okosystems
vielen Vorbelastungen ausgesetzt, die eine po-
tentielle Gefahrdung darstellen kdnnen aber
auch das Vorkommen und die Verbreitung be-
einflussen. Mit Veranderungen des Okosystems
sind ggf. Gefahrdungen der Seevogelbestande
verbunden. Folgende EinflussgrofRen kdnnen
Veranderungen des marinen Okosystems und
damit auch bei Seevdgeln verursachen:

¢ Klimaveranderungen: Mit den Verande-
rungen der Wassertemperatur gehen u. a.
Veranderungen der Wasserzirkulation, der
Planktonverteilung und der Zusammenset-
zung der Fischfauna einher. Plankton und
Fischfauna dienen den Seevdgeln als Nah-
rungsgrundlage. Aufgrund der Unsicherheit
bzgl. der Effekte des Klimawandels auf die
einzelnen Okosystem-Komponenten ist die
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Prognose von Auswirkungen von Klimaver-
anderungen auf Seevigel jedoch kaum
maglich.

Fischerei: Es ist davon auszugehen, dass
die Fischerei einen starken Einfluss auf die
Zusammensetzung der Seevogelgemein-
schaft in der AWZ nimmt. Durch die Fische-
rei kann es zu einer Verringerung des Nah-
rungsangebots bis hin zur Nahrungslimitie-
rung kommen. Selektiver Fang von Fischar-
ten oder FischgréRen kann zu Veranderun-
gen des Nahrungsangebots fur Seevogel
fuhren. Durch fischereiliche Discards wer-
den flr einige Seevogelarten zusatzliche
Nahrungsquellen angeboten. Der dadurch
verursachte Trend zu mehr Voégeln (He-
rings-, Silber-, Sturm- und Lachmowe)
wurde durch gezielte Untersuchungen fest-
gestellt (GARTHE et al. 2006).

Schifffahrt: Schiffsverkehr kann Scheuch-
wirkungen auf stérempfindliche Arten, wie
Seetaucher, ausiiben (MENDEL et al. 2019,
FLIESSBACH et al. 2019, BURGER et al.
2019), und schliel3t zudem das Risiko von
Olverschmutzungen ein.

Technische Bauwerke (Offshore-Wind-
energieanlagen, Plattformen): Technische
Bauwerke kénnen auf stérempfindliche Ar-
ten dhnliche Auswirkungen haben wie der
Schiffsverkehr. Hinzu kommt eine Erhéhung
des Schiffsverkehrsaufkommens, z. B.
durch Versorgungsfahrten. Zudem besteht
eine Kollisionsgefahr mit solchen Bauwer-
ken.

Weitere Vorbelastungen: Zudem kdnnen
Eutrophierung, Schadstoffanreicherung in
den marinen Nahrungsketten und im Was-
ser treibendem Miill, z. B. Teile von Fische-
reinetzen und Plastikteile, Seevogel in Vor-
kommen und Verteilung beeinflussen. Epi-
demien viralen oder bakteriellen Ursprungs
konnen fur die Bestande von See- und Rast-
vogel eine Gefahrdung darstellen.

Zusammenfassend lasst sich feststellen, dass
die Seevogelgemeinschaft der deutschen AWZ
der Nordsee deutlich einer anthropogenen Be-
einflussung unterliegt. Die Seevogelgemein-
schaft in der AWZ ist aus den hier genannten
Grunden nicht als nattrlich anzusehen.

2.8.3.3 Bedeutung des Teilbereich Il des
Naturschutzgebiets , Sylter AulRen-

riff — Ostliche Deutsche Bucht*

Der Teilbereich Il des NSG ,Sylter AuBenriff —
Ostliche Deutsche Bucht* hat in der Deutschen
Bucht eine herausragende Funktion als Nah-
rungs-, Uberwinterungs-, Mauser-, Durchzugs-
und Rastgebiet fur dort vorkommende Arten
nach Anhang | der VRL (insbesondere Sterntau-
cher, Prachttaucher, Zwergmdéwe, Brand-,
Fluss- und Kustenseeschwalbe) und regelmafig
auftretende  Zugvogelarten  (insbesondere
Sturm- und Heringsmoéwe, Eissturmvogel, Bass-
tolpel, Dreizehenmowe, Trottellumme und
Tordalk und Trauerenten).

Die Bedeutung einzelner Teilbereiche des Na-
turschutzgebietes fur Rast- und Zugvogel variiert
infolge der hydrographischen Bedingungen und
der Witterungsverhaltnisse von Jahr zu Jahr. In-
nerhalb des Vogelschutzgebietes nutzen zahl-
reiche Zug- und Rastvdgel die vorhandene hohe
Biomasse. Insbesondere stellt die Biomasse der
Mischzone (in etwa entlang der Tiefenlinie von
20 m) zwischen astuarinen und offenen Gewas-
sern eine zeitweilig ergiebige Nahrungsquelle
dar.

2.8.3.4 Bedeutung des Hauptkonzentrati-
onsgebiet fir Seetaucher in der

Deutschen Bucht

Das Hauptkonzentrationsgebiet stellt einen be-
sonders bedeutenden Bestandteil der Mee-
resumwelt hinsichtlich See- und Rastvogel, im
Speziellen hinsichtlich der Artengruppe Seetau-
cher, dar.

Es ist das wichtigste Rastgebiet von Seetau-
chern im vorkommenstarken Frihjahr in der
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deutschen Nordsee. Jedes Jahr halten sich
mehrere tausend Seetaucher, vorrangig Sternta-
ucher, in dem Gebiet zur Zwischenrast auf ihrem
Weg in die Brutgebiete dort auf.

Vor dem Hintergrund aktueller Bestandsberech-
nungen ist die Bedeutung des Hauptkonzentrati-
onsgebiets fur Seetaucher in der deutschen
Nordsee und innerhalb der AWZ weiterhin hoch
(SCHWEMMER et al. 2019, BioConsult SH et al.
2020).

Seit 2009 fuhrt das BSH im Rahmen von Zulas-
sungsverfahren die qualitative Bewertung von
kumulativen Effekten auf Seetaucher unter Her-
anziehen des Hauptkonzentrationsgebiets ge-
mafR dem Positionspapier des BMU (2009)
durch (siehe Kapitel 4.10.4).

2.8.3.5 Bedeutung der Gebiete fur Wind-
energie auf See fur See- und Rast-

vogel
Gebiete EN1, EN2, EN3 (Zone 1)

Vogelarten des Anhangs | der V-RL, wie Seetau-
cher, Seeschwalben und Zwergmoéwe, nutzen
den Bereich der Gebiete EN1 bis EN3 als Nah-
rungsgrund nur durchschnittlich und Uberwie-
gend in den Zugzeiten. Fur sie zahlt die Umge-
bung dieser Gebiete nicht zu den wertvollen
Rasthabitaten bzw. bevorzugten Aufenthaltsor-
ten in der Deutschen Bucht.

Fur Brutvogel haben die Gebiete EN1, EN2 und
EN3 aufgrund der Entfernung zur Kiste und zu
den Inseln mit den Brutkolonien als Nahrungs-
grund keine Bedeutung.

Abundanz und Verteilung der Seevogel weisen
innerhalb der drei Gebiete artspezifisch hohe in-
terannuelle Variabilitat auf, wobei innerhalb der
Gebiete eine kleinrdumige Variabilitat auftritt.

Die haufigsten Arten sind Schiffsfolger, die von
Fischereiabféllen profitieren. Die Vorbelastun-
gen durch Schifffahrt, Fischerei und Offshore-
Windparks in der Umgebung der Gebiete EN1,
EN2 und EN3 sind fur Seevogel von mittlerer bis
teilweise hoher Intensitdt. Nach aktuellem

Kenntnisstand haben die drei Gebiete EN1, EN2
und EN3 eine mittlere Bedeutung fir rastende
und nahrungssuchende Vdgel.

Die insgesamt mittlere Bedeutung der Gebiete
fur See- und Rastvogel ergibt sich aus der Be-
wertung des Schutzstatus, Vorkommens, der
raumlichen Einheit und der Vorbelastungen des
Seevogelvorkommens im Bereich zwischen den
Verkehrstrennungsgebieten in der Deutschen
Bucht.

Gebiet EN4 (Zone 1)

Das Gebiet EN4 befindet sich in unmittelbarer
N&ahe zum Naturschutzgebiet ,Sylter Aul3enriff —
Ostliche Deutsche Bucht* und im sudlichsten
Bereich des Hauptkonzentrationsgebiets der
Seetaucher im Fruhjahr in der Deutschen Bucht
(BMU 2009). Die Umgebung des Gebietes EN4
hat somit eine hohe Bedeutung fiir Seetaucher,
auch wenn die Dichten meistens unter den im
Bereich des Schutzgebietes und in den Gebie-
ten nordwestlich des Gebietes EN4 festgestell-
ten Dichten liegen.

Andere Vogelarten des Anhangs | der V-RL, wie
Seeschwalben und Zwergméwen, kommen im
Gebiet EN4 eher durchschnittlich vor. Fir die
weiteren im Schutzgebiet zu schiitzenden See-
vogelarten hat die Umgebung des Gebietes EN4
eine teilweise hohe Bedeutung. Abundanz und
Verteilung der Seevigel weisen innerhalb des
Gebietes artspezifisch eine hohe interannuelle
Variabilitat auf. Das Gebiet ist als Nahrungs-
grund von mittlerer bis artspezifisch hoher Be-
deutung. Die Vorbelastungen durch Schifffahrt,
Fischerei und Offshore-Windparks in diesem Be-
reich sind fur Seevogel von mittlerer bis saison-
abhangig hoher Intensitat. Fur Brutvogel aus
den Brutkolonien auf Helgoland und auf den der
nordfriesischen Kulste vorgelagerten Inseln hat
das Gebiet EN4 aufgrund der Entfernung als
Nahrungsgrund eine geringe bis mittlere Bedeu-
tung.
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Gebiet EN5 (Zone 2)

Alle bisherigen Erkenntnisse weisen flr Seevo-
gel auf eine hohe Bedeutung des Gebietes EN5
hin.

Fur die im Anhang | der V-RL aufgeflhrten
Stern- und Prachttaucher hat die Umgebung des
Gebietes EN5 eine sehr hohe Bedeutung. Alle
Teilgebiete liegen im Hauptkonzentrationsgebiet
der Seetaucher im Fruhjahr in der Deutschen
Bucht (BMU 2009). Ostlich des Gebietes EN5
schliel3t die Teilflache Il des Naturschutzgebie-
tes ,Sylter AuRenriff — Ostliche Deutsche Bucht*
(Verordnung vom 27.09.2017, Bundesgesetz-
blatt Teil | Nr. 63, 3423) an. Hier ist — saisonab-
hangig und artspezifisch — auch fur andere ge-
schiitzte Seevogelarten ein hohes Vorkommen
festgestellt worden. Andere Vogelarten des An-
hangs | der V-RL, wie Seeschwalben und
Zwergmowen, kommen im Gebiet EN5 ebenfalls
VOor.

Das Gebiet EN5 und seine Umgebung liegen im
Ubergangsbereich des Verbreitungsgebiets vie-
ler kiistennah lebender Vogelarten, wie u. a. tau-
chender Meeresenten, innerhalb des Vogel-
schutzgebiets, sowie eines zunehmenden Vor-
kommens von Hochseevogelarten westlich des
Gebietes. Abundanz und Verteilung der Vogel-
arten weisen innerhalb des Gebietes artspezi-
fisch eine hohe interannuelle Variabilitat auf. Die
Umgebung des Gebietes ist als Nahrungsgrund
fur viele Hochseevogelarten von mittlerer, zeit-
weilig aber auch hoher Bedeutung. Fir Seetau-
cher ist das Gebiet EN als Nahrungsgrund vor
dem Heimzug in die Brutgebiete im Frihjahr von
hoher Bedeutung.

Fir Brutvogel hat das Gebiet EN5 aufgrund der
Entfernung zur Kiste und zu den Inseln mit den
Brutkolonien als Nahrungsgrund nur geringe Be-
deutung. Die Vorbelastungen durch Schifffahrt,
Fischerei und Offshore-Windparks im und in der
Umgebung von Gebiet EN5 sind fiir Seevogel
von mittlerer bis hoher Intensitéat.

Gebiete EN6 bis EN13 (Zonen 2 + 3)

Alle bisherigen Erkenntnisse weisen fur die Ge-
biete nordlich der Verkehrstrennungsgebiete auf
eine mittlere Bedeutung fur Seevogel hin. Insge-
samt weisen die Gebiete ein mittleres Seevogel-
vorkommen auf. Am haufigsten werden die Ge-
biete von Hochseevogelarten genutzt, die weit
verbreitet Uber die gesamte Nordsee vorkom-
men, darunter Schiffsfolger, die vom Beifang
profitieren.

Stérempfindliche Arten wie Seetaucher kommen
nur kurzzeitig auf Nahrungssuche sowie wéh-
rend der Hauptzugzeiten in den Gebieten vor.
Die Gebiete befinden sich auRerhalb des Haupt-
verbreitungsgebietes der Seetaucher im Frih-
jahr. FUr weitere im Anhang | der V-RL aufge-
fuhrten besonders schitzenswerten Seevogel-
arten zahlen die Gebiete ebenfalls nicht zu den
wertvollen Rasthabitaten oder zu den bevorzug-
ten Aufenthaltsorten in der Deutschen Bucht. A-
bundanz und Verteilung der Seevigel weisen in-
nerhalb der Gebiete artspezifisch hohe interan-
nuelle Variabilitat auf. Die Gebiete haben als
Nahrungsgrund flr Seevogelarten eine mittlere
Bedeutung. Aufgrund der Entfernung zur Kiiste
haben die Gebiete EN6 bis EN13 fur Brutvogel
keine Bedeutung. Die Vorbelastungen durch
Schifffahrt und Fischerei in den Gebieten sind fir
Seevogel von mittlerer bis teilweise hoher Inten-
sitat. Auf Grund der bisherigen Bebauung ver-
einzelter Gebiete (EN6 und ENS8) ist die Vorbe-
lastung durch Offshore-Windparks in den Gebie-
ten EN6 bis EN13 allgemein als gering einzu-
schatzen.

Gebiete EN14 bis EN19 (Zonen 4 + 5)

Die Gebiete EN14 bis EN19 gehotren zum typi-
schen Lebensraum von Hochseevogelarten wie
Eissturmvogel, Trottellumme und Dreizehen-
mowe. Auf Grund der Entfernung zur Kiste ist
davon auszugehen, dass die Gebiete fur Brutvo-
gel keine Bedeutung haben. Fir eine detailierte
Bewertung des allgemeinen Seevogelvorkom-
mens bzw. des Vorkommens weiterer
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(Hoch)Seevogelarten in diesem Bereich der
AWZ liegt derzeit keine ausreichend aktuelle Da-
tengrundlage vor. Es wird davon ausgegangen,
dass zukinftige Untersuchungen und Monito-
ringprogramme den Fokus vermehrt auf diesen
Bereich der AWZ legen und somit die Daten-
grundlage erweitern.

2.8.3.6

Die AWZ der Nordsee kann in unterschiedliche
Teilbereiche untergliedert werden, die ein fur die
jeweiligen herrschenden hydrographischen Be-
dingungen, den Entfernungen zur Kiiste, beste-
henden Vorbelastungen und artspezifischen Ha-
bitatansprichen zu erwartendes Seevogel-vor-
kommen aufweisen.

Fazit

2.9 Zugvogel

Als Vogelzug bezeichnet man tblicherweise pe-
riodische Wanderungen zwischen dem Brutge-
biet und einem davon getrennten auf3erbrutzeit-
lichen Aufenthaltsbereich, der bei Vdgeln héhe-
rer Breiten normalerweise das Winterquartier
enthalt. Da der Vogelzug jahrlich stattfindet, wird
er auch Jahreszug genannt - und ist weltweit ver-
breitet. In diesem Zusammenhang spricht man
auch von Zweiwegewanderern, die einen Hin-
und Riuckweg ziehen, oder von Jahresziehern,
die alljahrlich wandern. Haufig werden aul3er ei-
nem Ruheziel noch ein oder mehrere Zwischen-
Ziele angesteuert, sei es fiur die Mauser, zum
Aufsuchen gunstiger Nahrungsgebiete oder aus
anderen Grunden. Nach der GroRRe der zurlick-
gelegten Entfernung und nach physiologischen
Kriterien unterscheidet man Langstrecken- und
Kurzstreckenzieher.

2.9.1 Datenlage

Erhebungen zum Vogelzug Uber der stdostli-
chen Nordsee erfolgten auf Helgoland bereits im
19. Jahrhundert (Gatke 1900). Insbesondere zu
Arten, deren Habitatanspriichen der Fanggarten
genugt, liegen langjahrige Beobachtungsreihen
zur Zugphanologie und artspezifischen Veran-
derungen vor (HUPPOP & HUPPOP 2002, 2004).

Daneben liefern Sichtbeobachtungen und Erfas-
sungen an Kustenstandorten (z. B. HOPPOP et al.
2004, 2005) sowie an verschiedenen Offshore-
Standorten durchgefiihrte Sichtbeobachtungen
guantitative Daten zum Vogelzug (MULLER 1981,
DIERSCHKE 2001).

Oklogische Begleitforschung, Umweltvertrag-
lichkeitsstudien (UVS) und das bau- bzw. be-
triebsbegleitende Monitoring fur Offshore-Wind-
parkvorhaben liefern die aktuellsten Daten zum
Vogelzug tber der Deutschen Bucht und ergan-
zen grundlegende Arbeiten. Hierbei sind insbe-
sondere die 2003 begonnenen Erfassungen des
Vogelzugs an der FINO1 hervorzuheben, die
weitgehend kontinuierlich Radarmessungen des
Vogelzugs im Offshore-Bereich mit konstanten
Bedingungen ermoglichen. Umfangreiche Er-
gebnisse wurden im Rahmen der Berichte Beo-
FINO (OREJAS et al. 2005) und FINOBIRD
(HUPPOP et al. 2009) verdffentlicht. AuRerdem
kénnen historische Daten zu Anflug- und Kaollisi-
onsereignissen von Vogeln an ehemals be-
mannten Leuchttiirmen und Feuerschiffen (z. B.
BLASIUS 1885 — 1903, BARRINGTON 1900, HAN-
SEN 1954) wertvolle Hinweise zum Vogelzug
Uber die Nordsee liefern. Im Rahmen der 6kolo-
gischen Begleitforschung wurden weiterge-
hende Auswertungen solcher Aufzeichnungen
auch zu Leuchttirmen und Feuerschiffen in der

Deutschen Bucht durchgefihrt (BALLASUS
2007).
2.9.1.1 Raumliche Verteilung und zeitliche

Variabilitdt von Zugvdégeln

Nach bisherigen Erkenntnissen kann das Zugvo-
gelgeschehen grob in zwei Phdnomene aufge-
teilt werden: den Breitfrontzug und den Zug ent-
lang von Zugrouten. Bekannt ist, dass die meis-
ten Zugvogelarten zumindest grol3e Teile ihrer
Durchzugsgebiete in breiter Front Gberfliegen.

Nach KNuUST et al. (2003) gilt dies nach bisheri-
gem Kenntnisstand auch fur die Nord- und Ost-
see. Insbesondere nachts ziehende Arten, die
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sich aufgrund der Dunkelheit nicht von geogra-
phischen Strukturen leiten lassen konnen, zie-
hen im Breitfrontzug tber das Meer.

Die saisonale Zugintensitét ist eng mit den art-
oder populationsspezifischen Lebenszyklen ver-
knupft (z. B. BERTHOLD 2000). Neben diesen
weitgehend endogen gesteuerten Jahresrhyth-
men in der Zugaktivitat wird der konkrete Verlauf
des Zuggeschehens vor allem durch die Wetter-
verhaltnisse bestimmt. Wetterfaktoren beeinflus-
sen zudem, in welcher H6he und mit welcher
Geschwindigkeit die Tiere ziehen. Im Allgemei-
nen warten Vogel auf glinstige Wetterbedingun-
gen (z. B. Ruckenwind, kein Niederschlag, gute
Sichtbedingungen) fur ihren Zug, um ihn so im
energetischen Sinne zu optimieren. Dadurch
konzentriert sich der Vogelzug auf einzelne
Tage bzw. Nachte jeweils im Herbst bzw. Frih-
jahr. Nach den Untersuchungsergebnissen ei-
nes F&E-Vorhabens (KNUST et al. 2003) zieht
die Halfte aller Vogel in nur 5 bis 10% aller Tage.
Weiterhin unterliegt die Zugintensitat auch ta-
geszeitlichen Schwankungen. Etwa zwei Drittel
aller Vogelarten ziehen vorwiegend oder aus-
schlie3lich nachts (HUPPOP et al. 2009).

Der Breitfrontzug ist vor allem fir den Nacht-,
aber auch fur den Tagzug von Singvogeln ty-
pisch. Eine aktuelle vorhabentbergreifende
Auswertung aller Daten aus dem grof3raumigen
Vogelzugmonitoring fur Offshore-Windparkvor-
haben zeigte fur den néchtlichen, von Singvo-
geln dominierten, Vogelzug tber der Nordsee ei-
nen Gradienten von abnehmenden Zugintensita-
ten mit groRerer Entfernung zur Kiiste (WELCKER
2019a). Fur etliche primar am Tag ziehende
Singvogel ist nach Zugplanbeobachtungen auf
Helgoland eine geringere Zugintensitat zu ver-
zeichnen als auf Sylt bzw. Wangerooge (OREJAS
et al. 2005, HUPPOP et al. 2009). Fur den Limiko-
lenzug bestéatigen u. a. Radarerfassungen eine
zum Offshore-Bereich hin abnehmende Intensi-
tat (DAVIDSE et al. 2000; LEoPOLD et al. 2004;
HUPPOP et al. 2006). Auch die vergleichenden
Untersuchungen von DIERSCHKE (2001) des

sichtbaren Tagzugs von Wat- und Wasservogeln
zwischen Helgoland und der 72 km westlich von
Sylt gelegenen (ehemaligen) Forschungsplatt-
form Nordsee (FPN) deuten auf einen Gradien-
ten zwischen der Kiste und der offenen Nordsee
hin. Bestatigt wird diese Annahme im BeoFINO-
Abschlussbericht, denn die dargestellten Ergeb-
nisse der Sichtbeobachtungen zeigen eine deut-
liche Konzentration der Wasservdgel nahe der
Kiste. Nur wenige Vogelarten werden im Offs-
hore-Bereich in gleichen bzw. groReren Individu-
enzahlen festgestellt (z. B. Sterntaucher, Kurz-
schnabelgans).

Verlassliche Angaben zur Grélienordnung der
Abnahme sind aufgrund der methodischen Vo-
raussetzungen jedoch nicht méglich. Unsicher-
heiten der Sichtbeobachtungen resultieren z. B.
aus fehlender Kenntnis Uber den Zuganteil in
grolerer Hohe. Des Weiteren treten auch unter
Wasservogeln Arten wie Sterntaucher oder
Kurzschnabelgans hervor, die bei Helgoland mit
derselben oder hoherer Individuenzahl beobach-
tet werden als von Sylt bzw. Wangerooge aus
(HUPPOP et al. 2005, 2006). Tabelle 14 veran-
schaulicht ausschlie3lich die Uber alle Arten
summierten Unterschiede im sichtbaren Zug fur
Helgoland, Sylt und Wangerooge nach HUPPOP
et al. (2009). Die Intensitat des Vogelzugs ist da-
nach auf Helgoland im Herbst weniger vermin-
dert als im Frihjahr. Ein gewisser Beitrag zu re-
lativ hohen Intensitaten von Wangerooge und
Sylt durch lokale Rastvdgel ist nicht auszuschlie-
Ren. Weiterhin ist zu bedenken, dass der fur
Singvogel bestehende Unterschied bei gleich-
zeitiger Berlcksichtigung des Nachtzuges deut-
lich schwéacher ausfallen sollte.
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Tabelle 14: Mittlere Zugintensitat (Ind/h) tber See in
den ersten drei Stunden nach Sonnenaufgang fir alle
Arten zusammen an den drei Standorten Wange-
rooge, Helgoland und Sylt fir Frihjahr und Herbst
(HUPPOP et al. 2009).

Seawatching Fruhjahr Herbst
Wangerooge 598,4 305,9
Helgoland 144.3 168,8
Sylt 507,2 554,2

Obwohl die Zugintensitat ausgewahlter Arten
und Artengruppen mit der Kiistenentfernung ab-
nimmt, liegt insgesamt eine Breitfrontbewegung
Uber das offene Meer vor. Anzumerken ist wie-
derum die Sonderstellung ausgepragter Nacht-
zieher, fUr die bisher kaum Kenntnisse zu abneh-
mender Zugintensitat mit der Kiistendistanz vor-
liegen. Zumindest werden auf FINO1 mittels Ra-
dar weit weniger Nachtzieher registriert als auf
Helgoland (HUPPOP et al. 2009). Schliel3lich sind
auch die in einzelnen Zugnachten mit > 100.000
bzw. 150.000 Singvoégeln (primér Drosseln) do-
kumentierten Individuenzahlen an FPN und der
Buchan-Plattform in der zentralen Nordsee zu
betonen (MULLER 1981, ANONYMUS 1992). Sie
belegen Massenzug fern der Kiste und spre-
chen bei diesen Arten zumindest temporar ge-
gen ausgepragte Gradienten der Zugintensitat.
Die Haufigkeit solchen Massenzuges im Offs-
hore-Bereich und der hierauf entfallende Ge-
samtanteil des Zuges einer biogeographischen
Population sind bislang nicht geklart (BUREAU
WAARDENBURG 1999; HUPPOP et al. 2006).

2.9.1.2 Vogelzug uber der Deutschen

Bucht

Vogelzug ist Uber der Deutschen Bucht mittels
verschiedener Methoden (Radar, Seawatching,
Zugruferfassung) ganzjahrig belegt, wobei
starke saisonale Schwankungen auftreten, mit
Schwerpunkten im Frihjahr und Herbst. Die
Deutsche Bucht wird dabei synchron tberquert
(Breitfrontzug). Nach Exo et al. (2002) uberque-
ren viele Vogel die Nordsee in breiter Front.

Exo et al. (2003) bzw. HUPPOP et al. (2005) spe-
zifizieren die Anzahl der alljahrlich Gber die Deut-
sche Bucht ziehenden Vogel auf mehrere 10—
100 Millionen. Den grofdten Anteil stellen Sing-
vogel, deren Mehrzahl die Nordsee nachts Uber-
guert (HUPPOP et al. 2005, 2006). Die Masse der
Vdgel stammt aus Norwegen, Schweden und
Danemark. Fur Wasser- und Watvogel erstre-
cken sich die Brutareale hingegen weit nordost-
lich in die Paldarktis und im Norden und Nord-
westen nach Spitzbergen, Island und Grénland.

Schatzungen des jahrlichen Zugvolumens lber
der Nordsee durch das BUREAU WAARDENBURG
(1999) fir eine grol3ere Auswahl am Zug betei-
ligter Arten bestétigen die groben Annahmen.
Fur die Summe von 95 ausgewdahlten Arten
schatzt das BUREAU WAARDENBURG (1999) eine
minimale Anzahl von > 40,91 Mio. bzw. eine ma-
ximale Anzahl von > 152,15 Mio. Voégeln, die
jahrlich Uber die Nordsee ziehen.

Die Deutsche Bucht liegt auf dem Zugweg zahl-
reicher Vogelarten. So wurden auf Helgoland
von 1990 bis 2003 zwischen 226 und 257 (im
Mittel 242) Arten pro Jahr festgestellt (nach
DIERSCHKE et al. 1991-2004, zitiert in OREJAS et
al. 2005). Hinzuzuziehen sind weitere Arten, die
nachts ziehen, aber nicht oder selten rufen, wie
z. B. der Trauerschnépper (HUPPOP et al. 2005).
Bezieht man Seltenheiten mit ein, konnten auf
Helgoland im Verlauf von mehreren Jahren ins-
gesamt mehr als 425 Zugvogelarten nachgewie-
sen werden (HUPPOP et al. 2006). In grol3erer
Entfernung zur Kiste scheint die durchschnittli-
che Zugintensitat und eventuell die Anzahl zie-
hender Arten abzunehmen (DIERSCHKE 2001).

Der Nachtzug ist im Frihjahr von Mitte Marz bis
Mai und im Herbst im Oktober und November
besonders ausgepragt (HUpPPoP et al. 2005,
AVITEC RESEARCH GBR 2015). Die né&chtlichen
Erfassungen von der ehemaligen Forschungs-
plattform Nordsee und der Insel Helgoland be-
statigen, dass sich der nachtliche Vogelzug zu
den Hauptzugzeiten auf Nachte mit glnstigen
Zugbedingungen konzentriert und sich dann als
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Massenzug gestaltet. Im Frihjahr wurden mehr
als 50% des mittels Radar erfassbaren Zuges in
nur 11 Néachten festgestellt, im Herbst 2003 und
2004 entfielen mehr als 50% des Zuges auf funf
von 31 bzw. sechs von 61 Messnachten
(HUPPOP et al. 2005). Geringe Intensitaten wer-
den von Dezember bis Februar und von Juni bis
August festgestellt.

Die Zugintensitat folgt einer ausgepragten Ta-
gesrhythmik. Ergebnisse der automatischen Zu-
gruferfassung auf FINO1 zeigen eine steigende
Zugaktivitat in den Abend- und Nachtstunden,
die ihr Maximum in den friihen Morgenstunden
erreicht (HUPPOP et al. 2009, HiLL & HiLL 2010).
Wahrend der Zugplanbeobachtungen wurde die
hdchste Zugintensitat ebenfalls in den ersten
Morgenstunden festgestellt und ebbte dann zum
Mittag hin ab (HILL & HiLL 2010, AVITEC RESE-
ARCH GBR 2015). Die Auspragung dieser Rhyth-
mik kann standortbezogen und saisonal variie-
ren.

Abbildung 36 zeigt einen Detailausschnitt zum
Breitfrontzug Uber der siddstlichen Nordsee.
Hier ist zu betonen, dass durch die Abstande der
Linien einzelner Zugstréme lediglich die Rich-
tung eines Gradienten angedeutet wird. Aus Ab-
bildung 36 dirfen deshalb keinesfalls Riick-
schlisse zur GroRenordnung der raumlichen
Trends abgeleitet werden. Durch die Starke der
Linien werden Intensitatsunterschiede zwischen
den Zugstromen ebenfalls nur qualitativ veran-
schaulicht.

Der saisonale Nordost-Sudwest- bzw. Sid-
west—Nordost-Zug dominiert nach bisherigem
Kenntnisstand weitrdumig (s. Abbildung 37),
wenngleich gewisse Unterschiede in der Zu-
grichtung und im Grad der Kistenorientierung
vorliegen kénnen. Auch HUPPOP et al. (2009)

und AVITEC RESEARCH GBR 2015 stellten bei ih-
ren Untersuchungen mittels Radar auf der For-
schungsplattform FINO1 im Herbst (Wegzug)
eine eindeutige Hauptzugrichtung Sudstdwest
fest (vgl. Abbildung 37). Allerdings spiegeln die
Ergebnisse nur die Verhaltnisse bei gutem Wet-
ter wider. Im Frihjahr war zwar auch eine deutli-
che Richtung (Nordost) erkennbar, dies jedoch
nur nachts, wenn keine nahrungssuchenden Vo6-
gel aktiv waren.

Nordost-Slidwest-Zug bzw. SW-NO-Zug
lord-Suid-Zug bzw. S-N-Zug
West-Ost-Zug bzw. O-W-Zug
[ Europaische Landesgrenzen

S’ %z

0 50 100 150 200 250 300 Kilometer
e e

Abbildung 36: Schema zu Hauptzugwegen lber der
sudéstlichen Nordsee (dargestellt fur den Herbst aus
HUPPOP et al. 2005a).

Radaraufzeichnungen an den UVS-Standorten
bestétigen diese Hauptzugrichtung ebenfalls, es
deuten sich jedoch gewisse Variationen der Zu-
grichtung je Standort an. In nérdlichen kiistenfer-
nen Gebieten (Gebiet 5) wurden im Herbst gro-
Rere nach Suden bzw. im Frihjahr nach Norden
gerichtete Zuganteile festgestellt. Die UVS-Be-
obachtungen erfolgten allerdings in kurzen Zeit-
fenstern. Weitergehende Aussagen zu raumli-
chen Unterschieden im Anteil von Zugrichtun-
gen, die von der Hauptzugrichtung Nordost—
Sudwest abweichen, sind daher derzeit nicht
maoglich (HOPPOP et al. 2005a).
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Herbst (1.8. bis 15.11.)

1. Nachthalfte 2. Nachthalfte

1. Tageshalfte

2. Tageshalfte

Ganzer Tag

Abbildung 37: Relative Anteile der ermittelten Flugrichtungen bei der Forschungsplattform FINO1 im Herbst,
fur vier Tageszeiten und fur den ganzen Tag (grau) gemittelt Gber die Jahre 2005 bis 2007. Die Summe der
einzelnen Richtungsanteile innerhalb einer Kreisgrafik ergibt jeweils 100%. Die Pfeilrichtung in der Kreismitte
kennzeichnet die mittlere Flugrichtung, die Pfeillange ist ein MaR fur deren Eindeutigkeit (HUPPOP et al. 2009).

Die Flughdhenverteilung unterscheidet sich zwi-
schen den Hell- und Dunkelphasen. In der Dun-
kelphase vollzieht sich das Flug- bzw. Zugge-
schehen durchschnittlich in gré3eren Ho6hen.
Hierbei sind die Anderungen der Hohenvertei-
lung in der Hell- bzw. Dunkelphase auch auf die
beteiligten Arten bzw. die Verhaltensweisen der
Arten zurtckzufthren. In der Regel treten relativ
hoch fliegende Zugvogelarten primar nachts auf,
wahrend andere, meist tiefer fliegende Arten
(beispielsweise Seevogel oder M6wen), nachts
ihre Flugaktivitdt beenden und auf dem Wasser
bzw. an Land ruhen.

Die meisten Signale an der FINO1 wurden zu al-
len Jahreszeiten bis in eine Hohe von 100 m re-
gistriert. Im Sommer war die hohe Flugaktivitéat
in diesem Bereich vor allem auf nahrungssu-
chende Individuen zurtickzuftihren. Auch in den
Radarerfassungen am Testfeld ,alpha ventus”
zeigt sich eine intensivere Nutzung der Hohen-
klassen unterhalb von 200 m. Im Frihjahr 2009
wurden in den Hohenklassen bis 200 m 39% der
Echos erfasst und im Herbst 2009 sogar 41%
(HiLL & HiLL 2010). Die von AVITEC RESEARCH
GBR (2015) im Jahr 2014 ermittelten Werte fir
die H6henklassen bis 200 m sind mit 36,1% ver-
gleichbar. Nachts wurden besonders im Frihjahr
vermehrt Signale in den oberen Héhenklassen
registriert. Auch EASTWooD & RIDER (1965) und
JELLMANN (1989) stellten im Bereich der Nord-
see im Frihjahr gréRere Flughdhen fest als im

Herbst. Der Zug oberhalb von 1.500-2.000 m
macht allerdings nur einen kleinen Anteil am
Zuggeschehen aus (JELLMANN 1979). Die Zug-
hohenverteilung kann sich zwischen einzelnen
Néachten jedoch stark unterscheiden und wird
von der aktuellen Wetterlage stark beeinflusst
(JELLMANN 1979, HUPPOP et al. 2006).

29.1.3

Die Flug- bzw. Zugaktivitat der Hellphase wird im
Jahresverlauf sowie wéhrend der Zugphasen
zumeist von Artengruppen beherrscht, die das
Gebiet sowohl als Rast- als auch als Durchzugs-
gebiet nutzen. Unter diesen erreichen die Mo6-
wen, Seeschwalben und Seevidgel mit den Ar-
ten/ Sammelgruppen Herings-, Dreizehen-,
Sturmmowe, Brandsee- und Fluss-/ Kiistensee-
schwalbe sowie Basstdlpel die hdchsten Domi-
nanzwerte und/oder Stetigkeiten. Bei den aus-
schlie3lich das Seegebiet querenden Zugvogel-
arten betrifft die Mehrzahl der Nachweise Sing-
vogel.

Artenzusammensetzung

Wahrend die Singvogel recht konzentriert und
relativ gerichtet in den Hauptzugmonaten das
Vorhabengebiet queren, sind Moéwen fast ganz-
jahrig vertreten. Oft steht dieses Vorkommen in
Zusammenhang mit Fischereifahrzeugen oder
anderen Schiffen.

Bei teilweise groRen Populationen dominieren
Singvogel das Zuggeschehen insgesamt. Uber
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automatisch aufgezeichnete und manuell ausge-
wertete Vogelrufe (N = 95.318 Individuen) wur-
den auf der FINO1 wahrend des FINOBIRD-Pro-
jektes 97 Arten nachgewiesen (HUPPOP et al.
2009). Bei drei Vierteln handelte es sich um Rufe
von Singvogeln, v. a. um Drosseln. Wiesenpie-
per, Rotkehlchen, Buchfink, Wintergoldhahn-
chen und Feldlerche waren zusétzlich zum Star
ebenfalls haufig vertreten. Die zweithaufigste Ar-
tengruppe war mit 11% die Gruppe der See-
schwalben (hauptsachlich Brandseeschwalbe).
Auch im Rahmen der Zugruferfassungen fur ,al-
pha ventus® bildeten die Drosseln den Grof3teil
der registrierten Zugrufe (HiLL & HILL 2010).

Limikolen
8 %

Andere Passeres
7%

L

Mdéwen
4%

Seeschwalben
11 %

Andere
———Nonpasseres
0.4 %

Star
8 %

Drosseln
62 %

FINO 1

Abbildung 38: Anteile der Artengruppen an allen Ru-
ferfassungen in der Néhe der Forschungsplattform
FINO1 vom 12.3.2004 bis zum 1.6.2007 (HUPPOP et
al. 2012).

2.9.2 Zustandseinschatzung des Schutzgu-
tes Zugvogel

Die Zustandseinschatzung des Schutzgutes
Zugvogel in der AWZ der deutschen Nordsee er-
folgt anhand der nachfolgenden Bewertungskri-
terien:

. GroR3rAumige Bedeutung des Vogelzugs
. Bewertung des Vorkommens

. Seltenheit und Gefahrdung

. Vorbelastungen

29.2.1

Nach derzeitigem Kenntnisstand ziehen alljahr-
lich mehrere 10 - 100 Millionen (max. 152 Millio-
nen) Vogel tber die Deutsche Bucht. Den grofi3-
ten Anteil stellen Singvogel, deren Mehrzahl die
Nordsee nachts und im Breitfrontzug Uberquert.
Eine aktuelle vorhabenubergreifende Auswer-
tung aller Daten aus dem grofRrdumigen Vogel-
zugmonitoring fur Offshore-Windparkvorhaben
zeigte fur den nachtlichen, von Singvégeln domi-
nierten, Vogelzug Uber der Nordsee einen Gra-
dienten von abnehmenden Zugintensitdten mit
grol3erer Entfernung zur Kiiste (WELCKER 2019).
Das Gros der Vogel stammt aus Norwegen,
Schweden und Dé&nemark. Bei priméar tagsiuber
ziehenden Singvogeln deutet sich ebenfalls eine
Abnahme mit der Kustenentfernung an, da auf
Helgoland in der Vergangenheit eine deutlich
geringere Zugintensitat verzeichnet wurde ist als
auf Sylt (Huppop et al. 2005). Diese Tendenz
wird auch fur den Limikolenzug durch Radarer-
fassungen (Huppop et al. 2006) bestatigt. Das-
selbe scheint fur den Wasser- und Watvogelzug
zu gelten (Dierschke 2001).

GrofRrdumige Bedeutung

Die Definition von Konzentrationsbereichen und
Leitlinien fur den Vogelzug ist im Offshore-Be-
reich aufgrund fehlender Strukturen nicht klein-
raumig zu sehen. Eine Bewertung dieses Kriteri-
ums muss den groRraumigen Verlauf des Vogel-
zugs in der Nordsee berlicksichtigen.

29.2.2

Das Zuggeschehen von geschéatzten 40 bis 150
Millionen Individuen istimmens und es ist zu ver-
muten, dass betrachtliche Populationsanteile
der in Nordeuropa britenden Singvogel Gber die
Nordsee ziehen.

Bewertung des Vorkommens

Ein Charakteristikum des individuenstarken
nachtlichen Vogelzuges sind starke saisonale
Schwankungen in den Zugintensitaten, bei de-
nen ein Grof3teil des Zuggeschehens in nur we-
nigen N&chten stattfindet. Neben den zitierten
Forschungsprojekten BeoFINO und FINOBIRD
wird dieser Zusammenhang regelmafig auch im
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Zuge von Umweltvertraglichkeitsstudien zu Offs-
hore-Windparks sowie im Rahmen des bau- und
betriebsbedingten Monitorings nachgewiesen.

2.9.2.3

Das Artenspektrum des sichtbaren Zuges in der
Hellphase im Bereich der Deutschen Bucht
2003/2004 wird mit 217 Arten beziffert. Hinzuzu-
ziehen sind weitere Arten, die nachts ziehen.

Seltenheit und Geféahrdung

Viele Vogelarten werden in einer oder mehreren
der folgenden Ubereinkommen und Anhangen
zum Schutzstatus der Vogel Mitteleuropas ge-
fuhrt:

e Anhang | der V-RL,

e Ubereinkommen von Bern von 1979 uber
die Erhaltung der europaischen wildleben-
den Pflanzen und Tiere und ihrer natirlichen
Lebensraume,

e Bonner Ubereinkommen von 1979 zur Er-
haltung der wandernden wildlebenden Tier-
arten,

o AEWA (Afrikanisch-eurasisches Wasservo-
gelabkommen),

e SPEC (Species of European Conservation
Concern).

SPEC stuft die Vogelarten nach dem Be-
standsanteil Europas und dem Gefahrdungs-
grad durch BirdLife International ein.

Von den nachgewiesenen Arten werden 20 im
Anhang | der V-RL gefiihrt: Stern- und Pracht-
taucher, Brand-, Fluss-, und Kusten-, Zwerg-
und Trauerseeschwalbe, Sumpfohreule, Rohr-
weihe, Kornweihe, Fischadler und Merlin,
Zwergmowe, Goldregenpfeifer, Kampflaufer,
Bruchwasserlaufer und Pfuhlschnepfe, Nonnen-
gans, Heidelerche und Blaukehlchen.

Das Artenspektrum von tber 200, das jahrlich
Uber die Nordsee zieht, ist im Vergleich zu den
425 Zugvogelarten, die bisher auf Helgoland
Uber die Jahre nachgewiesen wurden, als durch-
schnittlich zu bezeichnen. Allerdings weist ein

sehr hoher Anteil einen internationalen Schutz-
status und eine deutschlandweite Gefahrdung
auf. Aus diesen Griinden hat die AWZ der Nord-
see eine durchschnittliche bis Gberdurchschnitt-
liche Bedeutung hinsichtlich des Kriteriums Ar-
tenzahl und Gefahrdungsstatus fiir den Vogel-
zug.

29.24

Anthropogene Faktoren tragen in vielfaltiger
Weise zur Mortalitat von Zugvdgeln bei und kén-
nen in einem komplexen Zusammenwirken die
Populationsgréf3e beeinflussen und das aktuelle
Zuggeschehen bestimmen.

Vorbelastungen

Wesentliche anthropogene Faktoren, die die
Mortalitat von den Zugvéogeln erhdhen, sind ak-
tive Jagd, Kollisionen mit anthropogenen Struk-
turen und, fir Wasser- bzw. Seevdgel, Umwelt-
verschmutzung durch Ol oder Chemikalien
(CAMPHUYSEN et al. 1999). Die verschiedenen
Faktoren wirken kumulativ, so dass die losge-
I6ste Bedeutung i. d. R. schwer zu ermitteln ist.
Vor allem in Mittelmeerlandern erfolgt immer
noch ein statistisch unzureichend erfasster An-
teil der Jagd (HUPPOP & HUPPOP 2002). TUCKER
& HEATH (1994) kommen zu dem Schluss, dass
mehr als 30% der durch Bestandsrickgange ge-
kennzeichneten européischen Arten auch durch
Jagd bedroht sind.

Der Anteil auf Helgoland beringter Voégel und in-
direkt durch den Menschen getoteter Vogel ist in
der Vergangenheit in allen Artengruppen und
Fundregionen angestiegen, wobei vor allem Ge-
baude- und Fahrzeuganflige als Ursache her-
vortraten (HUPPOP & HUPPOP 2002). Erhebun-
gen von Kollisionsopfern an vier Leuchttiirmen
der Deutschen Bucht zeigen, dass Singvdogel
stark dominieren. Stare, Drosseln (Sing-, Rot-,
Wacholderdrossel) und Amseln treten bei Tot-
funden besonders hervor. Ahnliche Befunde lie-
gen fur FINO1 (HUPPOP et al. 2009), die FPN
(MULLER 1981) oder ehemalige Leuchttiirme an
der danischen Westkiiste (HANSEN 1954) vor.




‘ 152

Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands

Bei 36 von 159 Besuchen der Forschungsplatt-
form FINO1 mit Vogelkontrolle zwischen Okto-
ber 2003 und Dezember 2007 wurden insge-
samt 770 tote Vogel (35 Arten) gefunden. Am
haufigsten waren Drosseln und Stare mit zusam-
men 85% vertreten. Die betroffenen Arten sind
durch Nachtzug und relativ groRe Populationen
charakterisiert. Aufféllig ist, dass fast 50% der an
FINOL1 registrierten Kollisionen in nur zwei Nach-
ten erfolgten. In beiden Nachten herrschten sud-
Ostliche Winde, die den Zug uber See gefordert
haben kdnnten, und schlechte Sichtverhaltnisse,
was zu einer Verringerung der Flughdéhe und zu
einer verstarkten Anziehung durch die beleuch-
tete Plattform geflihrt haben kénnte (HUPPOP et
al. 2009). Die Umgebung der Flache N-3.7 ist
teilweise bereits mit Windparks bebaut.

Auch die globale Erwarmung und Klimaveran-
derungen haben messbare Auswirkungen auf
den Vogelzug, z. B. durch Anderungen der Phé-
nologie bzw. veranderte Ankunfts- und Abzug-
zeiten, die aber artspezifisch und regional unter-
schiedlich ausgepragt sind (vgl. BAIRLEIN &
HUPPOP 2004, CRICK 2004, BAIRLEIN & WINKEL
2001). Auch konnten z. B. deutliche Beziehun-
gen zwischen groRraumigen Klimazyk-len wie
der Nordatlantischen Oszillation (NAO) und der
Kondition auf dem Frihjahrszug gefangener
Singvogel belegt werden (HUPPOP & HUPPOP
2003). Der Klimawandel kann die Bedingungen
in Brut-, Rast- und Wintergebieten oder das An-
gebot dieser Teillebensrdume beeinflussen.

Die Vorbelastungen werden insgesamt mit mittel
bis zeitweise hoch bewertet.

2.9.25 Bedeutung der Gebiete und Fla-

chen fur Zugvogel

Die im Raumordnungsplan festgelegten Gebiete
EN1 bis EN13 fur Offshore-Windenergie in der
Nordsee werden hinsichtlich ihrer Bedeutung fur
den Vogelzug separat bewertet. Wegen mangel-
ender Erkenntnisse zum Vogelzug in den entleg-
nen Gebieten EN14 bis EN19 im Entenschnabel

der AWZ erfolgt fur diese Gebiete keine separate
Bewertung.

Analog zu der Zustandseinschatzung des Vo-
gels in der AWZ erfolgt die Bewertung der Be-
deutung der Gebiete EN1 bis EN13 fir den Vo-
gelzug anhand der nachfolgenden Bewertungs-
kriterien:

. GroRraumige Bedeutung des Vogelzugs
. Bewertung des Vorkommens
. Seltenheit und Gefahrdung

Fir das Kriterium Vorbelastungen wird auf die
Ausfuhrungen in Kapitel 2.9.2.4 verwiesen.
GroR3raumige Bedeutung

Spezielle Zugkorridore sind fir keine Zugvogel-
tart im Bereich der AWZ der Nordsee erkenn-
bar. Der Vogelzug verlauft in einem nicht naher
abgrenzbaren Breitfrontenzug tber die Nordsee
mit einer Tendenz zur Kistenorientierung. Fir
die Gebiete EN1 bis EN13 ergeben sich daraus
keine Unterschiede in ihrer grof3raumigen Be-
deutung fur den Vogelzug.

Bewertung des Vorkommens

In den Seegebieten, in denen sich die Gebiete
EN1 bis EN3 befinden, wurden wahrend der
Clusteruntersuchungen  ,Nordlich  Borkum*
(AVITEC RESEARCH 2017) im Jahr 2016 in beiden
Zugperioden auf Basis ganzer Zugnachte bzw. -
tage fast durchgangig Echos detektiert. Schwer-
punkte des Vogelzuggeschehens lieRen sich im
Frihjahr Ende Marz und Ende April und im
Herbst im Oktober sowie Anfang November er-
kennen. Dabei kam es zu Vogelzugereignissen
unterschiedlicher Starke bis hin zu Massenzug
im langjéhrigen standortspezifischen Mal3stab.
Am Tag wurden hochgerechnet auf die gesamte
Frihjahrssaison 142.764,6 Vogelbewegungen;
121 Echos/(h*km) und in der Nacht hochgerech-
net 265.039 Vogelbewegungen; 358
Echos/(h*km) registriert. Im Herbst waren die
entsprechenden Werte hochgerechnet 127.648
Vogelbewegungen; 129 Echos/(h*km) am Tag



Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands

153

und in der Nacht hochgerechnet 203.236 Vogel-
bewegungen; 217 Echos /(h*km). Im Fruhjahr
wurde ein Maximalwert  von 3.535,6
Echos/(h*km) und im Herbst von 1.830,4
Echos/(h*km) ermittelt. Zugintensitaten von im
Mittel Gber 1.000 Echos/(h*km) wurden im Frih-
jahr 2016 in insgesamt neun N&chten ermittelt,
tagsiber wurde diese Marke einmal Uberschrit-
ten. Im Herbst wurden Zugintensitaten von im
Mittel Gber 1.000 Echos/(h*km) nur in vier Nach-
ten ermittelt.

Bei den Clusteruntersuchungen ,,Nordlich Helgo-
land” (IBL ET AL. 2017) im Bereich des Gebietes
EN4 lagen die Monatsmittel der nachtlichen Zug-
raten zwischen 34 Echos/(h*km) im August 2016
und 423 Echos/(h*km) im Mérz 2016. Die mitt-
lere Zugrate Uber die gesamte Periode betrug
224 Echos/(h*km). Die hdchste nachtliche Zu-
grate wurde in der Nacht vom 26. auf den 27.
Oktober 2016 erreicht (3.311 Echos/(h*km)). In
ca. 39 % (Frahjahr) bzw. 67 % (Herbst) der
Né&chte lagen die Zugraten unterhalb von 100
Echos/(h*km). Die Zugraten am Tage waren
deutlich niedriger und schwankten zwischen 38
Echos/(h*km) im August 2016 und 142
Echos/(h*km) im Méarz 2016. Die mittlere Zugrate
Uber die gesamte Periode lag bei 93
Echos/(h*km). Insgesamt traten innerhalb des
Erfassungsjahres 2016 neun Nachte mit Zugra-
ten von mehr als 1.000 Echos/(h*km) auf (acht
im Fruhjahr, eine im Herbst). Damit liegen die
maximalen Zugraten in einer vergleichbaren
Grolienordnung wie auf der FINO1 (Cluster
»Nordlich Borkum*).

Die Messungen im Rahmen des Clustermonito-
rings ,Westlich Sylt* (BIoCONSULT SH 2017), die
das Gebiet EN5 mit abdecken, zeigen, dass
nach Ergebnissen des Vertikalradars der Nacht-
zug in der Regel starker ausgepragt ist als der
Tagzug. Wahrend des Herbstzugs 2016 wurde
in erster Linie im Oktober und November inten-
siver Vogelzug registriert, die Monate Juli und
August hatten erwartungsgemal geringere Zu-
gintensitaten. Massenzugtage wurden auf dem

Herbstzug nicht festgestellt, die maximale Zugin-
tensitat betrug 120 Echos/(h*km) und wurde
Ende Oktober festgestellt. Hohe Zugintensitaten
auf dem Frihjahrszug wurden vor allem im Marz
und April registriert. Der maximale Wert lag mit
400 Echos/(h*km) deutlich Uber dem Maximal-
wert des Herbstzugs. Der Vogelzug fand insbe-
sondere nachts sehr unregelmafig statt. So wur-
den in den funf zugstarksten Nachten 72,5 %
des gesamten Zugaufkommens des Fruhjahrs-
zugs bzw. 52,4 % des Herbstzugs registriert.
Hohe Zugraten wurden nur an wenigen Tagen
erreicht, an den meisten Erfassungstagen
herrschte geringer Vogelzug.

Die vorliegenden Untersuchungen des Cluster-
monitorings ,,Cluster 6" aus dem Jahr 2015 (Pla-
nungsgruppe Umweltplanungen 2017) sowie die
Untersuchungen des Clustermonitorings ,Ost-
lich Austerngrund“ (IFAO et al. 2017) aus dem
Jahr 2016 decken die Gebiete EN6 bis 8 ab und
werden zur Bewertung herangezogen. Da aktu-
elle Daten fir die Gebiete der EN9 bis 13 fehlen,
diese aber unmittelbar ndrdlich an die Gebiete 6-
8 angrenzen, sind die folgenden Ausfiihrungen
Ubertragbar.

Im Rahmen der Untersuchungen des Clusters 6
zeigte der nachtliche Vogelzug im Verlauf der Er-
fassungsperiode (Januar 2015 bis Marz 2016)
starke Schwankungen, wobei in nur einer Nacht
starker Vogelzug mit mittleren Zugraten von
mehr als 1.000 Echos/(h*km) vorkam
(18./19.10.2015). Im Frahjahr wurden maximale
mittlere Zugraten von ca. 700 Echos/(h*km) re-
gistriert. In ca. 25 % der Nachte lag die Zugrate
unterhalb von 10 Echos/(h*km) und in ca. 52 %
der Né&chte unterhalb von 50 Echos/(h*km). Die
mittleren nachtlichen Zugraten pro Monat lagen
zwischen 14 Echos/(h*km) (Juli 2015) und 358
Echos/(h*km) im Oktober 2015. Fir den gesam-
ten Zeitraum ergab sich eine mittlere Zugrate
von 146 Echos/(h*km). Die maximalen Stunden-
werte schwankten zwischen 104 Echos/(h*km)
(Juli 2015) und 2.354 Echos/(h*km) (Méarz 2015).
Ein hoher Unterschied zwischen Mittelwert und
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Median in den monatlichen Werten weist auf
eine starke Streuung der Zugraten v. a. in den
Monaten April und Oktober 2015 hin. Die saiso-
nale Verteilung und Intensitat der Zugraten am
Tage laut Schiffserfassungen ist durch eine
starke Fluktuation gekennzeichnet. Die héchs-
ten Zugraten im Frihjahr mit Werten zwischen
etwa 300 Echos/(h*km) traten an zwei Tagen
Ende Mérz und an einem Tag Anfang April 2015
auf. Im Herbst wurden an nur einem Tag Zugra-
ten von mehr als 200 Echos/(h*km) erreicht
(18.10.2015). Die mittels Vertikalradar ermittel-
ten nachtlichen Zugraten im Rahmen der Clus-
teruntersuchungen ,Ostlich Austerngrund* zeig-
ten eine hohe Variation zwischen den einzelnen
Nachten. Die Monatsmittelwerte der nachtlichen
Zugraten lagen zwischen 29 Echos/(h*km) (Mai
2016) und 361 Echos/(h*km) im Oktober 2016
und erreichten im Mittel Gber die gesamte Peri-
ode einen Wert von 144 Echos/(h*km). Die Zug-
raten am Tage waren niedriger (Mittelwert: 84
Echos/(h*km)) und schwankten zwischen 27
Echos/(h*km) im  Aprii 2016 und 125
Echos/(h*km) im Oktober 2016. Die mittleren
Zugraten in der Nacht lagen im Frahjahr (162
Echos/(h*km)) hoher als im Herbst (131
Echos/(h*km)), der Unterschied war jedoch sta-
tistisch nicht signifikant. Die Zugraten am Tage
unterschieden sich dagegen signifikant im Ver-
gleich der Zugperioden mit h6heren Zugraten im
Herbst (105 Echos/(h*km), starkere Zugtage v.
a. im August und Oktober 2016 als im Fruhjahr
(54 Echos/(h*km).

Bei einem Uberschlagigen Vergleich der oben
beschriebenen Ergebnisse der Zugintensitaten
fur einzelne Gebiete ergeben sich fir alle Ge-
biete (EN1-13) in etwa vergleichbare Ergebnisse
hinsichtlich der Monatsmittel. Unterschiede sind
bei den Maximalwerten zu erkennen. Allerdings
ist zu beriicksichtigen, dass eine grol3e interan-
nuelle Variabilitat besteht.

Eine aktuelle vorhabenubergreifende Auswer-
tung aller Daten aus dem grof3rdumigen Vogel-
zugmonitoring fir Offshore-Windparkvorhaben

zeigte fur den nachtlichen, von Singvégeln domi-
nierten, Vogelzug uber der Nordsee allerdings
einen Gradienten von abnehmenden Zugintensi-
taten mit groRBerer Entfernung zur Kuiste
(WELCKER 2019a).

Berlicksichtigt man die hohen Zugrate tUber der
Deutschen Bucht, haben die einzelnen Gebiete
EN1 bis EN13 hinsichtlich des Kriteriums Zugin-
tensitat eine mittlere Bedeutung.

Artenzahl und Gefahrdungsstatus der beteiligten
Arten

Hinsichtlich der Artenzahlen und des Geféhr-
dungsstatus unterscheiden sich die Gebiete
EN1 bis EN13 nicht signifikant. In den oben ge-
nannten aktuellen Untersuchungen der Jahre
2015 und 2016 wurden in den Seegebieten jahr-
lich zwischen 68 und 81 Arten festgestellt. Von
den nachgewiesenen Arten werden 7-13 Arten
im Anhang | der V-RL gefihrt. Die festgestellten
Artenzahlen werden mit durchschnittlich und der
Gefahrdungsstatus mit tberdurchschnittlich be-
wertet.

Fazit

Obwohl Leitlinien und Konzentrationsbereiche
fehlen, haben die Gebiete EN1 bis EN13 insge-
samt gesehen eine durchschnittliche bis tber-
durchschnittliche Bedeutung fiir den Vogelzug.

2.10 Flederméause und Fledermaus-
zug

Fledermduse zeichnen sich durch eine sehr
hohe Mobilitat aus. Wahrend Flederméuse auf
Nahrungssuche bis zu 60 km pro Tag zurlickle-
gen kdnnen, liegen Nist- oder Sommerrastplatze
und Uberwinterungsgebiete mehrere hunderte
Kilometer weit voneinander entfernt. Wanderbe-
wegungen von Fledermdusen auf der Suche
nach ausgiebigen Nahrungsquellen und geeig-
neten Rastplatzen werden sehr haufig an Land
beobachtet, jedoch Uberwiegend aperiodisch.
Zugbewegungen von Flederméausen Uber der
Nordsee sind bis heute allerdings wenig doku-
mentiert und weitgehend unerforscht.
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2.10.1 Datenlage

Die Datengrundlage zum Fledermauszug uber
der Nordsee ist flr eine detaillierte Beschreibung
von Auftreten und Intensitét von Fledermauszug
im Offshore-Bereich nicht ausreichend. Im Fol-
genden wird auf allgemeine Literatur zu Fleder-
mausen, Erkenntnissen aus systematischen Er-
fassungen auf Helgoland sowie akustische Er-
fassungen von der Forschungsplattform FINO1
und weitere Erkenntnisquellen Bezug genom-
men, um den aktuellen Kenntnisstand abzubil-
den.

2.10.2 Raumliche Verteilung und Zustands-
einschéatzung

Sowohl das Wander- als auch das Zugverhalten
der Fledermause gestalten sich sehr variabel.
Unterschiede kdnnen zum einen art- und ge-
schlechtsspezifisch auftreten. Zum anderen kon-
nen Wander- oder auch Zugbewegungen bereits
innerhalb der Populationen einer Art sehr stark
variieren. Aufgrund des Wanderverhaltens wer-
den Fledermause in Kurzstrecken-, Mittelstre-
cken- und Langstrecken-wandernde Arten unter-
schieden.

Auf der Suche nach Nist-, Nahrungs- und Rast-
platzen begeben sich Fledermause auf Kurz-
und Mittelstreckenwanderungen. Fir Mittelstre-
cken sind dabei Korridore entlang flieRender Ge-
wasser, um Seen und Boddengewasser bekannt
(BACH & MEYER-CORDS 2005). Langstrecken-
wanderungen sind bis heute allerdings weitge-
hend unerforscht. Zugrouten sind bei Fleder-
mausen kaum beschrieben. Dies gilt insbeson-
dere fir Zugbewegungen uber das offene Meer.
Im Gegensatz zum Vogelzug, der durch umfang-
reiche Studien belegt ist, bleibt der Zug von Fle-
dermausen aufgrund des Fehlens von geeigne-
ten Methoden bzw. groRangelegten speziellen
Uberwachungsprogrammen weitgehend uner-
forscht.

Zu den langstreckenziehenden Arten gehdren
GroRRer Abendsegler (Nyctalus noctula), Rau-

hautfledermaus (Pipistrellus nathusii), Zweifarb-
fledermaus (Verspertilia murinus) und Kleiner
Abendsegler (Nyctalus leisleri). Fur diese vier
Arten werden regelmafig Wanderungen uber
eine Entfernung von 1.500 bis 2.000 km nachge-
wiesen (TRESS et al. 2004, HUTTERER et al.
2005).

Langstrecken-Zugbewegungen werden zudem
auch bei den Arten Mickenfledermaus (Pi-
pistrellus pygmaeus) und Zwergfledermaus (Pi-
pistrellus pipistrellus) vermutet (BACH & MEYER-
CoRDS 2005). Einige langstreckenziehende Ar-
ten kommen in Deutschland und Anrainerstaa-
ten der Nordsee vor und wurden gelegentlich auf
Inseln, Schiffen und Plattformen in der Nordsee
angetroffen.

Ausgehend von den Beobachtungen von Fleder-
mausen auf Helgoland wird die Anzahl der Fle-
derméuse, die im Herbst von der danischen
Klste Uber die deutsche Nordsee ziehen, aller-
dings auf ca. 1.200 Individuen geschatzt (SKIBA
2007). Eine Auswertung von Beobachtungen an
Fledermausen, die von Sudwest-Jitland zur
Nordsee wandern, kommt zur gleichen Einschéat-
zung (SKiBA 2011).

Sichtbeobachtungen, wie z. B. an der Kuste oder
auf Schiffen und Offshore-Plattformen, liefern
zwar erste Hinweise, sind jedoch kaum geeig-
net, das Zugverhalten der nachtaktiven und
nachtziehenden Fledermause Uber das Meer
vollstandig zu erfassen. Die Erfassung von Ult-
raschallrufen der Flederm&use durch geeignete
Detektoren (sog. ,Bat-Detektoren®) liefert an
Land gute Ergebnisse tber das Vorkommen und
die Zugbewegungen von Fledermdusen (SKIBA
2003). Die bisherigen Ergebnisse aus dem Ein-
satz von Bat-Detektoren in der Nordsee liefern
lediglich erste Hinweise. Die akustischen Erfas-
sungen zum Fledermauszug Uber der Nordsee
auf der Forschungsplattform FINO1 ergaben im
Zeitraum August 2004 bis Dezember 2015 De-
tektionen von lediglich mindestens 28 Individuen
(HUPPOP & HILL 2016).
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Bei der Erfassung von Fledermauszug iiber dem
offenen Meer stellt sich neben allgemeinem Auf-
treten, Artenzusammensetzung und Zugwegen
auch die Frage nach den Hohen, in denen Fle-
dermause ziehen, um ein mogliches Kollisionstri-
siko mit Offshore-Windparks abschatzen zu kon-
nen. Die von HUPPOP & HILL (2016) erfassten In-
dividuen wurden standort- und methodenbedingt
zwischen 15 — 26 m bei mittlerer Meereshdhe er-
fasst, was den Bereich zwischen unterer Rotor-
blattspitze und Wasseroberflache der Mehrheit
der Windparks einschlief3t. BRABANT et al. (2018)
untersuchten im Windpark Thornton Bank das
Fledermausvorkommen mittels Bat-Detektoren
in 17 m und 94 m Hohe. Nur 10 % der insgesamt
98 Fledermausaufnahmen und damit signifikant
weniger als auf 17 m wurden dabei in groRerer
Hohe erfasst.

Nach Anhang IV der FFH-Richtlinie gehoren alle
Fledermausarten zu den streng zu schitzenden
Tier- und Pflanzenarten von gemeinschaftlichem
Interesse. Einige Arten wie Rauhautfledermaus
und Grol3er Abendsegler sind im Anhang Il des
Ubereinkommens zum Schutz wandernder Tier-
arten (CMS) von 1979, ,Bonner Abkommen®,
aufgefihrt. In Deutschland sind insgesamt 25
Fledermausarten heimisch. Davon werden in der
geltenden Roten Liste der Saugetiere (MEINIG et
al. 2008) zwei Arten der Kategorie ,Gefahrdung
unbekannten Ausmalies", vier Arten der Katego-
rie ,stark gefahrdet” und drei Arten der Kategorie
.vom Aussterben bedroht* zugeordnet. Die
Langflugelfledermaus (Miniopterus schreibersii)
gilt als ,ausgestorben oder verschollen®. Von de-
nen in Deutschland bisher haufiger im Meeres-
bzw. Kuistenbereich festgestellten Arten steht
der Grole Abendsegler auf der Vorwarnliste,
Zwergfledermaus und Rauhautfledermaus gel-
ten als ,ungeféahrdet. Fir eine Bewertung des
Gefahrdungsstatus des Kleinen Abendseglers
wird die Datenlage als unzureichend einge-
schatzt.

Die fur die AWZ der Nordsee vorliegenden Da-
ten sind fragmentarisch und unzureichend, um

Ruckschlisse auf Zugbewegungen von Fleder-
mausen ziehen zu kdnnen. Es ist anhand des
vorhandenen Datenmaterials nicht méglich, kon-
krete Erkenntnisse Uber ziehende Arten, Zu-
grichtungen, Zughdhen, Zugkorridore und mag-
liche Konzentrationsbereiche zu gewinnen. Bis-
herige Erkenntnisse bestatigen lediglich, dass
Flederméuse, insbesondere Langstrecken-zie-
hende Arten, lber die Nordsee fliegen.

2.11 Biologische Vielfalt

Die biologische Vielfalt (oder kurz: Biodiversitét)
umfasst die Vielfalt an Lebensrdumen und Le-
bensgemeinschaften, die Vielfalt an Arten sowie
die genetische Vielfalt innerhalb der Arten (Art. 2
Convention on Biological Diversity, 1992). Im
Blickpunkt der Offentlichkeit steht die Artenviel-
falt. Die Artenvielfalt ist das Resultat einer seit
uber 3,5 Milliarden Jahren andauernden Evolu-
tion, eines dynamischen Prozesses von Aus-
sterbe- und Artentstehungsvorgangen. Von den
etwa 1,7 Millionen Arten, die von der Wissen-
schaft bis heute beschrieben wurden, kommen
etwa 250.000 im Meer vor, und obwohl es auf
dem Land erheblich mehr Arten gibt als im Meer,
so ist doch das Meer bezogen auf seine stam-
mesgeschichtliche Biodiversitat umfassender
und phylogenetisch hoher entwickelt als das
Land. Von den bekannten 33 Tierstdmmen fin-
den wir 32 im Meer, davon sind sogar 15 aus-
schlie3lich marin (vON WESTERNHAGEN & DETH-
LEFSEN 2003).

Die marine Diversitat entzieht sich der direkten
Beobachtung und ist deshalb schwer einzu-
schatzen. Fir ihre Abschatzung mussen Hilfs-
mittel wie Netze, Reusen, Greifer, Fallen oder
optische Registrierungsverfahren eingesetzt
werden. Der Einsatz derartiger Geréte kann aber
immer nur einen Ausschnitt des tatsachlichen
Artenspektrums liefern, und zwar genau denjeni-
gen, der fUr das jeweilige Fanggerat spezifisch
ist. Da die Nordsee als relativ flaches Randmeer
leichter zuganglich ist als z. B. die Tiefsee, hat
seit ca. 150 Jahren eine intensive Meeres- und
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Fischereiforschung stattgefunden, die zu einer
Wissensvermehrung Uber ihre Tier- und Pflan-
zenwelt gefuhrt hat. Hierdurch wird es moglich,
auf Inventarlisten und Artenkataloge zuriickzu-
greifen, um mogliche Veranderungen dokumen-
tieren zu kénnen (VON WESTERNHAGEN & DETH-
LEFSEN 2003). Nach Ergebnissen des Conti-
nuous Plankton Recorders (CPR) sind derzeitig
ca. 450 verschiedene Plankton-Taxa (Phyto-
und Zooplankton) in der Nordsee identifiziert.
Vom Makrozoobenthos sind insgesamt etwa
1.500 marine Arten bekannt. Davon werden im
deutschen Nordseebereich schatzungsweise
800 gefunden (RACHOR et al. 1995). Nach YANG
(1982) setzt sich die Fischfauna der Nordsee
aus 224 Fisch- und Neunaugenarten zusam-
men. Fir die deutsche Nordsee werden 189 Ar-
ten (FRICKE et al. 1995) angegeben. In der AWZ
der Nordsee kommen 19 See- und Rastvogelar-
ten regelmafig in groReren Bestanden vor. Da-
von werden drei Arten im Anhang | der V-RL ge-
fuhrt.

Hinsichtlich des derzeitigen Zustandes der biolo-
gischen Vielfalt in der Nordsee ist festzustellen,
dass es zahllose Hinweise auf Veranderungen
der Biodiversitat und des Artengefiiges in allen
systematischen und trophischen Niveaus der
Nordsee gibt. Die Veranderungen der biologi-
schen Vielfalt gehen im Wesentlichen auf
menschliche Aktivitdten wie Fischerei und Mee-
resverschmutzung bzw. auf Klimaveranderun-
gen zurick.

Rote Listen gefahrdeter Tier- und Pflanzenarten
besitzen in diesem Zusammenhang eine wich-
tige Kontroll- und Warnfunktion, da sie den Zu-
stand der Bestande von Arten und Biotopen in
einer Region aufzeigen. Anhand der Roten Lis-
ten ist festzustellen, dass 32,2% aller aktuell be-
werteten Makrozoobenthosarten in der Nord-
und Ostsee (RACHOR et al. 2013) und 27,1% der
in der Nordsee etablierten Fische und Neunau-
gen (THIEL et al. 2013, FREYHOF 2009) einer
Rote-Liste-Kategorie zugeordnet werden. Die
marinen Sauger bilden eine Artengruppe, in der

aktuell alle Vertreter gefahrdet sind, wobei der
GroRRe Tummler sogar bereits aus dem Gebiet
der deutschen Nordsee verschwunden ist (VON
NORDHEIM et al. 2003). Von den 19 regelmalig
vorkommenden See- und Rastvogelarten sind
drei Arten im Anhang | der V-RL gelistet. Allge-
mein sind gemalf V-RL alle wildlebenden heimi-
schen Vogelarten zu erhalten und damit zu
schitzen.

2.12 Luft

Durch den Schiffsverkehr kommt es zum Aus-
stof von Stickstoffoxiden, Schwefeldioxiden,
Kohlendioxid und RuRpartikeln. Diese kdnnen
die Luftqualitéat negativ beeinflussen und zu ei-
nem grol3en Teil als atmosphéarische Deposition
in das Meer eingetragen werden. Seit dem 1. Ja-
nuar 2015 gelten fur die Schifffahrt in der Nord-
see als Emissionsiberwachungsgebiet, sog.
»Sulphur Emission Control Area“ (SECA), stren-
gere Vorschriften. Schiffe dirfen dort gemaf An-
nex VI, Regel 14 MARPOL-Ubereinkommen nur
noch Schwerdl mit einem maximalen Schwefel-
gehalt von 0,1% verwenden. Weltweit gilt derzeit
noch ein Grenzwert von 3,5%. Laut Beschluss
der Internationalen Seeschifffahrtsorganisation
(IMO) im Jahr 2016 soll dieser Grenzwert welt-
weit ab 2020 auf 0,5% gesenkt werden.

Emissionen von Stickstoffoxiden sind fur die
Nordsee als zusatzliche Nahrstoffbelastung be-
sonders relevant. Hierzu hat die IMO 2017 be-
schlossen, dass die Nordsee ab 2021 zum ,Nit-
rogen Emission Control Area* (NECA) erklart
wird. Die Verminderung des Eintrages von Stick-
stoffoxid in die Ostseeregion durch die Mal-
nahme Nord- und Ostsee ECA wird insgesamt
auf 22.000 t geschatzt (European Monitoring
and Evaluation Programme (EMEP 2016)).

2.13 Klima

Die deutsche Nordsee liegt in der gemaRigten
Klimazone. Ein wichtiger Einflussfaktor ist war-
mes Atlantikwasser aus dem Nordatlantikstrom.
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Eine Vereisung kann im Kistenbereich vorkom-
men, ist aber selten und tritt nur im Abstand von
mehreren Jahren auf.

Unter den Klimaforschern besteht weitgehende
Ubereinstimmung dariiber, dass das globale Kili-
masystem durch die zunehende Freisetzung von
Treibhausgasen undSchadstoffen merkbar be-
einflusst wird und erste Anzeichen davon bereits
spirbar sind.

Laut aktuellem Bericht des Zwischenstaatlichen
Ausschusses fur Klimaanderungen ( (IPCC,
2019)) sind als grof3raumige Folgen der Klima-
anderungen auf die Ozeane insbhesondere der
Anstieg der Meeresoberflachentemperatur, eine
weitere Versauerung und ein Sauerstoffriick-
gang zu erwarten. Der Meeresspiegel steigt wei-
terhin mit zunehmender Geschwindigkeit. Viele
Okosysteme des Meeres reagieren empfindlich
auf Klimaveranderungen.

Auch auf die Nordsee wird die Erderwarmung
voraussichtlich erheblichen Einfluss haben, so-
wohl durch einen Anstieg des Meeresspiegels
als auch durch Veranderungen des Okosys-
tems. So breiten sich in den letzten Jahren ver-
mehrt Arten aus, die bisher nur weiter siidlich zu
finden waren, ebenso wie sich die Lebensge-
wohnheiten alteingesessener Arten teils erheb-
lich andern.

2.14 Landschaft

Das heute Uber der Wassersaule sichtbare ma-
rine Landschaftsbild ist gepragt durch grof3fla-
chige Freiraumstrukturen, die durch Offshore-
Windenergieanlagen umsaumt sind. In Zukunft
wird sich das Landschaftsbild durch den Ausbau
der Offshore-Windenergie weiter verandern,
auch durch die erforderliche Befeuerung kann es
Zu optischen Beeintrachtigungen des Land-
schaftsbildes kommen.

Neben Offshore-Windparks finden sich im Plan-
gebiet Plattformen sowie Messmasten zu For-
schungszwecken, welche sich innerhalb oder in

unmittelbarer N&he der Windparks befinden. Zu-
dem befindet sich zurzeit die Forderplattform A6-
A im Gebiet des Entenschnabels (Gewinnung
von Kohlenwasserstoff).

Das Mal} der Beeintrachtigung des Landschafts-
bildes durch vertikale Bauwerke ist stark abhan-
gig von den jeweiligen Sichtverhaltnissen.

Der Raum, in dem ein Bauwerk in der Land-
schaft sichtbar wird, ist der visuelle Wirkraum.

Er definiert sich durch die Sichtbeziehung zwi-
schen Bauwerk und Umgebung, wobei die Inten-
sitat einer Wirkung mit zunehmender Entfernung
abnimmt (GASSNER et al. 2005).

Bei Plattformen und Offshore-Windparks, die in
einer Entfernung von mind. 30 km zur Kistenli-
nie geplant sind, ist die Beeintrachtigung des
Landschaftsbildes, wie es von Land aus wahrge-
nommen wird, nicht sehr hoch. Bei einer solchen
Entfernung werden die Plattformen und Wind-
parks auch bei guten Sichtverhaltnissen nicht
sehr massiv wahrnehmbar sein. Dies gilt auch
hinsichtlich der n&chtlichen Sicherheitsbefeue-
rung.

2.15 Kulturguter und sonstige Sach-
guter (Unterwasserkulturerbe)

2.15.1 Erfassung des Schutzgutes Unter-
wasserkulturerbe und Datenlage zum
Unterwasserkulturerbe in der AWZ

Bekanntes Unterwasserkulturerbe im Kusten-
meer und ansatzweise in der AWZ ist in den
Fundstellen- und Denkmalregistern der nord-
deutschen Kistenlander erfasst. Jedoch ist es
wichtig festzuhalten, dass dies nur fir einen ge-
ringen Teil des Unterwasserkulturerbes zutrifft.
Die Kulturbehdrden der Bundeslander sind aus-
schlie3lich fur die Landesgewasser zustandig.
Daher ist eine systematische Bearbeitung von
Informationen zum Unterwasserkulturerbe in der
AWZ gréRtenteils unterblieben. Auch variiert die
Qualitat der Daten, beispielsweise von identifi-
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zierten historischen Wracks bis zu ortsunge-
nauen Hinweisen aus Aufzeichnungen, und
muss gegebenenfalls fir eine konkrete Pla-
nungsaussage verbessert werden. Die Fundstel-
len- und Denkmalregister spiegeln also den je-
weiligen Kenntnisstand, nicht aber den wirkli-
chen Bestand an Unterwasserkulturerbe wider.

Eine aktive Erfassung von Unterwasserhinder-
nissen — und damit auch Schiffswracks — findet
im norddeutschen Kistenmeer nur durch das
Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie
(BSH) statt. Allerdings ist diese Wracksuche
nicht auf das Unterwasserkulturerbe fokussiert,
sondern dient der Auffindung und Einschéatzung
von Schifffahrtshindernissen und konzentriert
sich deshalb auf vom Meeresboden aufragende
Objekte, welche eine Gefahrdung fur Seeschiff-
fahrt oder Fischerei darstellen kdnnten. Zwar
flieBen die Erkenntnisse des BSH regelméaRig in
die Fundstellen- und Denkmalregister der Kis-
tenlander ein; Unterwasserkulturerbe, das von
Sediment bedeckt ist oder kaum sichtbar auf
dem Meeresboden liegt, wird bei der Wracksu-
che jedoch normalerweise nicht erfasst.

Einen Eindruck von der tatsachlichen Dichte an
Bodendenkmalen im Kustenmeer liefern mari-
time Bauprojekte wie Seekabelanbindungen o-
der Pipelines, in deren Verlauf bei den Vorunter-
suchungen regelmaRig eine Vielzahl bisher un-
bekannter Bodendenkmale zutage tritt.

Das Risiko der unerwarteten Entdeckung von
Bodendenkmalen im Laufe eines Bauvorhabens
kann nur durch eine qualifizierte Bestandserhe-
bung im Rahmen der Umweltvertraglichkeitspri-
fung minimiert werden.

2.15.2 Potential fur vorgeschichtliche Be-
siedlungsspuren in der deutschen
AWZ

Auch Bereiche der deutschen AWZ in der Nord-
see sind im frihen Holozan landfeste Regionen
gewesen, die etwa zwischen vor 10.000 bis vor
6.000 Jahren durch Menschen besiedelt waren
(Schmolcke et al. 2006; Behre 2003). In Wasser-
tiefen von bis zu 20 m sind bisher erhaltene Pa-
laolandschaftsreste in Form von Torfen und
Baumresten nachgewiesen worden (Tauber
2014). Archaologisches Kulturerbe in Form von
Siedlungsplatzen ist in Wassertiefen von bis zu
10 m erforscht worden (Hartz et al. 2014). Dem-
zufolge ist in der deutschen AWZ der Nordsee
mit Wassertiefen zwischen 15 m und 50 m mit
erhaltenen vorgeschichtlichen Besiedlungsspu-
ren in Palaolandschaften zu rechnen. Anhand
von Landschaftsrekonstruktionen kénnen be-
sondere Potentialgebiete fur archaologische
Fundplatze identifiziert werden. Durch die Evalu-
ierung von Erosionszonen kénnen Bereiche mit
nicht mehr erhaltenen Besiedlungsspuren her-
ausgestellt werden.
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Abbildung 39: Meeresspiegelanstieg und landschaftliche Veranderungen wéahrend des Holozans in Nordeu-
ropa (von oben nach unten: 9700-9200 cal. BC (Préboreal); 8700-8000 cal. (Boreal); 6500-4500 cal. BC
(Atlantikum). Heutige Kustenlinien und die Grenzen der Bundeslander sind grau hinterlegt, Land ist griin dar-
gestellt, Meere und Seen sind blau markiert und Gletscher erscheinen weil3 (Karten zusammengestellt vom
Zentrum fur Baltische und Skandinavische Arché&ologie, hier entnommen Fachbeitrag zum kulturellen Erbe der
Denkmalschutzbehodrden der Kiistenbundeslander Niedersachsen, Schleswig-Holstein und Mecklenburg-Vor-

pommern)

Ein Beispiel fur ein Gebiet mit hohem Potential
fur die Erhaltung steinzeitlicher Siedlungsplatze
ist das Ems Urstromtal. Mit Bohrkernen und Re-
flexionsseismik wurde der Untergrund des Nord-
seebeckens rekonstruiert und das Urstromtal

der Ems, die in den Elbe-Urstrom einmiindete
nachverfolgt (HEPP et al. 2017, HEPP et al.
2019). Flusstaler bildeten im Mesolithikum fir
die auf Jagd- und Fischfang ausgerichtete Be-
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volkerung wichtige Siedlungsraume. Von beson-
derer Bedeutung ist die Erkenntnis, dass der Ur-
strom der Ems im Laufe von 200 Jahren von ei-
nem Siss- zu einem Brackwasser wurde, was
einem schnellen Meeresspiegelanstiegs von
rund 2,5 m pro Jahr entspricht (HEPP et al.
2019, 591). Aufgrund der schnellen Uberflutung
und Sedimentierung besteht die Mdglichkeit,
dass hier nicht nur Einzelfunde, sondern ganze
Fundplatze mit geschlossenen Fundkontext am
Grund der Nordsee erhalten geblieben sind.

Mit einer Gesamtflache von 18,700 kmz2 ist die
Doggerbank die gro3te Sandbank in der Nord-
see, die in den ,Entenschnabel* der deutschen
AWZ hineinreicht. Wahrend die Nordsee eine
durchschnittliche Tiefe von 94 m hat, ist die Dog-
gerbank im Mittel nur 30 m tief. Anhand von Ein-
zelfunden kann eine Besiedlung vom sogenann-
ten Doggerland auf dem Gebiet der Doggerbank
ab dem friithen Mesolithikum nachgewiesen wer-
den (BALLIN, 2017); BAILEY et al. 2020, 190 ff.).
Ein besonderes Potential fur die Erhaltung von
archaologischen Fundplatzen ist durch ein Na-
turereignis gegeben, das stattfand, als die Dog-
gerbank noch terrestrisch und besiedelt war:
Siedlungen koénnten als geschlossener Fund-
kontext unter einer massiven Sedimentschicht
erhalten sein, die sich hier durch eine durch die
Storegga-Rutschung in Norwegen um 6225-
6170 v. Chr. ausgeldste Flutwelle angelagert hat
(BONDEVIK et al. 2012; FLEMMING 2004, 26).

2.15.3 Wracks von Wasserfahrzeugen und
Wrackteile

Zu dieser Gattung des Unterwasserkulturerbes
zahlen neben den Wracks von Wasserfahrzeu-
gen auch Wrackteile und assoziierte Ausris-
tungsgegenstande, Ladungen und Inventare.
Die Mehrzahl der bekannten Wrackfundstellen
bilden Boote und Schiffe verschiedener Zeitstel-
lung. Dabei reicht das Spektrum von steinzeitli-
chen Einbaumen Uber holzerne Handelsfahr-
zeuge des Mittelalters bis hin zu Kriegsschiffen
aus den Weltkriegen.

Seetaugliche Wasserfahrzeuge sind archéaolo-
gisch fir den Bereich der Nordsee ab der Bron-
zezeit nachgewiesen. Darunter zahlen mehrere
Boote aus Grof3britannien, von denen das Do-
ver-Boot von ca. 1575-1520 v. Chr. wohl das be-
kannteste ist (Clark 2004).

Ab dem Mittelalter verliefen die Seerouten der
Fernhandelsfahrer Uiber die offene See, wie das
12. Kapitel des Hansischen Seebuchs im ,Haus-
meer” der Hanse aufzeigt. Obwohl Schiffsfunde
aus dieser Zeit bislang tendenziell auch eher im
unmittelbaren Kistenbereich und in versandeten
ehemaligen Hafenbereichen vorliegen, kommen
vermehrt Neufunde im offenen Meer hinzu. So
wurde bei der Bergung von Containern in der
Nordsee 2019 zufallig ein Handelsschiff von
1536 mit einer Ladung von Kupferbarren ent-
deckt (van Ommeren 2019).

Die Schifffahrt in der Nord- und Ostsee des 16.-
18. Jahrhunderts ist vor allem durch das Erstar-
ken der Vereinigten Niederlande als Handels-
macht und den Seekriegen der skandinavischen
Kdnigreiche um die Vorherrschaft Gber die Ost-
see gepragt. Als Beispiele seien hier das 1715
gesunkene schwedische Flaggschiff ,Princes-
san Hedvig Sophia“, die 1718 vor Rigen unter-
gegangene Fregatte ,Mynden“ und das déani-
sche Orlogschiff ,Lindormen“ von 1644 genannt
(Auer 2004; Auer 2010; Segschneider 2014).

Im Laufe des 18. und 19. Jh. lassen sich enorme
Anstiege im Handelsvolumen (ber Nord- und
Ostsee verzeichnen. Beispiele hierfir sind der
Kohleexport von den Britischen Inseln und der
Holzexport aus dem Baltikum. Diese Gter wur-
den auf hélzernen Segelschiffen und spater auf
eisernen Dampfschiffen transportiert. Der rege
Seehandel fiihrte auch zu einem Anstieg der
Schiffsungliicke in dieser Zeit. Arch&aologisch un-
tersuchte Schiffsfunde aus dieser Zeit sind z.B.
das Wrack des Britischen Handelsschiffs "Gene-
ral Carleton” von 1785 (Ossowski, 2008), sowie
das Wrack eines Kohletransporters aus dem 19.
Jh. vor Rotterdam (Adams et al., 1990).
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Mit dem Aufkommen des industriellen Komposit-
Flugzeugwracks und und Eisen- bzw. Stahl-
schiffbaus ab Mitte des 19. Jahrhunderts Uber-
wiegt der Kenntnisgewinn aus schriftlichen und
bildlichen Quellen. Wegen der haufig besseren
Erhaltung sind Wracks aus dem 19. und 20.
Jahrhundert momentan weitaus prasenter im ar-
chéaologischen Befund als Holzwracks (Oppelt
2019). Langerfristig durfte sich dies jedoch auf-
grund der fortschreitenden Korrosion bei Stahl-
wracks andern.

Aufgrund ihrer historischen Bedeutung und teil-
weise auch fehlenden schriftlichen Quellen zu
bestimmten militéarischen und den Kriegsverlauf
betreffenden Aspekten werden Wracks der bei-
den Weltkriege bis einschlieBlich 1945 als ar-
chéologische Kulturdenkmale gefuhrt. Zudem
kommt ihnen eine wichtige Funktion als Erinne-
rungsorte zu (Ickerodt 2014). Vor allem im Ver-
lauf des 1. Weltkriegs kam es bei Seeschlachten
auch zum Verlust mehrerer Fahrzeuge auf be-
grenztem Raum. So sanken bei einem Seege-
fecht zwischen der kaiserlich-deutschen und der
britischen Marine westlich von Helgoland im Au-
gust 1914 drei kleine Kreuzer und ein Torpedo-
boot, von denen sich die Wracks der Kreuzer al-
lesamt in der deutschen AWZ befinden (Huber &
Witt 2018).

Ausrustungsgegenstande oder Teile von La-
dung konnen Hinweise auf maritime Aktivitdten
in der Vergangenheit liefern. Zu den am haufigs-
ten vorkommenden Objekten zahlen Anker, die
aus verschiedenen Griinden nach einem Anker-
manover nicht geborgen werden konnten und
auf dem Meeresboden verblieben.

Sogenannte Ballasthaufen, Ansammlungen von
Steinballast am Grund, entstanden z. B. bei der
Beladung von Schiffen vor einem nattrlichen
Hafen, kdnnen aber auch ein Hinweis auf das
Leichtern eines auf Grund gelaufenen Fahr-
zeugs sein. Nicht selten verbirgt sich unter Bal-
lastmaterial jedoch auch ein Schiffswrack.

2.15.4 Flugzeugwracks und Raketen

Die meisten bekannten Funde von Flugzeug-
wracks in der Nord- und Ostsee stehen in Bezug
zum 2. Weltkrieg. Die Schicksale unzahliger
Flugzeugbesatzungen, sowohl auf alliierter als
auch auf deutscher Seite, sind ungeklart. Flug-
zeugabstilrze lassen sich nur selten genau ver-
orten, sodass eine Zuordnung der Wracks
schwierig ist. Wahrend Notwasserungen zu rela-
tiv gut erhaltenen Flugzeugwracks fiihren kon-
nen, sind Absturzstellen haufig durch ausge-
dehnte Trimmerfelder am Gewdassergrund ge-
kennzeichnet. Neben Einblicken in technische
Aspekte von Konstruktion und Einsatz legen die
Flugzeugwracks des 2. Weltkriegs auch ein be-
redtes Zeugnis von den Kriegsereignissen ab.

Ein weiterer Aspekt ist das mogliche Vorhanden-
sein von menschlichen Uberresten. Gerade
Wracks aus den letzten beiden Kriegen sind
haufig nicht nur Bodendenkmale, sondern auch
Kriegsgraber.

Obwohl die vor- und frihgeschichtlichen Wrack-
funde zumeist in den Kistengewassern entdeckt
wurden oder von Begrabnisplatzen stammen,
kénnten solche unter glnstigen Voraussetzun-
gen auch in der deutschen AWZ vorhanden sein.
Spatestens mittelalterliche Schiffwracks sind
von der hohen Ostsee aus Tiefen Uber -50 m be-
kannt. Dort sind die Holzwracks dank der niedri-
gen Temperaturen und des geringen Befalls
durch holzzersetzende Organismen dann be-
sonders gut erhalten.

Generell kdnnen sich Holzschiffe bzw. Reste da-
von unentdeckt unter Sedimentschichten erhal-
ten haben. Selbst bei obertagig kaum sichtbaren
Wrackteilen konnen betrachtliche Uberreste ei-
nes Schiffsrumpfes mitsamt dem Schiffsinventar
unter dem Sediment verborgen liegen. Ladungs-
rickstande und Teile der Ausristung oder Be-
waffnung befinden sich somit in einem geschlos-
senen Fundkontext und lassen wie ,Zeitkapseln”
einzigartige Einblicke in die Vergangenheit zu.
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2.15.5 Potential fir Wracks in der deutschen
AWZ

Obwohl die vor- und friihgeschichtlichen Wrack-
funde zumeist in den Kiistengewassern entdeckt
wurden oder von Begrabnisplatzen stammen,
kénnten solche unter ginstigen Voraussetzun-
gen auch in der deutschen AWZ vorhanden sein.
Spéatestens mittelalterliche Schiffwracks sind
von der hohen Ostsee aus Tiefen tiber -50 m be-
kannt. Dort sind die Holzwracks dank der niedri-
gen Temperaturen und des geringen Befalls
durch holzzersetzende Organismen dann be-
sonders gut erhalten.

Generell kdnnen sich Holzschiffe bzw. Reste da-
von unentdeckt unter Sedimentschichten erhal-
ten haben. Selbst bei obertagig kaum sichtbaren
Wrackteilen konnen betrachtliche Uberreste ei-
nes Schiffsrumpfes mitsamt dem Schiffsinventar
unter dem Sediment verborgen liegen. Ladungs-
rickstande und Teile der Ausristung oder Be-
waffnung befinden sich somit in einem geschlos-
senen Fundkontext und lassen wie ,Zeitkapseln”
einzigartige Einblicke in die Vergangenheit zu.

2.15.6 Zustandseinschatzung des Schutzgu-
tes Unterwasserkulturerbe
Zentrale Faktoren fur die Definition eines archa-
ologischen Denkmals (Bodendenkmals oder
Denkmals unter Wasser) sind seine kulturge-
schichtliche Bedeutung (Denkmalféhigkeit) und
das offentliche Interesse an seiner Erforschung
und Erhaltung (Denkmalwurdigkeit).

Die Einschatzung der Bedeutung des Schutzgu-
tes bzw. dessen Denkmalwerts erfolgt nach fol-
genden Kriterien (siehe auch Denkmalschutzge-
setze der Bundeslander; siehe auch Ickerodt
2014):

e Historischer Zeugniswert

o Wissenschaftlicher oder technischer
Wert, Forschungswert

e Gesellschaftliche Bedeutung (Erinne-
rungsort, z.B. Seegrab)

e Seltenheitswert

¢ Integritat (Erhaltungsgrad, Zustand, Be-
drohung)

Der Zeugniswert variiert je nach Erhaltung und
Art des Fundplatzes. Beispielsweise ist der his-
torische Zeugniswert von Unterwasserfundstel-
len im Allgemeinen aufgrund der sehr guten Er-
haltungsbedingungen fiir organische Materialien
sehr hoch. Im Landbereich sind mittelsteinzeitli-
che Fundplatze zumeist auf verstreute Feuer-
steinobjekte begrenzt. Nur durch die Erhaltung
von Knochen, Geweih, Holz und anderen Pflan-
zenresten in moorigen und unter Wasser gele-
genen Fundstellen konnen die Lebensweise, die
Siedlungsstruktur oder die soziale Organisation
der damaligen Menschen weitergehend er-
forscht werden. Das gleiche gilt fir Funde aus
organischen Materialien von gut erhaltenen
Schiffwracks, die zum Beispiel zur personlichen
Ausriistung, zur Ladung oder zur Bewaffnung
gehdren kénnen. Gut erhaltene Wracks mit Er-
haltung von Inventar und Konstruktionselemen-
ten haben einen hohen Zeugniswert.



‘ 164

Beschreibung und Einschatzung des Umweltzustands

Erhaltungsbedingungen

an Land
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Stein
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Glas

Keramiken
Verkohlte Uberreste
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Schiefer

Geweihe
Muschelschalen
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Holz

Pflanzliche Uberreste
Haute und Felle
Korbgeflechte
Wirbellose Tiere
Textilien

unter Wasser und in Feuchtbéden
0%

Abbildung 40: Vergleich der Erhaltungsbedingungen von archéologischem Fundmaterial an Land und unter

Wasser (nach Coles 1988).

Der technische Wert ist am Beispiel der Wasser-
fahrzeuge ablesbar. Diese zahlten zu den fort-
schrittlichsten Transportmitteln ihrer Zeit und
spiegeln das technologische Know-how einer
Gesellschaft wider. Handelsschiffe wurden ge-
baut, um Ladungen sicher Uber gro3e Entfer-
nungen zu transportieren. Kriegsschiffe sollten
nicht nur als effektive Kampfplattform dienen,
sondern mussten auch hohen Ansprichen an
Seetlchtigkeit, Manoévrierfahigkeit und Ge-
schwindigkeit gerecht werden und hatten zudem
eine reprasentative Funktion. Daher ist der wis-
senschaftliche, der technische und der Zeugnis-
wert von Schiffwracks mit gut erhaltenen Kon-
struktionselementen hoch.

Da der Verlust eines Fahrzeugs mit Ladung und
Inventar einen bestimmten Moment in der Ver-
gangenheit festhalt, werden Wracks haufig auch
als »Zeitkapseln« bezeichnet. Bei entsprechen-
der Erhaltung bietet eine Analyse des Wrackfun-
des detaillierte Einblicke in das Alltagsleben an
Bord. Neben dem technologischen Fortschritt
lassen sich aus Schiffsfunden daher oft auch
Ruickschlisse auf politische, wirtschaftliche und
landschaftstypische Faktoren sowie auf das so-
Ziale Geflige einer Gesellschaft ziehen. Dies

verdeutlicht den auRerordentlichen Forschungs-
wert von Unterwasserfundstellen und auch de-
ren besondere Integritat im Vergleich zu Fund-
stellen an Land.

Dem gesellschaftlichen Erinnerungswert wird
insbesondere bei den Schiffs- und Flugzeug-
wracks des Ersten und Zweiten Weltkrieges eine
hohe Stellung beigemessen.

Der Seltenheitswert variiert je nach Art und Da-
tierung des Fundplatzes. Vorgeschichtliche
Wracks haben einen sehr hohen Seltenheits-
wert. Gleiches gilt fur mittelalterliche und frih-
neuzeitliche Wrackfunde mit guter Erhaltung.
Auch neuzeitliche Wrackfunde kdnnen einen ho-
hen Seltenheitswert haben, wenn sie sich durch
besondere technische Merkmale oder Konstruk-
tionsmerkmale auszeichnen.

Die Integritat bzw. der Erhaltungszustand eines
Unterwasserfundplatzes muss jeweils individuell
ermittelt und bewertet werden. Sowohl die Abla-
gerungsbedingungen bei der Genese eines
Fundplatzes bzw. beim Untergang und der Ein-
lagerung eines Wracks als auch spéatere Zerst6-
rungen, zum Beispiel durch abiotische Faktoren
wie Erosion durch Strémung oder die Zerset-
zung durch Organismen beeinflussen die Voll-
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standigkeit und Erhaltung eines Fundplatzes o-
der von Teilen eines Fundplatzes. Wie bereits
erwahnt sind die Erhaltungsbedingungen flr or-
ganische Materialien unter Sauerstoffabschluss
im Unterwassermilieu besonders herausragend.
Wahrend exponierte Wracks der Erosion preis-
gegeben sind und durch verschiedene Nutzun-
gen am Meeresgrund beschadigt sein kénnen,
bieten vollstandig abgedeckte Fundplatze her-
vorragende Erhaltungsbedingungen.

Die raumliche Lage einer Vielzahl von Wracks ist
auf Grundlage der Auswertung vorhandener
hydroakustischer Aufnahmen und der Wrackda-
tenbank des BSH bekannt und in den Seekarten
des BSH verzeichnet. Zu Bodendenkmalern, wie
Siedlungsresten, liegen fur die AWZ keine wei-
tergehenden Informationen vor.

2.16 Schutzgut Mensch einschliel3lich
der menschlichen Gesundheit

Insgesamt hat der Planungsraum, fir den der
ROP Festlegungen trifft, eine geringe Bedeu-
tung fur das Schutzgut Mensch.

Der Meeresraum stellt zum einen das Arbeits-
umfeld fur die auf den Schiffen und auf im Meer
befindlichen festen Anlagen beschéaftigten Men-
schen dar, in der Seeschifffahrt, der Fischerei,
der Offshore Windindustrie, der Rohstoffgewin-
nung, der wissenschafltichen Forschung und der
Veteidigung.

Genaue Zahlen zu den sich regelmafig im Ge-
biet aufhaltenden Personen liegen nicht vor.

Die Bedeutung als Arbeitsumfeld kann als eher
gering betrachtet werden. Der Arbeitsschutz un-
terliegt dabei dem jeweiligen Fachrecht, fir die
Schifffahrt z.B. dem internationalen Seerecht so-
wie nationalen Bestimmungen, fur die Offshore
Windenergie werden Schutz- und Sicherheits-
konzepte im Rahmen der Zulassungsverfahren
erstellt. Auf der anderen Seite ist das Meer ein
Erholungs- und Freizeitraum fir Menschen, die

den Meeresraum nutzen, auf Fahren und Kreuz-
fahrtschiffen, aber auch mit Sportbooten und
touristischen Wasserfahrzeugen.

Eine direkte Nutzung fir Erholung und Freizeit
findet durch Sportboote und touristische Was-
serfahrzeuge in der Nordsee nur selten statt.

Weitergehende Auswirkungen auf den Men-
schen bzw. dessen Lebensumwelt durch Aktivi-
taten auf See, wie z.B. in der Folge von Schiffs-
havarien, konnen tber den Planungsraum hin-
aus auftreten, insbesondere auf den Inseln und
an den Kusten.

Da die AWZ der Nordsee insgesamt nur eine ge-
ringe Bedeutung fir die aktive Erholungsnut-
zung sowie als Arbeitsumfeld hat, kdnnen die
Vorbelastungen als gering bezeichnet werden.
Eine besondere Bedeutung des Planungsrau-
mes fir Gesundheit und Wohlbefinden des Men-
schen kann nicht abgeleitet werden.

2.17 Wechselwirkungen zwischen
den Schutzgitern

Die Komponenten des marinen Okosystems,
von Bakterien und Plankton bis hin zu marinen
Saugetieren und Voégeln, nehmen Uber kom-
plexe Prozesse Einfluss aufeinander. Die in Ka-
pitel 2 einzeln beschriebenen biologischen
Schutzgiter Plankton, Benthos, Fische, marine
Saugetiere und Vogel sind innerhalb der mari-
nen Nahrungsketten voneinander abhangig.

Das Phytoplankton dient den Organismen, die
sich auf das Filtrieren des Wassers zur Nah-
rungsaufnahme spezialisiert haben, als Nah-
rungsgrundlage. Zu den wichtigsten Priméarkon-
sumenten des Phytoplanktons zéhlen zooplank-
tische Organismen wie Ruderful3krebse und
Wasserflohe. Das Zooplankton hat im marinen
Okosystem eine zentrale Rolle als Primarkonsu-
ment von Phytoplankton einerseits und als un-
terster Sekundarproduzent innerhalb der mari-
nen Nahrungsketten andererseits. Zooplankton
dient den Sekundarkonsumenten der marinen
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Nahrungsketten, von karnivoren Zooplanktonar-
ten Uber Benthos, Fische bis hin zu marinen
Saugetieren und Seevdgeln, als Nahrung. Zu
den obersten Komponenten der marinen Nah-
rungsketten gehéren die so genannten Pradato-
ren. Zu den oberen Pradatoren innerhalb der
marinen Nahrungsketten zahlen Wasser- und
Seevogel und marine Saugetiere. In den Nah-
rungsketten sind Produzenten und Konsumen-
ten voneinander abhangig und beeinflussen sich
auf vielfaltige Art und Weise gegenseitig.

Im Allgemeinen reguliert die Nahrungsverfig-
barkeit das Wachstum und die Verbreitung der
Arten. Eine Erschépfung des Produzenten hat
den Niedergang des Konsumenten zur Folge.
Konsumenten steuern wiederum durch Wegfral3
das Wachstum der Produzenten. Nahrungslimi-
tierung wirkt auf die Individuenebene durch Be-
eintrachtigung der Kondition der einzelnen Indi-
viduen. Auf Populationsebene fuhrt Nahrungsli-
mitierung zu Veranderungen der Abundanz und
Verbreitung von Arten. Ahnliche Auswirkungen
hat auch die Nahrungskonkurrenz innerhalb ei-
ner Art oder zwischen verschiedenen Arten.

Die zeitlich angepasste Sukzession oder Ab-
folge des Wachstums zwischen den verschiede-
nen Komponenten der marinen Nahrungsketten
ist von kritischer Bedeutung. So ist z. B. das
Wachstum der Fischlarven von der verflgbaren
Biomasse des Planktons direkt abhangig. Bei
Seevogeln hangt der Bruterfolg ebenfalls direkt
mit der Verfligbarkeit geeigneter Fische (Art,
Lange, Biomasse, energetischer Wert) zusam-
men. Zeitlich oder raumlich versetztes Auftreten
der Sukzession und Abundanz der Arten aus
verschiedenen trophischen Ebenen fuhrt zur Un-
terbrechung der Nahrungsketten. Zeitlicher Ver-
satz, der so genannte trophische ,Mismatch®,
bewirkt, dass insbesondere friihe Entwicklungs-
stadien von Organismen untererndhrt werden o-
der sogar verhungern. Unterbrechungen der ma-
rinen Nahrungsketten kénnen nicht nur auf Indi-
viduen- sondern auch auf Populationsebene wir-
ken. Rauber-Beute-Verhaltnisse bzw. trophische

Beziehungen zwischen GroflRen- oder Alters-
gruppen einer Art oder zwischen Arten regulie-
ren ebenfalls das Gleichgewicht des marinen
Okosystems. So wirkte sich z. B. der Riickgang
der Dorschbestande in der Ostsee positiv auf die
Entwicklung der Sprottenbestande aus (OSTER-
BLOM et al. 2006).

Trophische Beziehungen und Wechselwirkun-
gen zwischen Plankton, Benthos, Fischen, Mee-
ressaugern und Seevdgeln werden uber vielfal-
tige Kontrollmechanismen gesteuert. Solche
Mechanismen wirken vom unteren Bereich der
Nahrungsketten, beginnend mit Nahrstoff-, Sau-
erstoff- oder Lichtverfligbarkeit nach oben hin zu
den oberen Pradatoren. Ein solcher Steuerungs-
mechanismus von unten nach oben kann tber
die Steigerung oder die Verminderung der Pri-
marproduktion wirken. Auch Wirkungen, die von
den oberen Pradatoren nach unten, tber so ge-
nannte ,top-down“ Mechanismen ausgehen,
kénnen die Nahrungsverfigbarkeit steuern.

Die Wechselwirkungen innerhalb der Kompo-
nenten der marinen Nahrungsketten werden
durch abiotische und biotische Faktoren beein-
flusst. So spielen z. B. dynamische hydrographi-
sche Strukturen, Frontenbildung, Wasserschich-
tung und Strdmung eine entscheidende Rolle bei
der Nahrungsverfiigbarkeit (Steigerung der Pri-
marproduktion) und Nutzung durch obere Prada-
toren. Aul3ergewohnliche Ereignisse wie Stiirme
und Eiswinter beeinflussen ebenfalls die trophi-
schen Beziehungen innerhalb der marinen Nah-
rungsketten. Auch biotische Faktoren wie toxi-
sche Algenbliiten, Parasitenbefall und Epide-
mien wirken auf die gesamte Nahrungskette.

Anthropogene Aktivitaten nehmen ebenfalls ent-
scheidend Einfluss auf die Wechselwirkungen
innerhalb der Komponenten des marinen Oko-
systems. Der Mensch wirkt auf die marine Nah-
rungskette sowohl direkt durch den Fang von
Meerestieren als auch indirekt durch Aktivitaten,
die auf Komponenten der Nahrungsketten Ein-
fluss nehmen kénnen.
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Durch Uberfischung von Fischbestanden wer-
den z. B. obere Pradatoren, wie Seevégel und
marine S&ugetiere mit Nahrungslimitierung kon-
frontiert bzw. sind gezwungen, neue Nahrungs-
ressourcen zu erschlieBen. Uberfischung kann
auch im unteren Bereich der Nahrungsketten
Veranderungen bewirken. So kann es zur extre-
men Ausbreitung von Quallen kommen, wenn
deren Fischpradatoren weggefischt sind. Zudem
stellen Schifffahrt und Marikultur einen zusatzli-
chen Faktor dar, der uber die Einfiihrung von
nicht-einheimischen Arten zu positiven oder ne-
gativen Verédnderungen der marinen Nahrungs-
ketten fiihren kann. Einleitungen von Nahr- und
Schadstoffen Uber Flisse und die Atmosphare
nehmen ebenfalls Einfluss auf 