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1 Einleitung

Abbildung 1: Gebiet N-9 in der deutschen ausschlielichen Wirtschaftszone

Dieses Dokument richtet sich an Interessenten an
der Ausschreibung der Bundesnetzagentur
(BNetzA) der voruntersuchten Flachen im Gebiet
N-9 in der deutschen ausschlieBlichen Wirtschafts-
zone (AWZ) der Nordsee. Es wurde allein zu Infor-
mationszwecken erstellt und hat keinerlei rechtliche
Wirkung. Es ersetzt auch nicht die rechtlich vorge-
schriebene offentliche Bekanntmachung. Weitere
Informationen Uber Voruntersuchungen einschlieB3-
lich aller Berichte, Daten und sonstiger Produkte
sind verdffentlicht unter: pinta.bsh.de

Dieses Dokument ist in drei Kapitel gegliedert und
gibt einen Uberblick tber

e die Lage und Umgebung der Flachen,

e die durchgefuhrten Voruntersuchungen und
deren Ergebnisse im Hinblick auf Meeresumwelt,
Baugrund, Wind- und ozeanographische
Verhaltnisse sowie die Verkehrssituation und

e den Zugang zu weiteren Informationen.


https://pinta.bsh.de

6 Uberblick zu den zentralen Flachenvoruntersuchungen im Gebiet N-9

1.1 Flachen im Auktionsjahr 2024

Die BNetzA schreibt gemaB § 2a Absatz 3 des Wind-
energie-auf-See-Gesetz (WindSeeG) ab dem
Jahr 2023 zum Gebotstermin 1. August jahrlich die
im FEP festgelegten und zentral voruntersuchten
Flachen aus, hinsichtlich derer die Eignung festge-
stellt wurde.

Der aktuell geltende Flachenentwicklungsplan
(FEP 2023) hat fur das Ausschreibungsjahr 2024 die
Flachen N-9.1, N-9.2 und N-9.3 im Gebiet N-9 fur die
zentrale Voruntersuchung festgelegt (siehe Abbil-

dung 2).

Das Gebiet N-9 wird von dem Kabel ,Remg-Winter-
ton* durchquert. Dieses Kabel ist auBer Betrieb. Die
Mindestwassertiefen bezogen auf Lowest Astrono-
mical Tide (LAT) liegen zwischen ca. 40,0 und ca.
42,5 m.

Flache N-9.1

Die Flache N-9.1 liegt in der deutschen ausschlieBli-
chen Wirtschaftszone (AWZ) der Nordsee im stiddst-
lichen Teil des im FEP 2023 festgelegten Gebiets
N-9. Sie hat eine Grundflache von ca. 158 km? und
eine vrs. zu installierende Leistung von 2000 MW.

Abbildung 2: Ubersicht der Lage der Flachen N-9.1, N-9.2 und N-9.3 (ETRS 89, UTM 32N) in der deutschen AW.Z der Nordsee.
Die Koordinaten werden als zusétzliches Informationsangebot im GeoSeaPortal (Geodateninfrastruktur des BSH) bereitgestellt; dabei
handelt es sich um eine nachrichtliche Darstellung, maBgeblich flr die Festlegung der Fldche bleibt die Festlegung im FEP
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Die Flache N-9.1 grenzt nordéstlich an die Flache
N-9.3 und nordwestlich an die Flache N-9.2. Sudlich
der Flache N-9.1 liegt die Flache N-21.1 des
FEP 2023. Sudwestlich der Flache verlauft die
Grenze der deutschen AWZ zur niederlandischen
AWZ. Die Entfernung der Flache N-9.1 zu der
nachstgelegenen deutschen Insel Borkum betragt
knapp 110 km.

Flache N-9.2

Die Flache N-9.2 liegt in der deutschen AWZ der
Nordsee im nordwestlichen Teil des im FEP 2023
festgelegten Gebiets N-9. Sie hat eine Grundflache
von ca. 157 km? und eine vrs. zu installierende Leis-
tung von ca. 2000 MW.

Die Flache N-9.2 grenzt norddstlich an die Flache
N-9.3 und suddstlich an die Flache N-9.1. Sudwest-
lich der Flache verlauft die Grenze der deutschen
AWZ zur niederlandischen AWZ. Die Entfernung zur
nachstgelegenen deutschen Insel Borkum betragt
ca. 115 km.

Flache N-9.3

Die Flache N-9.3 liegt in der deutschen AWZ der
Nordsee im &stlichen Teil des im FEP 2023 festge-
legten Gebiets N-9. Sie hat eine Grundflache von ca.
106 km? und eine vrs. zu installierende Leistung von
1500 MW.

Im Nordosten schliefit sich an die Flache das Vor-
ranggebiet Schifffahrt SN13 des Raumordnungs-
plans 2021 an, welches vom Vorbehaltsgebiet
Leitungen LN1 Uberlagert wird. Westlich der Flache
liegt das Vorranggebiet Schifffahrt SN10, welches
teilweise vom Vorbehaltsgebiet Leitungen LN10
Uberlagert wird.

Von der Flache N-9.3 betragt die Entfernung zu der
nachstgelegenen deutschen Insel Borkum jeweils
etwa 115 km.

1.2 Voruntersuchung im Gesamtsystem

Die BNetzA ermittelt und bezuschlagt gemaB § 14
Absatz 2 Nr. 1 WindSeeG ab dem Jahr 2023 fur
Windenergieanlagen auf See auf zentral vorunter-
suchten Flachen durch Ausschreibungen den
Zuschlagsberechtigten. Lage, Zeitpunkt und Rei-
henfolge der auszuschreibenden Flachen werden
jeweils durch den FEP festgelegt.

Die im FEP festgelegten Flachen werden durch das
Bundesamt fur Seeschifffahrt und Hydrographie
(BSH) nach § 9 ff. WindSeeG voruntersucht.

So sollen Informationen bereitgestellt werden, die
den Bietern als Grundlage fur die Ausschreibung
der BNetzA dienen. Zudem soll das spatere Zulas-
sungsverfahren fur Windenergieanlagen auf See auf
diesen Flachen beschleunigt werden.

Aufbauend unter anderem auf den Ergebnissen der
Voruntersuchung wird die Eignung der Flachen fur
die Ausschreibung gepruft. Dabei wird geprUft, ob
Belange der Meeresumwelt, der Schifffahrt sowie
weitere Kriterien und Belange (u.a. Raumordnung,
Vorgaben des Flachenentwicklungsplans, militéri-
sche Belange, Kabel- und Rohrleitungen), die im
vorangegangenen Verfahren zur Aufstellung des
FEP zu berlcksichtigen waren oder im spéateren
Zulassungsverfahren zu berlUcksichtigen waren,
durch eine Bebauung der Flache mit Windenergie-
anlagen beeintrachtigt wirden.

Hierflr ist auch eine Strategische Umweltprifung
(SUP) durchzufahren. Hierfar wird zu jeder Flache
ein Untersuchungsrahmen festgelegt, ein Umwelt-
bericht erstellt und eine Beteiligung von Tragern
offentlicher Belange, Verbanden sowie der Offent-
lichkeit durchgefthrt.

Die Eignungsfeststellung (Windenergie-auf-See-Ver-
ordnung) kann Vorgaben flr das spatere Vorhaben
beinhalten, insbesondere zu Art und Umfang der
Bebauung der Flache sowie der Lage der Bebauung
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auf der Flache, wenn andernfalls durch die Errich-  See auf dieser Flache Beeintrachtigungen der zu
tung und den Betrieb von Windenergieanlagen auf  prifenden Kriterien und Belange zu besorgen sind.

Abbildung 3: Die Voruntersuchung und Eignungsfeststellung im Gesamtsystem des zentralen Modells flir den Bereich der deutschen
AWZ der Nord- und Ostsee
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2 Voruntersuchungen

Dieses Kapitel soll kurz den Umfang sowie die
Ergebnisse der einzelnen Untersuchungsbereiche
beschreiben und zusammenfassen.

Das BSH untersucht die im Flachenentwicklungs-
plan zur Ausschreibung durch die BNetzA und
Bebauung mit Windenergieanlagen ausgewiesenen
Flachen. Dabei werden Baugrund, Meeresumwelt,
Wind- und ozeanographische Verhéltnisse sowie die
verkehrliche Eignung der Flachen untersucht.

Far die Voruntersuchung einer Flache wird ein Zeit-
raum von ca. drei Jahren bendtigt. In dieser Zeit wer-
den alle notwendigen Untersuchungen durchgefuhrt,
Auswertungen vorgenommen sowie zahlreiche
Berichte erstellt. Parallel dazu wird in dieser Zeit
auch der Umweltbericht fur die strategische Umwelt-
prufung erstellt. Weiterhin werden die Eignung einer
Flache festgestellt sowie die Daten fur die Ausschrei-
bung auf dem Datenportal PINTA des BSH fur die
Veroffentlichung vorbereitet. Letztendlich werden die
Untersuchungsergebnisse der BNetzA fur das Aus-
schreibungsverfahren Ubermittelt.

Die Untersuchungen werden zum Grofteil nicht vom
BSH selbst durchgefuhrt, sondern im Rahmen 6ffent-
licher Vergabeverfahren beauftragt. Die an der Vor-
untersuchung beteiligten Unternehmen sind in der
folgenden Tabelle aufgelistet.

Ausfiihrendes Unternehmen

VBW Weigt GmbH

Fraunhofer-Institut fir Windenergiesysteme —
Abteilung Baugrund

Fachbereich

Baugrund

Fugro Germany Land GmbH
Ramboll Deutschland GmbH
BioConsult-SH GmbH,

IBL Umweltplanung GmbH,

IfAQ Institut fiir Angewandte
Okosystemforschung GmbH

Meeresumwelt

IfAQ Institut fiir Angewandte
Okosystemforschung GmbH

Ozeanographie | Institut fir Kiistensysteme — Analyse und

Modellierung des Helmholtz-Zentrum Hereon

Wind Fraunhofer-Institut flr Windenergiesysteme —
Abteilung Windmessung und
-charakterisierung
Deutsche Windguard Consulting GmbH

Schifffahrt DNV

Tabelle 1: Ubersicht der beteiligten Unternehmen fir die
Voruntersuchung der Fldchen N-9.1, N-9.2 und N-9.3

Innerhalb der einzelnen Untersuchungsbereiche
gibt es verschiedene Schnittstellen und Zeitpunkte,
an denen bereits erhobene Daten intern ausge-
tauscht werden, da die Untersuchungen teilweise
aufeinander aufbauen. So werden vorwiegend Daten
und Informationen aus dem Baugrund fur weiterfih-
rende Untersuchungen der Meeresumwelt und Oze-
anographie weitergegeben. Die Meeresumwelt flhrt
verschiedene, standardisierte (BSH, 2013) Untersu-
chungen zu den SchutzgUtern Biotope, Benthos,
Fische, See- und Rastvogel, Vogelzug und Marine
S&uger durch. In den Bereichen Wind- und Ozeano-
graphie werden in-situ-Messungen und Modellsimu-
lationen durchgefuhrt und deren Ergebnisse in
Berichten zur Verflgung gestellt. Die Abbildung 4
zeigt die Untersuchungsbereiche der Voruntersu-
chung.

In den nachfolgenden Kapiteln werden die im Gebiet
N-9 durchgefuhrten Voruntersuchungen sowie aus-
gewahlte Ergebnisse dargestellt.
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Abbildung 4: Ubersicht der Voruntersuchung

2.1 Baugrund

Die im Folgenden beschriebenen Voruntersuchun-
gen zur Baugrunderkundung setzen die Anforderun-
gen des Standards Baugrund um. Nach § 10
Absatz 1 Nr. 2 WindSeeG wird im Rahmen der Vor-
untersuchungen eine Baugrundvorerkundung nach
Standard Baugrund sowie nach dem aktuellen Stand
von Wissenschaft und Technik durchgefthrt und
dokumentiert.

Die geologische Erkundung dient der Beschreibung
der sedimentéren/lithologischen Verhalinisse, der
allgemeinen Lagerungsverhaltnisse und ggf. der
tektonischen Gegebenheiten im Untersuchungsge-
biet sowie der allgemeinen Bewertung des Bau-
grunds aus geologischer Sicht.

Y

Sie bedient sich moderner, leistungsféhiger hydro-
graphischer und geophysikalischer Verfahren, deren
Ergebnisse anhand von geotechnischen Aufschluss-
verfahren (Bohrungen mit Probenentnahme/Sondie-
rungen) und geotechnischen Laborversuchen
verifiziert werden. Aufgrund der mangelnden
Zugéanglichkeit des Meeresbodens stellen hydrogra-
phische bzw. geophysikalische Verfahren eine sehr
effiziente Methode dar, um einen Gesamttberblick
Uber die Meeresbodenbeschaffenheit sowie die
Untergrundverhéltnisse der zu untersuchenden
Gebiete zu erlangen.

Neben den weitrdumigen Ergebnissen der hydro-
graphischen und geophysikalischen Messkampag-
nen liefert die geotechnische Erkundung punktuell
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indirekte sowie direkte geologische Informationen
Uber die Untergrundgegebenheiten, anhand derer
zum einen die geophysikalischen Verfahren kalibriert
werden. Zum anderen werden Bodenproben mittels
Laborversuchen zur Bestimmung der Bodenart und
ihrer mechanischen Eigenschaften untersucht. Die
Bohrkernbeschreibungen werden den seismo-strati-
graphischen Einheiten zugeordnet und in ein rdum-
liches geologisches Tiefenmodell des Untergrundes
Uberfuhrt.

Die geologische Erkundung stellt den geologischen
Bericht bereit, welcher die Ergebnisse der hydrogra-
phischen Vermessung, der geophysikalischen
Untersuchung sowie der geotechnischen Erkundung
zusammenfuhrt und die Beschreibung des geologi-
schen Tiefenmodells enthalt. Er ist ingenieurgeolo-
gisch ausgerichtet.

Zuséatzlich wird ein geotechnischer Datenbericht zur
Flachenvoruntersuchung erstellt, welcher dem
potenziellen Vorhabentrager die Bestimmung der
BaugrundkenngréBen ermoglicht. Er umfasst die
Ergebnisse der BaugrundaufschllUsse und der dazu-
gehorigen Laboruntersuchungen bezogen auf den
geotechnischen Teil der Vorerkundung gem. § 10
Absatz 1 Nr. 2 WindSeeG.

2.1.1 Hydrographische Vermessung der

Meeresbodenoberflache

Die Messkampagne zur hydrographischen Vermes-
sung des Meeresbodens liefert Informationen zur
Meeresbodenoberflache, die Uberwiegend flachen-
haft aufgezeichnet werden. Sie beinhaltet folgende
Untersuchungsmethoden:

e flachendeckende Facherecholotuntersuchung fur
die Aufnahme der bathymetrischen Verhaltnisse

e flachendeckende Seitensichtsonaruntersuchung
zur Abgrenzung von Sedimenttypen und
-strukturen der Meeresbodenoberflache

e Magnetometeruntersuchung zur Kartierung
magnetischer Anomalien

e Sedimentecholotuntersuchung fur den Aufbau
des Untergrundes bis zu 6 m Tiefe

Far die Verifizierung und Interpretation der Daten
wurden daruber hinaus folgende Untersuchungen
durchgefuhrt:

e Greiferproben (alle 5 km?) zur Kartierung der
Sedimenttypen auf Basis der
Seitensichtsonaruntersuchung

e Unterwasser-Videoaufnahmen (UW-Video) zur
Kartierung der Sedimenttypen auf Basis der
Seitensichtsonaruntersuchung

e ROV-Untersuchungen zur Verifizierung von
detektierenden Objekten der Facherecholot- und
Seitensichtsonaruntersuchungen

Meeresbodenoberflache

Das Gebiet N-9 befindet sich im westlichen Teil der
deutschen AWZ der Nordsee, einem Gebiet mit wei-
testgehend ebenem Meeresbodenrelief. Die
gesamte Flache wurde mittels Facherecholot fl&-
chendeckend untersucht. Die mittlere Wassertiefe im
Gebiet N-9 liegt bei ca. 41 m bezogen auf LAT. Im

Abbildung 5: Bathymetrie der FEP-Flachen im Gebiet N-9
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Bereich der Flache N-9.1 befindet sich eine leichte
Erhebung, welche sich Uber eine Lange von ca.
4 km erstreckt. Innerhalb der Flache N-9.2 befindet
sich eine leichte Vertiefung mit &hnlichen AusmaBen.

Objekte am Meeresboden

Anhand der durchgefuhrten Facherecholot- und Sei-
tensichtsonaruntersuchungen kénnen Objekte mit
einer Kantenldnge von 0,5 m x 0,5 m detektiert wer-
den. Bestatigt sich ein Objekt in mehreren Untersu-
chungsmethoden, wird eine weiterflGhrende
ROV-Untersuchung durchgefuhrt, um diese Objekte
zu verifizieren.

Innerhalb der Flache N-9.1 wurden acht Objekte
verifiziert. Davon wurden sieben Objekte als Fische-
reinetze sowie ein Objekt als anthropogener Gegen-
stand identifiziert.

Im Bereich der Flache N-9.2 wurden 22 Objekte veri-
fiziert. Davon wurden neun Objekte als Fischerei-
netze sowie vier Objekte als bis dato unbekannte
Wracks identifiziert. Zwei Objekte wurden als sons-
tige anthropogene Gegenstande identifiziert. An
sechs weiteren Objektpositionen wurde jeweils ein
Objekt gesichtet, eine eindeutige Identifizierung
konnte bisher nicht erfolgen. Ein weiteres Objekt

Abbildung 6: Ubersichtskarte der identifizierten Objekte im
Gebiet N-9

wurde als Stein, mit einer GroBe von ca. 0,8 m x
0,8 m und einer H6he von ca. 0,3 m identifiziert.

Innerhalb der Flache N-9.3 wurden drei Objekte veri-
fiziert. Davon wurden zwei Objekte als Fischerei-
netze und ein Objekt als bis dato unbekanntes
Wrack identifiziert.

Schutzgut kulturelles Erbe und sonstige
Sachgiiter

Im Meeresboden kénnen sich KulturgUter von
archéologischem Wert befinden, wie z.B. Boden-
denkmale, Siedlungsreste oder historische Schiffs-
wracks. Diese sind geméaB § 1 Abs. 4 Nr. 1 BNatschG
zur dauerhaften Sicherung der Vielfalt, Eigenart und
Schonheit von Natur und Landschaft zu bewahren.

Im Gebiet N-9 befinden sich funf Schiffswracks, wel-
che im Rahmen der hydrographischen Voruntersu-
chungen identifiziert wurden. Alle Standorte werden
mittels einer kleinrAumigen Ausschlusszone gesi-
chert, da nicht auszuschlieBen ist, dass es sich um
arch&ologische Bodendenkméler handelt.

Abbildung 7: Ubersicht der Schiffswracks im Gebiet N-9
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Sedimentverteilung und Schutzgut Boden

Der Meeresboden im Gebiet N-9 ist generell mit
einer Sedimentart bedeckt. Die Bestimmung der
Sedimentarten erfolgte anhand von Bodenproben.
Im Gebiet N-9 wurden 128 Bodenproben entnom-
men und nach DIN17892-4, nach Folk 1954/74 sowie
nach FIGGE 1981 klassifiziert. Nach der FIGGE-
Klassifikation handelt es sich im Gebiet N-9 um Fein-
sande mit wechselnden Feinkorngehalten.

In den Rickstreumosaiken sind keine Veradnderun-
gen der Signalintensitaten sichtbar, welche auf einen
Sedimentwechsel hinweisen.

Abbildung 8: Bodenproben im Gebiet N-9

Das Schutzgut Boden umfasst die obere Schicht des
Meeresbodens. Im Gebiet N-9 sind keine erhebli-
chen Auswirkungen auf das Schutzgut Boden zu
erwarten.

Oberflachennaher Untergrund

Im Gebiet N-9 besteht die Meeresbodenoberflache
aus einer etwa 1 m bis teilweise mehr als 2 m mach-
tigen Sandschicht (marine Deckschicht). Darunter
liegen weitere Sandsedimente in die verbreitet fla-
che Mulden bzw. Rinnenstrukturen mit bindigen
Sedimenten eingeschaltet sind.

Die Abbildung 9 zeigt die Machtigkeit der marinen
Deckschicht im Gebiet N-9.

Abbildung 9: Méachtigkeit der marinen Deckschicht im Gebiet N-9

2.1.2 Geophysikalische Untersuchung des
Meeresbodens

Die geophysikalische Untersuchung liefert Erkennt-
nisse zum Aufbau des tieferen Untergrunds (bis
100 m Tiefe) entlang von einem dichten, regelmaBi-
gen 2D-Profillinienraster, welches je nach Verfahren
und betrachtetem Tiefenbereich unterschiedlich
detaillierte Ruckschlisse Uber die lokalen geologi-
schen Begebenheiten zuldsst. Sie beinhaltet
folgende Untersuchungsmethoden:

e parametrisches Sedimentecholot, inklusive
Wasserschallmessungen, zur Abbildung des
Tiefenbereichs von 0 m bis 15 m unter dem
Meeresboden sowie

¢ ultra-hochaufldsende Mehrkanalseismik zur
Abbildung des tieferen Untergrunds bis 100 m
unter dem Meeresboden.

Die geophysikalische Datenaufnahme, Datenbear-
beitung und -auswertung im Gebiet N-9 erfolgte mit
dem Ziel, alle fur die Grindung, Konstruktion,
Platzierung und den Betrieb von Offshore-Wind-
Infrastruktur relevanten Veranderungen des Bau-
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grunds Uber die jeweiligen FEP-Flachen beschrei-
ben zu kénnen. Die spezifischen Ziele waren:

e alle signifikanten stratigraphischen und
lithologischen Einheiten des Baugrunds zu
identifizieren

e Markerhorizonte zu kartieren, die mit deutlichen
Anderungen der Untergrundeigenschaften
einhergehen und damit gut mit geotechnischen
Ergebnissen korrelieren (z.B. Ubergang
mitteldichte zu dicht/sehr dicht gelagerte Sande,
Torf/Ton-Einschaltungen)

e alle Strukturen im Untergrund abzubilden, die ein
potenzielles Risiko bei der Errichtung und dem
Betrieb von Offshore-Wind-Infrastruktur darstellen
(z.B. glaziale Rinnen und deren Basen/Flanken/
Verfullungen, flache Gasvorkommen,
Stérungszonen und Anh&ufungen von gro3en
Findlingen).

Ergebnisse im Gebiet N-9

Die Untersuchung der Flachen N-9.1, N-9.2 und
N-9.3 wurden Uber einen Zeitraum von zwei Jahren
vom Fraunhofer IWES durchgefihrt. Der geophysi-

Abbildung 10: Profilraster der geophysikalischen Untersuchung
mit Linienabstand 150 m x 150 m

kalische Datensatz basiert auf zwei Messkampag-
nen und ist in die Untergebiete N-09E und N-09W
aufgeteilt.

In beiden Kampagnen wurden die Profillinien in
einem orthogonalen Raster mit 150 m Abstand Uber
das gesamte Gebiet N-9 angeordnet. Dabei wurde
ein Sedimentecholot im Parallelbetrieb zu einer seis-
mischen Sparkerquelle eingesetzt. Die Aufzeich-
nung der mittels des Sparkers erzeugten Signale
erfolgte Uber ein geschlepptes Mehrkanal-Streamer-
System mit 96 Kanalen.

Im Anschluss an die Datenaufnahme wurden die
Sedimentecholot- und Mehrkanalseismik-Daten
einer umfassenden und Uber die Untergebiete hin-
weg konsistenten Datenbearbeitung unterzogen.
Die bearbeiteten Daten wurden im Nachgang in
einem integrativen Ansatz fur die Flachen N-9.1,
N-9.2 und N-9.3 interpretiert und bildeten die Basis
fur die weiterfUhrenden geotechnischen Untersu-
chungen. Weiterhin besteht eine direkte Schnittstelle
zwischen den bereitgestellten Daten und dem geo-
logischen Modell. Im Zuge der Modellerstellung wur-
den die geophysikalischen Daten - unter
Berlcksichtigung der Ergebnisse aus der geotech-
nischen Untersuchung — aus dem Zeitbereich in den
Tiefenbereich Uberflhrt. Die tiefenkonvertierten geo-
physikalischen Daten kénnen nun genutzt werden,
um die Lage geotechnischer Haupteinheiten fla-
chenweit zu verfolgen. Weitere Ergebnisse sind in
Abschnitt 2.1.4 beschrieben.

Abbildung 11: SBP Datenbeispiel durch die holozéne
Deckschicht/Flusstéler (Soil Unit 1) im stdwestlichen Bereich der
Flache N-9.2
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Abbildung 12: MCS Datenbeispiel durch eine verfilite subglazi-
ale Rinne (Basis Soil Unit lll/elsterzeitliches Gletschertal),
welches die Fldache N-9.1 in Nord-Std-Richtung quert

2.1.3 Geotechnische Untersuchung des Unter-
grundes (bis 80 m Tiefe)

Im Rahmen der geotechnischen Erkundung wurden
indirekte und direkte (ingenieur-)geologische Infor-
mationen erhoben. Zur Gewé&hrleistung einer aus-
reichenden Datengrundlage wurde eine Aufschluss-
dichte von rund einer Erkundungslokation pro 5 km?
angesetzt, wobei die Verteilung der Lokationen in
den jeweiligen FEP-Flachen vorrangig auf Grund-
lage des vorlaufigen Baugrundmodells festgelegt
wurde. FUr jede Lokation umfasste die geotechni-
sche Untersuchung folgende Aufschlussverfahren:

e Drucksondierungen zur Ermittlung der
Lagerungsverhaltnisse und Bodeneigenschaften

e Bohrung mit Probenentnahme zwecks
Benennung, Beschreibung und Klassifizierung
des Bodens sowie zur Durchfihrung
bodenmechanischer Laborversuche

e Geophysikalische Bohrlochmessung
zur Bestimmung seismischer Intervall-
Geschwindigkeiten

Alle genannten Aufschlussverfahren wurden bis zu
einer Tiefe von ca. 80 m unter dem Meeresboden
durchgefuhrt, um die im Rahmen der Vorentwurfs-
planung vorgesehenen, gangigen Grindungsvari-

anten abzudecken und das geologische Modell zu
verifizieren.

Ergebnisse der geotechnischen Erkundung

Im Auftrag des BSH wurden im FEP-Gebiet N-9 ins-
gesamt 81 représentative Lokationen nach dem
oben beschriebenen Konzept erkundet. Die raumli-
che Verteilung der Erkundungslokationen ist in
Abbildung 13 dargestellt. Dabei befinden sich 30
Lokationen auf der Flache N-9.1, 30 Lokationen auf
der Flache N-9.2 und 21 Lokationen auf der Flache
N-9.3.

Abbildung 13: Lage der Lokationen im Gebiet N-9

Beispielhaft sind die Ergebnisse der Aufschlussver-
fahren an der Lokation N91_18 in der Abbildung 14
dargestellt.
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Abbildung 14: Ergebnisdarstellung der Aufschlussverfahren an der Lokation N91_18

Das Laborversuchsprogramm (siehe Tabelle 2) Versuchen, welche im Auftrag des BSH in verschie-
umfasst einzelne Klassifikationsversuche an Bord denen Laboren des Auftragnehmers durchgefuhrt
der Erkundungsschiffe sowie ein umfangreiches Pro-  wurden.

gramm an Klassifikations- und bodenmechanischen

Anzahl durchgefuhrte Versuche

Geotechnische Laboruntersuchung

KorngréBenverteilung (Mechanische Siebung und DIN EN ISO 17892-4 558 600 405
Schldammanalyse)

Bestimmung der Konsistenzgrenzen DIN EN ISO 17892-12 37 79 27
Bestimmung der Korndichte DIN EN ISO 17892-3 244 242 173
Bestimmung der Dichte bei lockerster und dichtester DIN 18126 138 113 85
Lagerung

Bestimmung des pH-Wertes DIN ISO 10390:2005-12 156 147 104
Bestimmung des Sulfatgehaltes DIN EN ISO 11885 156 147 104

Séureauszug nach DIN 4030-2

Bestimmung des Chloridgehaltes DIN 4030-2 156 147 104

Bestimmung der organischen Anteile DIN 18128 53 28 30
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Geotechnische Laboruntersuchung

gefiihrte Versuche

Bestimmung des Kalkgehaltes DIN 18129 156 151 104
Bestimmung der thermischen Leitfahigkeit ASTM D5334-14 88 103 64
Bestimmung des Wasserdurchléssigkeitsbeiwertes DIN EN ISO 17892-11 93 81 46
Bestimmung der Kornform DIN EN ISO 14688-1 198 136 138
Triaxialversuch CD & CU DIN EN ISO 17892-9 105 55 68
Triaxialversuch CAUe & CAUc DIN EN ISO 17892-9 17 40 22
Einfachscherversuch (DSS) ASTM D6528-17 120 58 73
Ringscherversuch »ICP Design Methods for 15 17 10
driven Piles in Sands and
Clays*®, Jardin et al. (2005)
Eindimensionaler Kompressionsversuch DIN EN ISO 17892-5 24 35 19
(Oedometertest)
Direkter Scherversuch DIN EN ISO 17892-10 92 64 46
Bender Element 8 21 9

Tabelle 2: Durchgefthrte Laboruntersuchungen an den Bodenproben

2.1.4 Geologisches Modell

Zur Erstellung des geologischen Modells (3-dimen-
sionales ingenieurgeologisches Tiefenmodell) wur-
den die Ergebnisse der hydrographischen
Vermessung und der geophysikalischen Untersu-
chungen mit den Ergebnissen der geotechnischen
Untersuchung zusammengefdhrt und hinsichtlich
ihrer ingenieurgeologischen Charakteristika interpre-
tiert. Im Zuge dessen wurden die hydroakustischen
und seismischen Datensétze — unter Zuhilfenahme
der geotechnischen Ergebnisse — aus dem Zeitbe-
reich (seismische Laufzeiten) in den Tiefenbereich
(m) Gberfahrt. Die Ergebnisse werden als digitales
3D-Modell in Form von einem Kingdom-Projekt sowie
von einem vereinfachten Leapfrog-Projekt fur das
gesamte Gebiet N-9 bereitgestellt. Das geologische
Modell wird in drei Geologischen Berichten beschrie-
ben, die sich jeweils auf eine der drei relevanten
FEP-Flachen N-9.1, N-9.2 und N-9.3 beziehen. Die

dazugehdrigen geotechnischen Ergebnisse werden
in den drei geotechnischen Datenberichten zur Fl&-
chenvoruntersuchung dargestellt. Die Erstellung des
geologischen Modells erfolgte durch die Ramboll
Deutschland GmbH.

Geologisches Modell im Gebiet N-9

Die Geologie im Gebiet N-9 wurde in starkem MaBe
von den Vereisungen des Pleistozéns gepragt, was
zur Bildung groBraumiger Rinnenstrukturen gefthrt
hat.

Die im Gebiet identifizierten Strukturen sind in Abbil-
dung 15 dargestellt, welche die verfullten Depressi-
onen sowohl des Holozans als auch der Glaziale
zeigt, welche die Untersuchungsflache durchziehen.
Die holoz&nen Depressionen sind oberflachennah
und flach (bis zu 10,8 m tief), wobei die Verflllung
aus schluffigem Sand, Ton und Torf besteht, und



18 Uberblick zu den zentralen Flachenvoruntersuchungen im Gebiet N-9

wurden als holoz&ne Flusstéler interpretiert. Die gla-
zialen Depressionen weisen eine maximale Tiefe von
etwa 157 m auf der Flache N-9.1, 226 m auf der
Flache N-9.2 und 136 m auf der Flache N-9.3 auf.
Die Verfullung der Rinnen ist heterogen mit Schich-
ten aus Sand, Ton und Schluff. Sie wurden vermut-
lich als subglaziale Rinnen bzw. Tunneltéler unter
dem Eisschild gebildet.

Abbildung 15: Ubersicht groBraumiger Strukturen im Gebiet N-9

Das geologische Modell im Gebiet N-9 setzt sich
aus funf stratigraphischen Einheiten zusammen, die
anhand der geophysikalischen und geotechnischen
Daten identifiziert wurden:

e Unit I: Marine Deckschicht und flache Flusstaler;
Sand, Ton, Schluff und vereinzelt Torf (Holozéan)

e Unit lI: Proglazialer Sand (eem- bis
weichselzeitlich)

e Unit lll: Glazialer und interglazialer Sand und Ton
sowie Schluff (elster- bis saalezeitlich)

e Unit IV: Subglazialer Sand, Ton (vor-elsterzeitlich
bis elsterzeitlich)

e Unit V: Sand (vor-elsterzeitlich)

Abbildung 16: Konzeptskizze des geologischen Modells im
Gebiet N-9

Auf Grund ihrer geophysikalischen und geotechni-
schen Charakteristika wurde die Bodeneinheit Unit |
in die Untereinheiten Unit la und Unit Ib aufgeteilt.
Die Bodeneinheit Unit Il wurde in die Untereinheiten
Unit Ila und Unit IIb aufgeteilt und die Bodeneinheit
Unit Il in die Untereinheiten Unit llla, Unit lllb und
Unit Illc. Die Haupteinheiten und Untereinheiten auf
der Untersuchungsflache sind durch 16 seismostra-
tigraphische Haupthorizonte getrennt.

Ergebnisse auf der Flache N-9.1

Die jungste Bodeneinheit ist Unit | (Machtigkeit:
0,5-10,6 m), die sehr locker bis locker gelagerten
holoz&dnen marinen SAND (Unit la) sowie verfullte
holoz&ne Flusstaler mit locker bis dicht gelagertem
SAND, TORF und TON (Unit Ib) umfasst.

Die Bodeneinheit Unit Il (Machtigkeit: 0-44,2 m)
besteht aus zwei Untereinheiten, die als pro-glaziale
Ablagerungen wéhrend des Weichsel-Glazials und
des Eem-Interglazials entstanden sind. Die Unterein-
heit Unit Ila besteht aus mitteldicht bis sehr dicht
gelagertem SAND mit Beimengungen von SCHLUFF
und die Untereinheit Unit lIb umfasst schwach
schluffigen, dicht bis sehr dicht gelagerten SAND.

Die Bodeneinheit Unit Il (Machtigkeit: 0-136,2 m)
umfasst mehrere Generationen verflllter Rinnen und
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interglazialer Ablagerungen, welche sowohl inner-
halb als auch auBerhalb der Rinnen verteilt sind. Die
Zusammensetzung dieser Bodeneinheit ist hetero-
gen und umfasst mitteldicht bis sehr dicht gelager-
ten SAND, méchtige Schichten von TON,
Sand-Ton-Gemische sowie gelegentlich SCHLUFF.
Unit I1l ist in drei Untereinheiten aufgeteilt: Unit llla,
[lIb und lllc. Unit llla ist durch Sandablagerungen
des Saale-Glazials gekennzeichnet, Unit Illb umfasst
Sedimente aus dem Holstein-Interglazial, die haupt-
s&chlich nicht-bindiges (SAND) und teilweise bindi-
ges Material (TON) enthalten, und Unit llic ist durch
ungleichméBige Abfolgen von TON und SAND sowie
gelegentlich SCHLUFF aus dem Elster-Glazial
gekennzeichnet.

Die Bodeneinheit Unit IV (Mé&chtigkeit: 0-46,1 m)
besteht aus dicht bis sehr dicht gelagertem SAND
mit einer geringmachtigen, auffélligen Schicht TON
(Untereinheit Unit IV CI). Die Bodeneinheit besteht
vermutlich aus subglazialem Material und wurde
unterhalb von Eisschilden verdichtet.

Die Bodeneinheit Unit V (Méachtigkeit: 0-150,7 m)
wird durch dicht bis sehr dicht gelagerten, vor-els-
terzeitlichen SAND reprasentiert. Diese Sedimente
wurden durch Eisschilde stark verdichtet.

Zu den weiteren Heterogenitaten auf der Flache
gehdéren mutmalliche verschuttete Findlinge, gering-
machtige Kiesvorkommen sowie Torf und Ton in ver-
schiedenen Tiefen. Es wurden Stérungen identifiziert,
die sich unterhalb von 170 m ausbreiten und Unit V
beeinflussen. Darlber hinaus kénnten kleine Risse
entlang von Flussbetten Unit | beeinflusst haben.
Hinweise auf oberflachennahes Gas wurden nur ver-
einzelt beobachtet.

Ergebnisse auf der Flache N-9.2

Auf der Flache N-9.2 umfasst die jungste Bodenein-
heit Unit | (Machtigkeit: 0,6-10,8 m) sehr locker bis
locker gelagerten holozdnen marinen SAND (Unit la)

sowie verflllte holozdne Flusstaler mit locker bis
dicht gelagertem SAND und SCHLUFF (Unit Ib).

Unit Il (Machtigkeit: 1,5-47,7 m) besteht aus zwei
Untereinheiten, die als pro-glaziale Ablagerungen
wahrend des Weichsel-Glazials und des Eem-Inter-
glazials entstanden sind. Untereinheit Unit lla wird
durch mitteldicht bis sehr dicht gelagerten SAND
reprasentiert, mit schwachen Anteilen von SCHLUFF
und Untereinheit Unit lIb besteht aus schwach
schluffigem bis schluffigem, dicht bis sehr dicht
gelagertem SAND, inklusive Tonlinsen. Die Basis
von Untereinheit Unit [Ib wird durch eine Erosions-
oberflache mit gréberen und kiesigen Materialien
reprasentiert sowie gelegentlich auftretenden Stei-
nen (Untereinheit Unit llb SaGir).

Die Bodeneinheit Unit Il (M&chtigkeit: 0-199 m)
umfasst mehrere Generationen verfullter Rinnen und
interglazialer Ablagerungen, welche sowohl inner-
halb als auch auBerhalb der Rinnen verteilt sind. Die
Zusammensetzung dieser Bodeneinheit ist hetero-
gen und umfasst mitteldicht bis sehr dicht gelager-
ten SAND sowie méachtige Schichten TON,
Sand-Ton-Mischungen und gelegentlich SCHLUFF.
Unit Il ist in drei Untereinheiten aufgeteilt: Unit llla,
[lIb und lllc. Unit llla ist durch mitteldicht bis sehr
dicht gelagerten SAND, vermutlich aus dem Saale-
Glazial, gekennzeichnet. Auch TON wurde innerhalb
dieser Untereinheit identifiziert (llla CI). Unit lllb
umfasst Sedimente aus dem Holstein-Interglazial,
die hauptsachlich nicht-bindiges (SAND) und teil-
weise bindiges Material (TON, SCHLUFF) enthalten.
Es besteht aus den Untereinheiten Unit lllb Sa, lllb
Si und lllb ClI. Unit lllc ist durch ungleichmaBige
Abfolgen von TON und SAND sowie gelegentlich
SCHLUFF aus dem Elster-Glazial gekennzeichnet.

Die Bodeneinheit Unit IV (Machtigkeit: 0-45,4 m)
besteht aus mitteldicht bis sehr dicht gelagertem
SAND mit einer geringméchtigen, auffalligen Schicht
TON (Untereinheit Unit IV Cl). Die Bodeneinheit
besteht vermutlich aus subglazialem Material und
wurde unterhalb von Eisschilden verdichtet.
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Die Bodeneinheit Unit V (Machtigkeit: 0-139,4 m)
wird durch dicht bis sehr dicht gelagerten vor-elster-
zeitlichen SAND repréasentiert. Diese Sedimente wur-
den durch Eisschilde stark verdichtet.

Zu den weiteren Heterogenitaten auf der Flache
gehdren mutmablliche verschuttete Findlinge, gering-
machtige Kiesvorkommen sowie Torf und Ton in ver-
schiedenen Tiefen. Es wurden keine eindeutigen
Stérungen identifiziert und Hinweise auf oberfla-
chennahes Gas sind nur vereinzelt in Unit | zu beob-
achten.

Ergebnisse auf der Flache N-9.3

Die jungste Bodeneinheit Unit| (Mé&chtigkeit:
0,7-8,2 m) besteht aus sehr locker bis locker gela-
gertem holozanen marinen SAND (Unit la) sowie aus
verfullten holozanen Flusstélern mit locker bis mittel-
dicht gelagertem schluffigen SAND und TON (Unit
Ib). Untereinheit Unit Ib wurde auf der Flache N-9.3
allerdings nicht erbohrt, jedoch auf den angrenzen-
den Flachen N-9.1 und N-9.2.

Bodeneinheit Unit Il (Machtigkeit: 14,9-39,9 m)
umfasst zwei Untereinheiten, die als pro-glaziale
Ablagerungen wéhrend des Weichsel-Glazials und
des Eem-Interglazials entstanden sind. Die Unterein-
heit Unit Ila besteht aus mitteldicht bis sehr dicht
gelagertem SAND mit Anteilen von SCHLUFF und
Untereinheit Unit llb umfasst schwach schluffige,
dicht bis sehr dicht gelagerten SAND.

Die Bodeneinheit Unit Il (M&chtigkeit: 0-115,3 m)
beinhaltet mehrere Generationen verfullter Rinnen
und interglazialer Ablagerungen, welche sowohl
innerhalb als auch auBerhalb der Rinnen verteilt
sind. Die Zusammensetzung dieser Bodeneinheit ist
heterogen und umfasst mitteldicht bis sehr dicht
gelagerten SAND sowie machtige Schichten TON,
Sand-Ton-Gemische sowie gelegentlich SCHLUFF.
Unit 1l ist in drei Untereinheiten aufgeteilt: Unit llla,
[llb und lllc. Unit llla ist durch die Ablagerung von
SAND aus dem Saale-Glazial gekennzeichnet, Unit

[llb umfasst Sedimente aus dem Holstein-Intergla-
zial, welche hauptséchlich aus TON und gelegent-
lich aus SAND bestehen und Unit llic ist durch
ungleichmaBige Abfolgen von TON und SAND aus
dem Elster-Glazial gekennzeichnet. Auf der FEP-
Flache N-9.3 wurde die Untereinheit Unit llla nicht
erbohrt.

Die Bodeneinheit Unit IV (Machtigkeit: 0-41,9 m)
besteht aus dicht bis sehr dicht gelagertem SAND,
gelegentlich mit schwachen Anteilen von SCHLUFF
und TON. Die Bodeneinheit besteht vermutlich aus
subglazialem Material und wurde unterhalb von Eis-
schilden verdichtet.

Die Bodeneinheit Unit V (Machtigkeit: 0-95,6 m) wird
durch dicht bis sehr dicht gelagerten, vor-elsterzeit-
lichen SAND repréasentiert. Diese Sedimente wurden
durch Eisschilde stark verdichtet.

Zu den weiteren Heterogenitaten auf der Flache
gehdéren mutmaBliche verschuttete Findlinge, gering-
méachtige Kiesvorkommen sowie Torf und Ton in ver-
schiedenen Tiefen. Es wurden einige wenige
potenzielle Stérungen identifiziert, die sich unterhalb
von 120 m ausbreiten und Unit V beeinflussen. Hin-
weise auf oberflachennahes Gas wurden nur verein-
zelt beobachtet.

2.1.5 Berichte

Die Ergebnisse der geologischen Erkundung des
Baugrunds im Gebiet N-9 sind in jeweils zwei aufein-
ander abgestimmten Abschlussberichten, dem geo-
logischen Bericht sowie dem geotechnischen
Datenbericht zur Flachenvoruntersuchung beschrie-
ben. Die den Berichten zugrunde liegenden Geo-
daten werden in einem GIS-Projekt sowie separat in
Form von Raster- und Shape-Dateien bereitgestellt.

Der geologische Bericht enthélt eine detaillierte
Beschreibung des geologischen Modells. Er ist
ingenieurgeologisch ausgerichtet und stellt die
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raumliche Verteilung der geotechnisch relevanten
Schichten, Strukturen und Heterogenitaten des
Untergrunds sowie die Meeresbodenbeschaffenheit
dar.

Der geotechnische Datenbericht ist auf Grundlage
der Ergebnisse der geotechnischen Untersuchung
erstellt. Die in diesem Bericht beschriebenen geo-
technischen Daten spiegeln die Zusammenfihrung
aller neu erhobenen geotechnischen Untersuchun-
gen in der Flache wieder. Die im geologischen
Bericht fur die Gesamtuntersuchungsflache entwi-
ckelte stratigraphische Schichtenfolge wird aus geo-
technischer Sicht detailliert untersucht, beschrieben
und dargestellt. Alle Labor- und Felddaten sind
bodeneinheitsweise zusammengestellt, statistisch
ausgewertet und bilden eine einheitliche Grundlage
flr zukUnftige Projektentwickler.

Die Erstellung der geologischen Berichte zu den Fla-
chen N-9.1, N-9.2 und N-9.3 erfolgte durch die Ram-
boll Deutschland GmbH.

Die Erstellung des geotechnischen Datenberichtes
zu der Flache N-9.1 erfolgte durch die Bundesan-
stalt fur Wasserbau (BAW) und zu den Flachen N-9.2
und N-9.3 durch die Ramboll Deutschland GmbH.

2.2 Meeresumwelt

Die im Folgenden beschriebenen Voruntersuchun-
gen zur Meeresumwelt setzen die Anforderungen
des Standards Untersuchung der Auswirkungen von
Offshore-Windenergieanlagen auf die Meeresumwelt
(aktuell StUK4) um. Nach § 10 Absatz 1 Nr. 1 Wind-
SeeG werden Untersuchungen durchgefuhrt und
dokumentiert, die fur eine Umweltvertraglichkeitsstu-
die in dem Planfeststellungsverfahren nach § 45
WindSeeG zur Errichtung von Windenergieanlagen
auf See auf dieser Flache erforderlich sind und die
unabhangig von der spateren Ausgestaltung des
Vorhabens durchgefthrt werden kénnen.

Abbildung 17: Standard-Fanggerét fr die Fischerfassung nach
StUK4: 7 m-Baumkurre am Steuerbordausleger eines fir die
Voruntersuchung des Schutzgutes Fische gecharterten Krabben-
kutters (Foto: Dr. Andreas Dénharadt, BSH)

Zur Charakterisierung der Flachen in Bezug auf die
Naturausstattung und Lebensgemeinschaften wer-
den Daten zu den Schutzgutern Benthos, Biotopty-
pen, Fische, Avifauna und marine Saugetiere
herangezogen/erhoben.

Fur die Schutzguter Benthos und Fische wurde eine
zweijahrige Voruntersuchung gemaB StUK4 mit
jeweils einer Erhebung im Frihjahr und Herbst im
ersten und einer Erhebung im Herbst im zweiten
Untersuchungsjahr durchgefuhrt.

Fur die Schutzguter Avifauna (Rastvogel & Zugvo-
gel) und marine Saugetiere wurden Voruntersuchun-
gen mindestens Uber einen Zeitraum von zwei vollen
Jahresgangen durchgefuhrt. Fur die Schutzgtter
Rastvogel und marine Saugetiere sind ganzjahrig
durchgehende Untersuchungen erforderlich. Die
Erfassung der Zugvogel beschrankt sich dagegen
auf die Hauptzugzeiten, also den Herbst und das
Frihjahr eines jeden Untersuchungsjahres.

Far die Beschreibung und Bewertung der Schutzgu-
ter im Rahmen der Eignungsprufung werden neben
der umfangreichen einschlagigen Literatur die aktu-
ellen Umweltberichte der drei Flachen verwendet.
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221 Schutzgut Benthos

Abbildung 18: Standard-Erfassungsgerét flr die Infauna nach
StUK4: van Veen-Greifer (Foto: Sebastian Fuhrmann, BSH)

Das Institut fir angewandte Okosystemforschung
GmbH (IfAO GmbH) wurde mit der Durchfihrung
der Voruntersuchung des Schutzgutes Benthos fur
die Flachen N-9.1, N-9.2 und N-9.3 beauftragt.

Fur die Infauna (im Boden lebende Tiere) und die
Epifauna (auf dem Boden lebende Tiere) wurde eine
zweijahrige Voruntersuchung nach StUK4 mit jeweils
einer Erhebung im Fruhjahr und Herbst im ersten
und einer Erhebung im Herbst im zweiten Untersu-
chungsjahr durchgefuhrt.

Fur die Beprobung der Infauna kam ein van-Veen-
Greifer zum Einsatz, wahrend die Epifauna-Proben
mit einer 2 m-Baumkurre gewonnen wurden. Sedi-
mentparameter wurden aus den Greiferproben
bestimmt. Die Bestimmung von Art, Abundanz und
Biomasse erfolgten fur die Infauna im Labor, fur die
Epifauna hingegen so weit wie méglich an Bord.
Gegebenenfalls erfolgte eine Nachbestimmung im
Labor, wenn die Tiere nicht an Bord identifiziert wer-
den konnten.

Mit durchschnittlich 45, 37 und 53 Makrozooben-
thos-Arten pro Greiferstation wurden auf der Flache
N-9.1 im Herbst 2021, im Fruhjahr und Herbst 2022
eine vergleichbare Anzahl endobenthischer Arten
festgestellt. Insgesamt wurden 204 Infauna-Taxa
nachgewiesen, von denen 147 bis auf Artniveau

bestimmt werden konnten. Vielborstige Warmer
(Polychaeta) und Krebstiere (Crustacea) stellten die
artenreichsten GroBgruppen dar. Auf der Flache
N-9.1 wurden typische Vertreter sowohl der sog.
Nucula nitidosa-Gemeinschaft als auch der Amphi-
ura filiformis-Gemeinschaft nachgewiesen.

Wahrend der Epifauna-Untersuchungen konnten 63
Taxa (55 auf Artniveau) festgestellt werden. Am
artenreichsten waren hier die Mollusken und Krebs-
tiere zugehorig zu den Gemeinschaften ,Uber-
gang II“ und ,Entenschnabel I*.

Auf der Flache N-9.2 wurden durchschnittlich 47, 38
und 49 Makrozoobenthos-Arten pro Greiferstation im
Herbst 2021, im Frdhjahr und Herbst 2022 gefunden
und damit eine vergleichbare Anzahl endobenthi-
scher Arten festgestellt. Insgesamt wurden 196
Infauna-Taxa nachgewiesen, von denen 143 bis auf
Artniveau bestimmt werden konnten. Vielborstige
Wuarmer (Polychaeta) und Krebstiere (Crustacea)
stellten die artenreichsten GroBgruppen dar. Auf der
Flache N-9.2 wurden typische Vertreter der sog.
Amphiura filiformis-Gemeinschaft und der Nucula-
nitidosa-Gemeinschaft nachgewiesen.

Im Rahmen der Beprobung des Epibenthos der Fla-
che konnten 73 Taxa (63 auf Artniveau) bestimmt
werden. Auf der Flache N-9.2 wurden dieselben
haufigen GroBgruppen und Gemeinschaften wie auf
der Flache N-9.1 gefunden.

Mit durchschnittlich 48, 41 und 51 Makrozooben-
thos-Arten pro Greiferstation wurden auf der Flache
N-9.3 im Herbst 2021, im Fruhjahr und Herbst 2022
eine vergleichbare Anzahl endobenthischer Arten
festgestellt. Insgesamt wurden 188 Infauna-Taxa
nachgewiesen, von denen 135 bis auf Artniveau
bestimmt werden konnten. Auch auf dieser Flache
waren vielborstige Wirmer (Polychaeta) und Krebs-
tiere (Crustacea) die artenreichsten GroBgruppen.
Auf der Flache N-9.3 wurden vorrangig Vertreter der
Amphiura filiformis-Gemeinschaft und der Nucula-
nitidosa-Gemeinschaft nachgewiesen.
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Im Rahmen der Beprobung des Epibenthos konnten
auf der Flache 97 Taxa (82 auf Artniveau) bestimmt
werden. Auch auf der Flache N-9.3 wurden diesel-
ben haufigen GroBgruppen und Gemeinschaften wie
auf der Flache N-9.1 gefunden.

Insgesamt wurden auf der Flache N-9.1 28 Arten
nachgewiesen, die aufgrund ihrer Bestandssituation
bzw. -entwicklung auf der Roten Liste fur Deutsch-
land als geféhrdete Arten (RACHOR et al. 2013)
gefuhrt werden. Die riffbildende Polychaeta-Art
Sabellaria spinulosa und der dekapode Krebs Upo-
gebia stellata, sowie der Europadische Hummer
(Homarus gammarus) waren die einzigen Katego-
rie 2-Arten (stark geféhrdet). Sabellaria-spinulosa-
Riffe nach der OSPAR Definition (OSPAR
COMMISSION 2013) wurden in der Nordsee zuletzt
vor der niederlandischen Kuste entdeckt (VAN DER
REIJDEN et al. 2019). Es wurden vier gefahrdete
Arten (Kategorie 3) in mittleren bis seltenen Abun-
danzen nachgewiesen. In der Kategorie G (Gefahr-
dung unbekannten AusmaBes) werden 14 Arten
gelistet. Sieben Arten gelten als extrem selten (Kate-
gorie R).

Auf den weiteren beprobten Flachen N-9.2 und
N-9.3 konnten 29 und 33 geféhrdete Arten nachge-
wiesen werden. Dabei gab es auf der Flache N-9.2
keine Arten der Gefahrdungskategorien 0-1. Der
Europaische Hummer (Art mit starker Gefédhrdung,
Kategorie 2) wurde auch hier angetroffen. Es wurden
vier Arten der Kategorie 3 (seltene Prasenz),
16 Arten der Kategorie G und acht Arten der Kate-
gorie R gefunden.

Bei der Beprobung der Flache N-9.3 konnte die
kleine Sattelmuschel (Heteranomia squamula)
ausfindig gemacht werden, welche als ausgestor-
ben oder verschollen gilt und als epizoischer
Bewuchs auf einem Fangkorb nachgewiesen wer-
den konnte. Aus der Gefdhrdungskategorie 1 konnte
keine Art gefunden werden, wahrend insgesamt drei
Arten, der Kategorie 2 zugeordnet werden konnten.
Kategorie 3 (gefahrdet) z&hlt auf der Flache N-9.3

vier Arten, Kategorie G 16 Arten und Kategorie R
14 Arten.
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Abbildung 19: Artenzahl pro Station (auf Basis der Stationsmittel-
werte) flr die Infauna der Fldchen (A) N-9.1, (B) N-9.2 und (C)
N-9.3 im Herbst 2021, Frihjahr 2022 und Herbst 2022.
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2.2.2 Schutzgut Fische

Das Institut fir angewandte Okosystemforschung
GmbH (IfAO GmbH) wurde mit der Durchfihrung
der Voruntersuchung des Schutzgutes Fische beauf-
tragt.

Fur diese Untersuchung wurden Grundschleppnetze
eingesetzt, sogenannte Baumkurren mit einer Breite
von 7,2 m und einer Stauhdhe von 35 cm. Auf den
Flachen N-9.1, N-9.2 und N-9.3, sowie den jeweils
dazugehorigen Referenzflachen (vgl. StUK4) wur-
den auf jeweils 15 (Herbst 2021), bzw. 22 (Frihjahr
und Herbst 2022) reprasentativ verteilten
Schleppstrichen 15, bzw. 22 Hols mit Steuerbord-
und Backbordkurre durchgefuhrt. Die Bestimmung
von Art, Abundanz, Lange und Biomasse erfolgte so
weit wie moglich an Bord (Abbildung 21). Gegebe-
nenfalls wurden Tiere, die nicht an Bord identifiziert
werden konnten, im Labor nachbestimmt.

Abbildung 20: Wittlinge (Merlangius merlangus) dreier unter-
schiedlicher GréBenklassen. Diesjahrige (die unteren beiden),
ein- (Mitte) und zweijéhrige (oben) Exemplare (Foto: Dr. Andreas
Dénhardt, BSH)

Wéhrend der drei Kampagnen auf der Flache N-9.1
wurden mit der 7 m-Fischbaumkurre und der
2 m-Epifaunakurre insgesamt 36 Fischarten aus
22 Familien gefangen, am haufigsten aus der Fami-
lie der Gadidae. Auf der Flache lag die mittlere

Artenzahl bei 13,5 = 2,1 Arten auf der Backbord-
Seite (BB) und 12,7 + 2,1 Arten auf der Steuerbord-
Seite (SB) im Herbst 2021, 9,9 = 1,5 Arten an BB
(bzw. 9,6 £ 1,3 Arten an SB) im Fruhjahr 2022 und im
Herbst 2022 bei 12,2 + 1,6 Arten an BB (12,9 = 1,1
Arten an SB).
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Abbildung 21: Artenzahl pro Station fir die Fische (Box-Whisker-
Plot auf Basis der Einzelhols) der Flache (A) N-9.1, (B) N-9.2 und
(C) N-9.3 im Herbst 2021, Frihjahr 2022 und Herbst 2022.
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Im Laufe der drei Kampagnen auf der Flache N-9.2
wurden mit der 7 m-Fischbaumkurre und der
2 m-Epifaunakurre insgesamt 30 Fischarten aus
18 Familien gefangen, auch in dieser Flache am
haufigsten aus der Familie der Gadidae. Auf der Fla-
che lag die mittlere Artenzahl bei 12,1 + 2,0 Arten an
BB und 12,2 + 1,8 Arten an SB im Herbst 2021, 9,9
+ 1,5 Arten an BB (9,6 = 1,0 Arten an SB) im Frih-
jahr 2022 und im Herbst 2022 bei 11,8 £ 1,4 Arten
an BB (12,2 + 1,6 Arten an SB).

Wahrend der drei Kampagnen auf der Flache N-9.3
wurden mit der 7 m-Fischbaumkurre und der
2 m-Epifaunakurre insgesamt 27 Fischarten aus
17 Familien gefangen, am haufigsten aus der Fami-
lie der Gobiidae und der Pleuronectidae. Auf der
Flache lag die mittlere Artenzahl bei 13,0 + 1,5 Arten
an BB und 12,3 = 1,4 Arten an SB im Herbst 2021,
9,7 + 1,4 Arten an BB (9,5 = 1,5 Arten an SB) im
Frihjahr 2022 und im Herbst 2022 bei 10,5 = 1,7
Arten an BB (11,0 + 1,8 Arten an SB).

Wéahrend der Untersuchungen der Flachen auf
Gebiet N-9 wurden auch einige Arten nachgewie-
sen, die der Roten Liste zuzuordnen sind. So wurde
auf der Flache N-9.1 mit dem Nagelrochen (Raja cla-
vata) und dem Schellfisch (Melanogrammus aeglefi-
nus) jeweils eine Art der Kategorie 1 (vom
Aussterben bedroht) und der Kategorie 2 (stark
gefahrdet) erfasst (THIEL et al. 2013). Des weiteren
wurden eine Art der Gefahrdungskategorie R (ext-
rem selten) gefunden, sowie eine Art der Geféhr-
dungskategorie G (Gefdhrdung unbekannten
AusmaBes; THIEL et al. 2013), funf Arten, die auf der
Vorwarnliste stehen (Kategorie V; THIEL et al. 2013)
und funf Arten, die als ungefahrdet eingestuft wer-
den bzw. fUr die die Datengrundlage fur eine Gefahr-
dungseinschatzung unzureichend ist (Kategorie D;
THIEL et al. 2013).

Auf den weiteren Flachen N-9.2 und N-9.3 wurden in
beiden Fallen auch Nagelrochen und Schellfische
angetroffen, als einzelne Vertreter ihrer jeweiligen
Gefahrdungskategorie. Auch auf der Flache N-9.2

wurde der Fleckrochen als einzige Art der Gefahr-
dungskategorie R nachgewiesen. Weiterhin gab es
hier funf Arten der Vorwarnliste und drei Arten der
Kategorie D. Auf der Flache N-9.3 wurde auBerdem
die GroBe Seenadel aus der Gefadhrdungskatego-
rie G gefunden. Zudem wurden hier nur zwei Arten
der Vorwarnliste und drei Arten der Kategorie D
gefunden.

2.2.3 Schutzgut Rastvégel

Der Eignungsprufung der Flachen im Gebiet N-9
hinsichtlich des Schutzgutes Rastvogel liegen u. a.
flugzeug- und schiffsgestltzte Daten zugrunde, die
nach StUK4 (BSH 2013) erhoben wurden.

Die Datenerhebung erfolgte, wie auch bei den
Schutzgutern Zugvogel und Meeressaugetiere,
durch ein Konsortium aus BioConsult SH GmbH &
Co. KG, IBL Umweltplanung GmbH und dem Institut
fur angewandte Okosystemforschung GmbH.

Die Erfassungen der Rastvdgel dienen der Ermitt-
lung des Status quo der rdumlichen Verteilung, der
Abundanz und des Verhaltens der Vbgel, um die
Bedeutung des Untersuchungsraums als Rast-,
Nahrungs- und/oder Mausergebiet zu bewerten.
Dazu wurden die Rastvdgel von Beobachterinnen
und Beobachtern wahrend Transektfahrten von
Schiffen aus erfasst. Es wurden insgesamt 24 Tran-
sekt-Erfassungen unter BerUcksichtigung der Erfas-
sungsbedingungen nach StUK4 durchgefuhrt. Die
schiffsbasierten Rastvogelzahlungen wurden durch
Zahlfluge mit einem Flugzeug erganzt, bei denen
hochauflésende Bilder (ca. sieben Bilder pro
Sekunde und eine Auflésung von 2 cm an der
Meeresoberflache) mit Hilfe digitaler Videotechnik
durch das HiDef-System gemacht werden. Insge-
samt wurden in zwei separaten und aneinandergren-
zenden Fluguntersuchungsgebieten 23 (FN6_7 von
2018-2021) und 16 (FN10_11 von 2018-2020) Erfas-
sungen durchgefuhrt.
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Die umfangreichen Untersuchungen zeigen fur die
Umgebung der beiden Flachen Ubereinstimmend,
dass hier eine Seevogelgemeinschaft anzutreffen
ist, wie sie fur die vorherrschenden Wassertiefen und
hydrographischen Bedingungen, die Entfernung von
der Kuste sowie flr die ortsspezifischen Einflusse zu
erwarten ist.

Das Seevogelvorkommen wird von Méwen und
Alkenvogeln dominiert, die ganzjahrig auf und in der
Umgebung der Flachen vorkommen. Dabei wurden
als dominante Arten Heringsmodwe, Trottellumme,
Dreizehenméwe und Tordalk festgestellt. Teils
erhéhte Dichten wurden beim Eissturmvogel ausge-
macht, wahrend Seetaucher nur in geringen Dichten
erfasst wurden, ebenso wie Trauerenten. Raubmo-
wen, Lachmdwen und Basstélpel wurden in gerin-
gen bis mittleren Dichten angetroffen.

Nach aktuellem Kenntnisstand haben die Flachen
jeweils eine mittlere Bedeutung fur rastende und
nahrungssuchende Seevogel.

Abbildung 22: Basstdipel (Morus bassanus) (Foto: Sebastian
Fuhrmann, BSH)

2.2.4 Schutzgut Zugvogel

In der Umgebung der Flachen des Gebietes N-9
wurden Vogelzug-Untersuchungen im Rahmen von
Flachenvoruntersuchungen im Zeitraum von Juli
2019 bis Mai 2021 durchgefthrt. Die Untersuchun-
gen erfolgten nach den Anforderungen des StUK4

(BSH 2013), sowie den projektspezifischen Anga-
ben (BSH 2017) und dem Entwurf des Untersu-
chungsrahmens (BSH 2020a). Die geforderten
52 Untersuchungstage pro Jahr wurden erreicht und
von ankernden Schiffen aus durchgefthrt.

Die mit Hilfe des Vertikalradars ermittelten Zugraten
zeigten eine hohe Variation. So waren Zugraten in
der Nacht sehr variabel und in der Nacht teilweise
hoéher als am Tag. Insgesamt lagen die Zugraten im
Herbst hdéher als im Frahjahr. Im gesamten ersten
Erfassungsjahr lagen die Zugraten auch signifikant
hoéher als im zweiten Erfassungsjahr.

Die Flughdhe war sehr variabel und fand tendenziell
am Tag eher in geringeren Hohen statt als in der
Nacht.

Die saisonale Flugrichtungsverteilung dhnelte sich in
den Erfassungsjahren stark. Im Frihjahr dominierten
nordliche bis 6stliche Flugrichtungen, im Herbst
stdwestliche Zugrichtungen. Dabei war im Fruhjahr
die Streuung der Flugrichtung gréBer.

Bei Zugplanbeobachtungen wurden 65 Arten im ers-
ten Erfassungsjahr 2019/2020 und 67 Arten im zwei-
ten Erfassungsjahr 2020/2021 bestimmt. Haufigste
Arten waren Heringsmdwe, Dreizehenmodwe, Trottel-
lumme, Tordalk und Eissturmvogel. Bei den Zugru-
ferfassungen konnten 29 Arten ausgemacht werden,
wobei die haufigsten bestimmten Vogelrufe Rotdros-
seln, Amseln, Singdrosseln und Wachholderdrosseln
zugeschrieben wurden.

Im gesamten Erfassungsraum betrug die mittlere
Zugrate 19,1 Vogel/Stunde, und lag im Erfassungs-
jahr 2020/2021 etwas hoher (21,9 Vogel/Stunde), als
im Vorjahr (16,3 Végel/Stunde). Das Zugaufkommen
selbst war im Herbst und im Frahjahr vergleichbar.

Wahrend fur Seevodgel und ziehende Végel unter
Tageslichtbedingungen eine Gef&hrdung unwahr-
scheinlich ist, l&sst sich eine Gefahrdung des nacht-
lichen Vogelzugs durch Kollisionen bislang weder
nachweisen noch ausschlieBen.
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2.2.5 Schutzgut Marine Sauger

Die Untersuchungen zum Vorkommen und zur Ver-
teilung der Marinen Saugetiere erfolgte gemeinsam
mit der Untersuchung der Rastvogel wahrend insge-
samt 39 Flugtransekterfassungen und 24 Schiffs-
transekterfassungen, sowie durch vier
Klickdetektoren (PODs) zwischen 2018 und 2021.

Die digitalen Fluguntersuchungen fanden dabei in
zwei separat aneinandergrenzenden Untersu-
chungsgebieten (FN6_7 und FN10_11) statt, von
denen das Untersuchungsgebiet FN6_7 das Gebiet
N-9 weitgehend abdeckte. Wahrend der 23 Flugun-
tersuchungen im Untersuchungsgebiet FN6_7 wur-
den insgesamt 1.100 Schweinswale beobachtet,
davon 68 Kalber. Im Untersuchungsgebiet FN10_11
wurden wéahrend der 16 Fluguntersuchungen insge-
samt 655 Schweinswale angetroffen, darunter
35 Kalber. Die mittleren Dichten lagen in beiden
Untersuchungsgebieten meist im niedrigen bis mitt-
leren Bereich (< 0,7 Ind./km?). Hochste Dichten wur-
den im Fluguntersuchungsgebiet FN6_7 bei
Einzelfligen im Marz (1,43 Ind./km?) und Juni 2021
(1,07 Ind./km?) festgestellt, sowie im Juni 2020 im
Fluguntersuchungsgebiet FN10_11 (1,24 Ind./km?).

Wahrend der 24 Schiffstransekterfassungen wurden
im Untersuchungsgebiet 111 Schweinswale gesich-
tet (davon 3 Kalber). Am hochsten waren die Sich-
tungsraten hier im Januar 2020, August 2020 und im
Marz 2021.

Das akustische Monitoring mit C-PODs ergab, dass
an den vier POD-Stationen an 98 % der Tage zwi-
schen 2019 und 2021 Schweinswale mindestens
einmal am Tag aufgezeichnet wurden. Dabei wurden
innerhalb des Gebietes N-9 etwas geringere Detekti-
onsraten als fur die POD-Station S13, die 124 km
entfernt vom Gebiet N-9 im 6stlichen Teil der deut-
schen AWZ im FFH-Gebiet ,Sylter AuBenriff* liegt,
registriert.

Abbildung 23: Spierentonne zur Markierung einer POD-Station
(Foto: Sebastian Fuhrmann, BSH)

Wahrend der Untersuchungen wurden auf den
23 digitalen Erfassungsfligen 102 Robben (31 See-
hunde, 4 Kegelrobben und 67 unbestimmte Robben)
im Untersuchungsgebiet FN6_7 angetroffen. Im wei-
teren Untersuchungsgebiet FN10_11 wurden insge-
samt 53 Robben (13 Seehunde, 4 Kegelrobben,
36 unbestimmte Robben) ausgemacht. Wahrend der
schiffbasierten Beobachtungen konnten 17 Robben
(4 Seehunde, 7 Kegelrobben und 6 unbestimmte
Robben beobachtet werden. Das Untersuchungsge-
biet weist somit eine Heterogenitat mit geringen
Sichtungen auf. Aufgrund der Entfernung des Unter-
suchungsgebietes zur Kuste und der im Vergleich
niedrigen Sichtungsraten kann angenommen wer-
den, dass dieses Gebiet nicht zum Hauptkonzentra-
tionsgebiet von Robben zahlt.

Insgesamt kommt dem Gebiet N-9 eine mittlere
Bedeutung fur das Schutzgut Meeressaugetiere zu.
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226 Schutzgut Biotoptypen

Waéhrend der Baugrundvorerkundung durchgefihrte
Seitensichtsonar-Erfassungen zeigten sich sehr
homogene Sediment- und Biotopstrukturen auf bei-
den Flachen, und es gab keine Hinweise auf Vor-
kommen gesetzlich geschutzter Biotope (nach § 30
BNatSchG).

2.3 Wind

Die Untersuchung der Windverhé&ltnisse auf den
Flachen basiert auf 3 Saulen:

e Messungen windbezogener
(Windgeschwindigkeit und -richtung) und
weiterer meteorologischer Parameter,

¢ Analyse und Auswertung eines Ensembles von
atmospharischen Reanalysedaten

e Zusammenfassender Bericht, der Ergebnisse der
Messungen und Reanalysen zeitlich und
raumlich einordnet.

Messkampagne fiir das Gebiet N-9

Die hauptsachliche Datenqguelle waren die im Rah-
men der Voruntersuchung der Flachen N-9.1, N-9.2

Abbildung 24: Fraunhofer IWES Lidarboje

und N-9.3 durchgefuhrten Messungen mit 2 Floating
Lidar Bojen im Gebiet N-9. Die Messkampagne
wurde von Fraunhofer IWES Bremerhaven ausge-
fUhrt, statistisch aufgearbeitet und in einem Bericht
zusammengefasst. Als weitere Datenquelle sind die
seit 2001 stattfindenden Messungen des Windprofils
im Hoéhenbereich zwischen etwa 30 und 100 m an
der Forschungsplattform FINO1 verwendet worden.

Abbildung 25: Lage der meteorologischen Messstellen im
Gebiet N-9

Ensemble von Reanalysen der Atmosphaére

Far eine flachenhafte und zeitliche Einordnung der
eben genannten Messungen wurden die Reanaly-
sen COSMO-REAG und ERA5 durch den DWD statis-
tisch ausgewertet, mit den FINO1 Messungen
verglichen und die Ergebnisse in einem Bericht
zusammengestellt.

Zusammenfassender Bericht (Gesamtbericht)
uber die Windverhaltnisse

Die in der Messkampagne erhobenen Daten, die
jeweils hierzu erstellten Berichte und die Ergebnisse
der Auswertung der Reanalysen waren Grundlage
fur die Erstellung eines Gesamtberichtes, welcher
durch die Fa. Deutsche WindGuard angefertigt
wurde.



Voruntersuchungen 29

24 Ozeanographie

Abbildung 26: Blick auf den Offshore Windpark Alpha Ventus von
der FINO 1 Forschungsplattform (Bild: Olaf Outzen, BSH)

Die Voruntersuchungen der ozeanographischen Ver-
haltnisse auf den Flachen N-9.1, N-9.2 und N-9.3
wurden durch das BSH nach dem Stand der Wissen-
schaft und Technik durchgefthrt. Ihr Umfang lehnt
sich an die nach ,Standard Konstruktion — Mindest-
anforderungen an die konstruktive Ausfihrung von
Offshore-Bauwerken in der ausschlielichen Wirt-
schaftszone (AWZ)" des BSH zur Beantragung der
1. Freigabe hinsichtlich der Standortbedingungen
einzureichenden Unterlagen an.

Die ozeanographischen Berichte beinhalten Grund-
lageninformationen zu:

* Wasserstand,

e Seegang,

e Strébmung und

e Seewassercharakteristik (Dichte, Salzgehalt,

Temperatur).

Fur die Berichte werden sowohl in-situ-Daten als
auch Modelldaten verwendet.

Die in-situ-Daten umfassen den Seegang (signifi-
kante Wellenhéhe, maximale Wellenhbdhe,
Wellen-Peak-Periode, Upcrossing-Periode und

Peak-Wellenrichtung), vertikale Profile der Stro-
mungsgeschwindigkeit und -richtung vom Meeres-
boden bis nahe der Oberflache, sowie Messungen
der Wassertemperatur und der Leitfahigkeit in ver-
schiedenen Tiefen.

Abbildung 27: Richtungsrose der signifikanten Wellenhéhe von
Modelldaten an der Fldche N-9.1

Die fur die Berichte Uber die ozeanographischen
Verhéltnisse an den Flachen N-9.1, N-9.2 und N-9.3
bendtigten in-situ-Daten stammen von drei BSH-
Messstationen.

Die erste Messstation ist die Messstelle N9S, die im
stdlichen Teil des Gebiets N-9 (Flache N-9.1) liegt.
Das BSH flhrte an dieser Messstelle Seegangsmes-
sungen mit einer Seegangsboje in der Zeit von Mai
2022 bis Januar 2023 durch.

Abbildung 28: Salzgehalt gemessen an der Messstelle N9N von
Mai 2022 bis April 2023
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Die zweite Messstation ist die Messstelle NON, die
im nordlichen Teil des Gebiets N-9 (Flache N-9.3)
liegt. Das BSH fuhrte an dieser Messstelle See-
gangsmessungen mit einer Seegangsboje in der
Zeit von Mai 2022 bis April 2023 durch. Zusatzlich
wurden Strémungsmessungen mit einem am Mee-
resboden verankerten akustischen Strdbmungsmes-
ser (ADCP, engl. Acoustic Doppler Current Profiler)
in der Zeit von Mai 2022 bis April 2023 durchgefuhrt.
Mit einer am Boden verankerten CTD-Sonde (con-
ductivity, temperature and depth sensor) wurden
zwischen Mai 2022 und Juni 2023 die Wassertempe-
ratur und der Salzgehalt gemessen.

Abbildung 29: Strémungsrose von Messdaten der Messstelle
NON aus 8 m Tiefe.

Die dritte Messstation ist die Forschungsplattform
FINO1, auf der das BSH die ozeanographischen
Messungen betreibt. Die Messstation ist seit 2004 in
Betrieb und liefert zuverlassig Daten zum Seegang,
zur Strémung, der Wassertemperatur und des Salz-
gehaltes.

Die in den Berichten verwendeten Modelldaten
stammen aus einer Zusammenarbeit des BSH mit
dem Institut fur Kustensysteme — Analyse und

Modellierung des Helmholtz-Zentrum Hereon in
Geesthacht. Die Modellrechnungen umfassen zur-
zeit einen Zeitraum von 75 Jahren.

Die Modelldaten enthalten Zeitreihen von allen rele-
vanten ozeanographischen Parametern in einem
3D-Gitternetz, das die gesamte Deutsche AWZ
Uberdeckt.

Die in den Berichten verwendeten Modelldaten
umfassen die Parameter des Seegangs und der
Strébmung, der Wassertemperatur und des Salzge-
haltes, aber auch die 10 m Windgeschwindigkeit
und -richtung, sowie den Wasserstand.

Abbildung 30: Scatterplot der signifikanten Wellenhéhe und der
Windgeschwindigkeit ber alle Richtungen auf einem Modell-
gitterpunkt auf der Fldche N-9.1.

In einem zusammenfassenden Bericht des BSH wer-
den die in-situ-Daten mit Modelldaten zusammenge-
fUhrt und statistisch ausgewertet.

2.5 Schifffahrt

Im Folgenden werden die Untersuchungen zur
Schifffahrt beschrieben, die erforderlich sind, um
Gefahren fUr die Sicherheit und Leichtigkeit des Ver-
kehrs durch die Errichtung und den Betrieb von
Windenergieanlagen auf See zu identifizieren. Nach
§ 10 Absatz 1 Nr. 4 WindSeeG werden Untersuchun-
gen durchgefthrt und dokumentiert.

Zu der Frage, ob eine Beeintrachtigung der Sicher-
heit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs nach § 10
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Absatz2 S. 1 Nr. 2 lit. a i.V.m. § 69 Absatz 3 S. 1
Nr. 2 WindSeeG gegeben ist, hat das BSH im Rah-
men der Voruntersuchung ein Gutachten zur ver-
kehrlich-schifffahrtspolizeilichen Eignung von
Flachen in der AWZ der Nordsee und Ostsee 2019 in
Auftrag gegeben (im Folgenden: Fachgutachten).
Im Rahmen der Analysen wurden moégliche Auswir-
kungen einer Bebauung der zu untersuchenden Fla-
chen mit Offshore-Windenergieanlagen auf die
Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs ein-
schlieBlich der damit verbundenen Risiken unter-
sucht und bewertet. Dabei wurde das Risiko sowohl
qualitativ als auch quantitativ betrachtet. Auch eine
ergédnzende gutachterliche Stellungnahme mit
Nachberechnungen auf aktuelle Verkehrsdaten und
Flachenzuschnitte vom 19. Dezember 2022 fUr die
Nachbarflachen des Gebietes N-6 ergaben keine
Veranderungen der Bewertung fur die Nachbarfla-
che. Ebenfalls hat ein aktuelles Gutachten vom 21.
April 2021 sowie eine weitere Studie zur Schifffahrts-
route SN10 fur den relevanten Seeraum keine aktuel-
len Anhaltspunkte fur Veranderungen der Bewertung
ergeben.

Im Rahmen der Prufung der Eignung der Flachen
N-9.1, N-9.2 und N-9.3 ist die statistisch zu erwar-
tende Zeit zwischen zwei Kollisionen eines der ent-
scheidungserheblichen Bewertungskriterien.
Grundlage fur die Berechnung der zu erwartenden
Zeit zwischen zwei Kollisionen sind die harmonisier-
ten Annahmen fUr Kollisionsrisikoanalysen der UAG
,Parameter® der AG Genehmigungsrelevante Richt-
werte.

Die zitierten Gutachten betrachteten die Ergebnisse
einerseits mit und andererseits ohne BerUlcksichti-
gung zuséatzlicher, das Kollisionsrisiko.

Die Ergebnisse des Gutachtens des DNV-GL von
2019 wurden mit den Ergebnissen der aktuellen
verkehrlich-schifffahrtspolizeiliche Risikoanalyse von
2021 abgeglichen, die im Rahmen der Fortschrei-
bung des FEP erstellt wurde. Dem Gutachten wurde
der Flachenentwicklungsplan 2020 und die darin

gegenlber dem Flachenentwicklungsplan 2019
geplanten Erweiterungen u. a. der Gebiete N-9 und
N-10 zugrunde gelegt. Dieses Fachgutachten
betrachtet u. a. die kumulative Kollisionshaufigkeit
der Flachen N-9.3, N-9.4, N-10.1 und N-10.2 ein-
schlieBlich der Gebiete N-7, N-8 sowie dem hier
gegenstandlichen Gebiet N-6. Diese Risikoanalyse
fUhrt im Ergebnis zu keiner grundlegend abweichen-
den Bewertung der verkehrlich-schifffahrtspolizeili-
chen Eignung der Flachen. Die leichten Anderungen
im Zuschnitt sowohl der Flache N-6.6 als auch der
Flache N-6.7 im FEP 2020 gegenuber dem FEP 2019
werden im Hinblick auf die mdglichen Auswirkungen
auf die Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsver-
kehrs als nicht wesentlich eingestuft.

Die quantitative Risikoanalyse wurde zudem mittels
der ergénzenden gutachterlichen Stellungnahme
vom 19. Dezember 2022 aktualisiert. Auch dies fuhrt
im Ergebnis nicht zu einer abweichenden Bewertung
der verkehrlich-schifffahrtspolizeilichen Eignung der
Flachen.

Die Zusammenschau der Gutachten ergibt fur die
Flachen N-9.1, N-9.2 und N-9.3, dass bei Umset-
zung des FEP 2023 aktuell keine Anhaltspunkte fur
eine der Richtwert Akzeptanzgrenzwert der AG
Genehmigungsrelevante Richtwerte von weniger als
einer Kollision in 100 Jahren nicht unterschritten
wird. Auf die Notwendigkeit zusatzlicher Schlepp-
kapazitat wird hingewiesen.

Der Flachenentwicklungsplan 2023 trifft aufgrund
der in der Begrindung zu Planungsgrundsatz 6.1.2
dargestellten Erkenntnisse mit dem Planungsgrund-
satz 6.1.2 Buchstabe f) detaillierte Regelungen, wie
und unter welchen Bedingungen zusétzliche MaB-
nahmen zu ergreifen sind.

Es besteht keine Besorgnis der Beeintrachtigung
der Sicherheit und Leichtigkeit des Schiffsverkehrs
im Sinne der § 10 Absatz2 S. 1 Nr. 2 lit. a in Verbin-
dung mit § 69 Absatz 3 Nr. 2 und § 12 Absatz5 S. 3
WindSeeG vorliegt.
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3 Zugang zu weiteren Informationen

3.1 Allgemeine Informationen zum Verfahren

Weitere allgemeine Informationen zum Verfahren der
Voruntersuchungen und Eignungsfeststellung sowie
die Dokumente zur Eignungsprifung und Strategi-
schen Umweltprifung sind auf der Website des BSH
unter folgendem Link verfugbar:

Flache N-9.1:

Offshore/Flaechenvoruntersuchung/
Verfahren/N-09-01/N-09-01 node.html

Offshore/Flaechenvoruntersuchung/
Verfahren/N-09-02/N-09-02 _node.html

Flache N-9.3:

https://www.bsh.de/DE/THEMEN/
Offshore/Flaechenvoruntersuchung/
Verfahren/N-09-03/N-09-03 _node.html

3.2 Veroffentlichung der Ergebnisse der
Flachenvoruntersuchungen

Samtliche Ergebnisse der Voruntersuchungen sind
im Datenausgabeportal der Flachenvorunter-
suchung des BSH unter folgendem Link verfagbar:

El El https://pinta.bsh.de

A
=]

L

3.3 Informationen zu Ausschreibungen der
Bundesnetzagentur

Informationen Uber die Ausschreibungsverfahren
der Bundesnetzagentur sind auf der Website der
Bundesnetzagentur unter folgendem Link
verfugbar:

https://www.bundesnetzagentur.de/
DE/Sachgebiete/ElektrizitastundGas/
Unternehmen_Institutionen/
Ausschreibungen/Offshore/offshore-
node.html

3.4 Koordinaten der Flachen

Né&here Informationen zur Lage der Flachen sind im
GeoSeaPortal des BSH verfugbar:

mapapps/resources/apps/
meeresnutzung/index.html?lang=de

3.5 Hoéhenbezug und Tiefenangaben

Seit Beginn der Baugrundvoruntersuchung in der
Nordsee werden die erhobenen Bathymetrie-Daten
auf NHN und auf LAT beschickt. Fur die hier
beschriebenen Flachen wurden fur die Beschickung
auf NHN das Quasi-Geoid Modell GCG2016 und fur
die Beschickung auf LAT das Modell LAT2015
verwendet.

Im Weiteren ist definiert, dass alle Angaben bezlg-
lich LAT in jeglichen Karten, Tabellen, Dateien und
Berichten als positive Werte dargestellt werden. Bei
allen Angaben bezuglich NHN werden negative
Werte als H6hen und positive Werte als Tiefen
bezeichnet. Diese Definition wird ebenfalls fur alle
Karten, Tabellen, Dateien und Berichte Ubernom-
men.

Das LAT-Modell ist Uber das GeoSeaPortal des BSH
verflgbar:

https://www.geoseaportal.de/
atomfeeds/LAT Nordsee 2015 de.
xml
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