FS ,Pelagia“
Reise 293a

21. Juli — 6. August 2008
Holger Klein

Bericht des Fahrtleiters

BSH North Sea Summer Survey

BUNDESAMY FOR
SEESCHIFFFAHRT

UND
HYDROGRAPHIE

2008 - Pelagia 293

Hamburg, August 2008

(FB-Pelagia-293a.doc)

Seite 1 von 31



Inhalt:

AUFGABEN UND WISSENSCHAFTLICHER HINTERGRUND 2
FAHRTTEILNEHMER 4
STATIONSKARTE 5
EINGESETZTE GERATE UND METHODEN 6
TAGEBUCH 9
ERSTE ERGEBNISSE 24
DANK 29
STATIONSLISTE 30

Aufgaben und wissenschaftlicher Hintergrund

Die Nordsee ist ein relativ flaches Schelfmeer mit einer im Norden weiten Offnung zum
Nordatlantik. Das physikalische Zustand der Nordsee - charakterisiert durch Salzgehalt und
Temperatur - wird in groRem MalRRe durch den Austausch von Wassermassen an der
nordlichen Offnung der Nordsee zum Atlantik bestimmt. Die stidwestliche Nordsee ist durch
den flachen Englischen Kanal und durch die enge Stralle von Dover mit dem Atlantik
verbunden. Der Einfluss Uber den Kanal ist, bezogen auf die gesamte Nordsee, zwar
deutlich geringer, aber wesentlich fir die flache siuidliche Nordsee. Die Ostsee ist durch den
GroRen und den Kleinen Belt sowie durch den Sund Uber das Kattegat und Skagerrak mit
der Nordsee verbunden. Der Baltische Ausstrom mit seinen geringen Salzgehalten pragt
deutlich die ozeanographischen Verhéltnisse Uber der Norwegischen Rinne. Weitere
Faktoren sind u.a. die kontinentalen SiuRwasserabflisse, der Warmeaustausch mit der
Atmosphéare (Globalstrahlung) und das Verhéltnis von Niederschlag und Verdunstung. Alle
Faktoren weisen zudem starke saisonale und zwischenjahrliche Schwankungen auf. Durch
die saisonale Erwarmung baut sich im Frihjahr eine warme Deckschicht auf, so dass die
Nordsee bis etwa Ende September thermisch geschichtet ist und eine Thermokline ausbildet.
Die Scharfe der Thermokline und die Dicke der Deckschicht kdnnen sowohl regional, als
auch von Jahr zu Jahr deutlich variieren. In Gebieten mit Wassertiefen geringer als 25 — 30
m verhindert die Gezeitenreibung die Schichtung und der Wasserkorper bleibt vertikal

durchmischt.
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Precipitation, Evaporation,
Heat Exchange with Atmosphere
Solar Radiation, Wind Forcing etc.

Exchange with Baltic Sea
Baltic Qutflow

River Run-off

Exchange with
English Channel

Exchange with NE-Atlantic ™
MNorwegian Coastal Current

Fair Isle Current etc.

Um den Zustand der Nordsee zuverlassig bewerten zu kénnen, muss die gesamte Nordsee
guasi-synoptisch 3-dimensional erfasst werden. Seit 1998 fihrt das BSH deshalb im
Sommer zum Zeitpunkt der maximalen Schichtung eine ozeanographisch-chemische
Gesamtaufnahme der Nordsee durch. Basis sind etwa 50 CDT-Stationen auf einem festen
Stationsraster (s.u.). Die Stationen dienen der Erfassung der Vertikalprofile der wichtigsten
ozeanographischen Parameter und zur Entnahme von Wasserproben mittels Schopfer-
Rosette zur Kalibration der CTD-Systeme und fiur chemische Analysen. Auf den
Dampfstrecken zwischen den CTD-Stationen wird ein geschlepptes CTD-Systems

(Delphin/ScanFish) eingesetzt, das zwischen der Oberflache und dem Boden oszilliert.
Ziel ist die Beschreibung und Bewertung des ozeanographischen und chemischen

Gesamtzustands der Nordsee, die Berechnung der Warme- und Salzbilanzen, sowie die

Untersuchung von moglichen klimabedingten Veranderungen.
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Fahrtteilnehmer

Name Arbeitsgruppe Org.
Holger Klein Physik (Fahrtleiter) BSH
Andreas Pfeiffer Physik BSH
Jens Wembheuer Physik BSH
Jan ReilBmann Physik BSH
Peter Lowe Physik BSH
Reimund Ludwig Physik BSH
Manfred Schimanski Physik BSH
Sven Kanz Chemie, Nahrstoffe BSH
Rita Kramer Chemie, Nahrstoffe BSH
Roswitha Velten Chemie, Nahrstoffe BSH
Andreas Jacobsen Chemie, Spurenmetalle BSH
A. Neubauer-Ziebarth Chemie, Spurenmetalle BSH
llse Biins Chemie, Chlorophyll IfM-HH
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Stationskarte
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Eingesetzte Gerate und Methoden

= CTD Seabird SBE 911+ mit SBE 43 Sauerstoffsensor, Haardt-Fluorometer Backscat Il
(3-Kanal) und Kranzwasserschopfer mit zehn 10-Liter-Schopfern (Physik-Guppe).

= ScanFish mit CTD Seabird SBE 911+, AMT-Sauerstoffsensor, und TRIOS Fluorometer
»TWInFIu“, (Physik-Guppe).

= Delphin mit CTD Salzgitter-Elektronik, Haardt-Fluorometer Backscat | (2-Kanal) und
AMT-Sauerstoff-Sensor (Physik-Guppe)..

= Schiffseigener Thermosalinograph Seabird SBE 21 mit Tribungs- und Chlorophyll-
Sensor.

= Sauerstoffbestimmung nach Winkler-Carpenter mittels Dissolved Oxygen Analyser.
(DOA) der Fa. SIS mit photometrischer Endpunktbestimmung (Roswitha Velten und Sven
Kranz).

= Bestimmung des pH-Wertes (Roswitha Velten und Sven Kranz).

= Sichttiefe mittels Secchi-Scheibe an jeder Station bei Tageslicht (Roswitha Velten und
Sven Kranz).

= Filtration Gber Glasfaserfilter GF/C mit 0.2 Bar Unterdruck nach Secchi, max. 500 ml (llse
Blns und Manfred Schimanski).

= Bestimmung des Sauerstoffgehalts in vorgegebenen Tiefen.

= Probenahme mit MERCOS-Schopfer am kunststoffummantelten Seriendraht zur
Bestimmung der Metallgehalte im Wasser und im Schwebstoff (Astrid Neubauer-Ziebarth
und Andreas Jacobsen).

= Bestimmung der I6slichen Nahrstoffparameter an Bord mittels SFA (Rita Kramer, PA
M31200).

= Probenahmen zur Bestimmung von Gesamt-Phosphor und Gesamt-Stickstoff im BSH-

Labor (Roswitha Velten und Sven Kranz).

Né&hrstoffproben:

PO4-P: (Murphy and Riley, 1962):

Ortho-Phosphat reagiert im sauren Milieu mit Ammoniummolybdat zu Phosphor-
molybdansaure, die durch Ascorbinsdure zum blauen Phosphormolybdatkomplex reduziert
wird. Die Absorption wird bei 880 nm gemessen und ist proportional zur Konzentration.
Reaktion bei 40 C, Anwendungsbereich: ¢ (PO 4-P) 0,05- 4,00 umol/L.

Si0O,4-Si: (Koroleff, 1971):
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Silikat reagiert mit einer schwefelsauren Ammoniummolybdatlésung zZu
Siliziummolybdansaure. Die Ascorbinsaure reduziert diese zum blauen
Siliziummolybdatkomplex. Die Absorption wird bei 810 nm gemessen und ist proportional zur
Silikatkonzentration. Eine Storung durch Phosphat wird durch Zugabe von Oxalsdure vor der
Reduktion verhindert. Reaktion bei ca. 40 T, Anwen dungsbereich: ¢ (SiO4-Si) 0,5- 50,0
pmol/L.

NO,-N: (Bendschneider and Robinson, 1952):

Nitrit wird durch Diazotierung von Sulfanilamid im sauren Milieu und Bildung eines
Azofarbstoffs mittels Bindung an N-(1-Naphthyl)-ethylendiamindihydrochlorid (Azokupplung)
bestimmt. Die Absorption des gebildeten Azofarbstoffs wird bei 540 nm gemessen. Reaktion

bei Raumtemperatur, Anwendungsbereich: ¢ (NO,-N) 0,05- 3,00 umol/L.

NO3;+NO,-N: (Bendschneider and Robinson, 1952):

Nitrat wird tber eine Kupfer-Cadmium-Saule zu Nitrit reduziert. Dieses wird mit dem bereits
vorhandenen Nitrit durch Diazotierung von Sulfanilamid im sauren Milieu und Bildung eines
Azofarbstoffs mittels Bindung an N-(1-Naphthyl)-ethylendiamin-dihydrochlorid (Azokupplung)
bestimmt. Die Absorption des gebildeten Azofarbstoffs wird bei 540 nm gemessen. Reaktion

bei Raumtemperatur, Anwendungsbereich: ¢ (NO3-NO,-N) 0,5- 30,0 pmol/L.

NH4-N: (Berthelot 1859):

Bei der Messung von Ammonium wird die Summe NH," und NH; bestimmt. Die
automatische Bestimmung von Ammonium beruht auf einer modifizierten Berthelot-
Reaktion. Ammonium wird im Alkalischen mit Dichlorisocyanursaure zu Monochloramin
umgesetzt, das mit Salicylat zu 5-Aminosalicylat reagiert. Nach einer Oxidation und einer
Kupplungsreaktion bildet sich ein griin gefarbtes Indophenol-Derivat. Die Absorption dieses
Farbkomplexes wird photometrisch bei 660 nm gemessen. Das Nitroprussidnatrium dient als
Katalysator. Reaktion bei 37<C, Anwendungsbereich: ¢ (NH4-N) 0,5- 12,0 umol/L.

Das Analysengerat befindet sich im BSH- Container (BSHCO08). Der Container wurde an die
Strom- und Wasserversorgung des FS Pelagia angeschlossen. Es handelt sich um einen
speziell fur die N&hrstoffanalytik eingerichteten Laborcontainer. Die photometrische Messung
der Nahrstoffparameter o-Phosphat, Silikat, Nitrat+Nitrit, Nitrit und Ammonium erfolgte

parallel mit einem SFAS (Segmented Flow Analysen System).
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Proben/Standards/Waschflissigkeit und die einzelnen Reagenzien werden durch eine
Peristaltikpumpe angesaugt und im System miteinander vermischt. Der Flussigkeitsstrom
wird mit Hilfe von Luftblasen segmentiert, wodurch eine homogene Durchmischung erreicht
und eine Probenverschleppung verhindert wird. Photometer, bestehend aus Detektorkopf
und elektronische Messeinheit, erfassen die analogen Signale der Absorptionen und leiten

sie an Schreiber und Interface/Computer weiter.
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Tagebuch

Alle Zeitangaben sind in MESZ = UTC + 2!
» Angaben zu ortsfesten Stationen
m Angaben zu Delphinprofilen

e Angaben zur ScanFish-Erprobung

Montag, 21. Juli 2008

08:00 — 16:00 Beladen am Kirchenpauerkai im Hamburger Freihafen. Stirmischer Westwind
und ergiebige Regenfélle. Fur die Deutsche Bucht werden 8-9 Bft aus W und 4-5 m See
gemeldet. Zwei Mitarbeiterinnen der GKSS installieren eine FerryBox mit N&hrstoffanalytik

zur Erprobung im Nasslabor, die auf der Reise von Sven Kranz betreut wird.

16:10 Auslaufen. Die Arbeitsgruppen richten die Labore ein und machen die Gerate
einsatzfahig.
» 18:27 — 18:33 Station ,Stade": Fur die Chemie wird eine PlUtzprobe aus der Oberflache
genommen.

19:00 Uhr Besprechung der Eingeschifften zur Festlegung des Stationsablaufs:

1. Secchi-Scheibe (nur bei Tageslicht), ca. 5 Min.

2. CTD mit Schopfer-Rosetten, ca. 30 — 45 Min. je nach Wassertiefe.

3. MERCOS-Schopfer, ca. 15 Min. (auf3er an Stationen 3, 7 und 21-25). An den
Stationen 40, 41, 49 and 54 zuséatzliche Messtiefen, ca. 30 Min.)

Um 20:30 gehen die beiden GKSS-Mitarbeiterinnen mit dem Lotsen bei Brunsbuttel von
Bord. Der Wind lasst etwas nach und am Abend reil3t der Himmel auf.
» 21:57 — 22:01 Station ,Meedem®: Fir die Chemie wird eine weitere Pltzprobe aus der

Oberflache genommen.
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Dienstag, 22. Juli 2008

» 00:32- 00:48 Station 3 (Elbe 1): Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden & 5m, keine MERCOS-
Schopfer.

Starker Seegang.

» 08:16 — 08:34 Station 7 (Borkum Riffgrund): Secchi-Tiefe: 5 m; CTD: Boden, 10 & 5m,
keine MERCOS-Schopfer.

Station in Sichtweite der FINO 1, die See wird etwas ruhiger.

e Gegen 9 Uhr Aussetzen des ScanFish. Der Fish taucht schnell ab und Ilasst sich nicht
steuern. Nach wenigen Minuten reif3t die Verbindung zum ScanFish ab. Geréat wird an Deck
geholt und es zeigt sich, dass das Kabel gerissen ist, da sich die Verbindung zwischen
Schleppkabel und ScanFish zu sehr gereckt hat (,Chinesischer Finger®). Laufen mit 5 kn
weiter zur nachsten Station wahrend das Kabel mit einem neuen Chinesischen Finger neu
abgesetzt wird.

e 11:30 — 12:30 neuer Testlauf, aber es treten wieder Probleme mit der Parameteriibergabe
auf. Gerat kommt an Deck und A. Pfeiffer schickt einen Bericht Giber die Probleme per E-Mail

uber die Firma Bornhoft an den Hersteller EIVA.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 54°00,0° N; 006°01,0° E

15:00 — 15:50 nur 3 kn Fahrt mdglich, da Probleme an der Hauptmaschine behoben werden
mussen.

» 17:37 — 18:07 Station 8: Secchi-Tiefe: 3.5 m; CTD: Boden, 10 & 5 m; MERCOS: 10 m.
Nach dem Abendbrot wieder nur 3 kn Fahrt moglich, da Probleme an der Hauptmaschine
behoben werden mussen.

e 20:00 — 21:10 weiterer ScanFish-Test. Diesmal arbeitet das System einwandfrei, wobei
nicht ganz klar ist, was die Ursache fur die Probleme war. Der Fisch lasst sich mit 10 kn

schleppen, die Fahrkurve muss aber noch optimiert werden (Seillangen etc.).

22.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 NW 6 NwW 14,0 1013,5
04:00 NW 6 NwW 16,0 1015,5
08:00 NW 6 NW - 1018,0
12:00 NW 4 NW mod. 15,0 1020,0
16:00 W 3-4 NNW mod. 18,0 1021,0
20:00 W3 N-ly mod. - 1022,0
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Mittwoch, 23. Juli 2008

» 02:04 — 02:38 Station 9: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 10 & 5 m; MERCOS: 10 m.
Keine S-Probe in 5 m abgefiillt. Ruhige See.

» 09:55 — 10:24 auf 10: Secchi-Tiefe: 3.5 m; CTD: Boden, 10 & 5 m; MERCOS: 10 m.

e AnschlieBend ScanFish-Einsatz. System arbeitet fir etwa 15 Minuten fehlerfrei, dann
taucht es nicht mehr ab, da eine Klappe blockiert ist. An Bord zeigt sich, das ein Stift, der als

Ruderachse dient herausgefallen ist. Der Schaden kann mit Bordmitteln repariert werden.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 52°49,1' N; 004°08,3° E

» 14:01 — 14:27 Station 11 vor Ijmuiden: Secchi-Tiefe: 5.5 m; CTD: Boden, 10 & 5 m;
MERCOS: 10 m.

e Wir versuchen zu organisieren, dass 2 ,Pigtails” als zum Anschluss des ScanFishes an
das Schleppkabel als Reserve mit einem Schiff bei Station 25 an Bord gebracht werden
konnen. Holger Giese will versuchen den bei List stationierten Seenotkreuzer um Amtshilfe
zu bitten. Ferner muss EIVA informiert werden, dass diese Stifte besser gesichert werden
mussen.

» 18:06 — 18:35 auf Station 12: Secchi-Tiefe: 5.5 m; CTD: Boden, 10 & 5 m; MERCOS: 10
m.

e AnschlieBend bis 20:40 weitere ScanFish-Erprobung. Dann Abbruch wegen hohem
Verkehrsaufkommen im Bereich der Kanalansteuerung. Beim Schleppen mit Geschwindig-
keiten Uber 5 kn treten zunehmend Probleme mit dem Altimeter auf, so dass der Fisch bei
hoher Geschwindigkeit unkontrolliert auftaucht und schwer in die See schlagt. Dies hat zu
Verformungen an der Zugstange gefiuihrt. Diese hat jetzt seitlich so viel Spiel, dass
Beschadigungen am Gehause nicht mehr ausgeschlossen werden kénnen. Wir entscheiden
ab Station 15 den Delphin einzusetzen.

» 23:11 — 23:35 Station 13: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 10 & 5 m; MERCOS: 10 m.

23.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 W 3 W-ly 17,0 1022.0
04:00 W 1-2 W-ly 15,0 1022,0
08:00 var. 2 smooth - 1024,0
12:00 var. 2 low 18,5 1024,5
16:00 var. 2 NW low - 1022,0
20:00 var. 2 low - 1022,0
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Donnerstag, 24. Juli 2008

Den ganzen Tag sonniges Wetter und ruhige See.

» 03:53 — 04:08 Station 14 bei Tonne ,Outer Gabbard": Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 10
& 5 m; MERCOS: 10 m.

» 08:09 — 08:35 Station 15: Secchi-Tiefe: 9.5 m; CTD: Boden, 10 & 5 m; MERCOS: 10 m.
S-Proben wurden nicht abgefiillt!

AnschlieRend Delphin zu Wasser:

m Delphinprofil 1: Datenaufzeichnung und Fahrkurve ohne Probleme bei 10 kn Fahrt.

Der Fahrtleiter informiert die Firma Bornhoft telefonisch, dass die Aktion mit dem

Rettungskreuzer abgeblasen werden kann; das BSH wird per E-Mail informiert.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 52°59,2' N; 002°08,4° E

» 15:38 — 16:08 Station 16 auf der Broken Bank: Secchi-Tiefe: 6.0 m; CTD: Boden, 10 & 5
m; MERCOS: 10 m.

m Delphinprofil 2, schleppen jetzt mit 10 kn.

Bisher nur vertikal durchmischtes Wasser, an einigen Stationen in den oberen Metern eine
leichte Erwarmung von weniger als einem Grad.

> 21:11 — 21:44 Station 17 westlich von Flamborough Head: Secchi-Tiefe: 5.5 m; CTD:
Boden, 20, 10 & 5 m; MERCOS: 10 m.

Schwache Sprungschicht zwischen 10 und 17 m in der die Temperatur von 14 auf 13 T fallt.
m Delphinprofil 3.

22:30 — 23:10 Probleme mit Delphinsteuerung. Er folgt nicht mehr der Tauckurve und zeigt
starke Schwankungen beim Motorstrom. Nehmen Delphin an Bord und tauschen den Motor

fur die Rudersteuerung aus, danach keine weiteren Probleme.

24.07.2008

time wind swell air temp. Air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 var. 2 low 17,0 1022,0
04:00 var. 2 low 16,0 1021,0
08:00 var. 2 - 1021,0
12:00 NE 3-4 low 17,0 1020,5
16:00 E 3-4 low 21,0 1019,0
20:00 E4 low - 1018,0
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Freitag, 25. Juli 2008

Sonnig, 6stlicher Wind, leicht bewegte See.

» 04:50 — 05:28 Station 18 Uber dem Baymans Hole: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 40,
10 & 5 m; MERCOS: 10 m.

Ausgepragte 30 m machtige Sprungschicht.

m Delphinprofil 4.

Nach dem Fruhstiick nehmen wir den ausgebauten Rudermotor auseinander. Es zeigt sich,
dass sich die O-Ringe auf den Achsen anfangen zu zersetzen (Falsches Fett?) und das
Seewasser eingedrungen ist. Motor wird gespult und gereinigt und kommt dann zerlegt in

den Trockenschrank.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 54°59,29° N; 001°45.6 ‘' E

P 13:15 — 13:39 Station 19 auf der Dogger Bank: Secchi-Tiefe: 9.0 m; CTD: Boden, 10 & 5
m; MERCOS: 10 m.

m Delphinprofil 5.

Im Laufe des Nachmittags zieht sich der Himmel von Osten her mit einer leichten
Wolkendecke zu.

» 21:21 — 21:53 Station 20: . Secchi-Tiefe: 13.0 m; CTD: Boden, 30, 15, 10 & 5 m;
MERCOS: 10 m.

m Delphinprofil 6.

25.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 NE 4 low 14,5 1017,5
04:00 NE 4 low 16,0 1016,0
08:00 E4 low 16,0 1014,0
12:00 E 4-5 E smooth 16,5 1014,0
16:00 E 4-5 E smooth 17,0 1014,0
20:00 E4 E low 17,0 1014,0
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Samstag, 26. Juli 2008

» 01:45 — 02:23 Station 21 auf dem Nordschillgrund: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 25,
10 & 5 m; kein MERCOS-Schopfer.

m Delphinprofil 7.

Zwischen den Stationen heftiger Regen und Gewitter. Am Morgen wieder blauer Himmel und
Sonne.

» 07:05 — 07:20 Station 22 auf der Weil3en Bank: Secchi-Tiefe: 5.5 m; CTD: Boden & 5 m;
kein MERCOS-Schopfer.

m Delphinprofil 8. Bei Tiefen kleiner 25 bis 30 m wieder vertikal durchmischtes Wasser, d.h.,

es ist keine thermische Deckschicht mehr vorhanden.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 54°59,9‘ N; 007°20.3" E

> 12:23 — 12:46 Station 23: Secchi-Tiefe: 7.5 m; CTD: Boden & 5 m; kein MERCOS-
Schopfer.

m Delphinprofil 9.

» 14:32 — 14:46 Station 24: Secchi-Tiefe: 7.5 m; CTD: Boden & 5 m; kein MERCOS-
Schopfer.

> 15:42 — 15:50 Station25 westlich von Kampen/Sylt: Secchi-Tiefe: 3.0 m; CTD: Boden & 5
m; kein MERCOS-Schopfer.

» 23:38 — 23:58 Station 26: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden & 21 m; MERCOS: 10 m.
Schopfer 3 (5 m) hat nicht geschlossen.

m Delphinprofil 10.

26.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 N 4 low 17,0 1014,5
04:00 E4 low 18,5 1014,5
08:00 E4 smooth 18,0 1016,0
12:00 E34 E low 18,0 1016,5
16:00 E 2-3 low 25,0 1017,5
20:00 E3 low 26.0 1017.5
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Sonntag, 27. Juli 2008

Ruhiger sonniger Tag, am Nachmittag ortlich leichte Bewo6lkung im Wechsel mit Sonne.

» 06:00 — 06:18 Station 27: Secchi-Tiefe: 9.0 m; CTD: Boden, 30, 20, 10 & 5 m; MERCOS:
10 m.

m Delphinprofil 11.

» 10:13 — 10:48 Station 28: Secchi-Tiefe: 10.5 m; CTD: Boden, 30, 20, 10 & 5 m; MERCOS:
10 m.

m Delphinprofil 12.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 56°00,0° N; 004°37.7" E

> 17:49 — 18:20 Station 29: Secchi-Tiefe: 14.5 m; CTD: Boden, 50, 40, 15 & 6 m; MERCOS:
10 m.

m Delphinprofil 13.

» 21:58 — 22:17 Station 30: Secchi-Tiefe: 14.0 m; CTD: Boden, 50, 40, 15 & 6 m; kein
MERCOS-Schdopfer.

m Delphinprofil 14.

27.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 E3 low 17,0 -
04:00 var. 1-2 low 20,0 1019,0
08:00 E 3-4 E low - 1019,0
12:00 E4 E low 19,0 1018,5
16:00 E 2-3 E low 23,0 1019,0
20:00 var. calm smooth - 1018,0
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Montag, 28. Juli 2008

Morgens windstill und Nebel.

» 01:49 — 02:21 Station 31: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 40, 20, 10 & 5 m; MERCOS
10 m.

m Delphinprofil 15.

» 06:05 — 06:22 Station 32: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 47, 30, 15 & 5 m; MERCOS
10 m.

m Delphinprofil 16.

» 09:57 — 10:30 Station 33: Secchi-Tiefe: 14.0 m; CTD: Boden, 50, ,37, 20, 10 & 5 m;
MERCOS 10 m.

m Delphinprofil 17. Auf diesem Profil entlang 1°W s ind die Langenangaben der Delphindaten
fehlerhaft!

Der Nebel lichtet sich etwas, bleibt aber als Hochnebel bestandig. Windstille und flache See.

Keine Mittagsposition genommen.

» 16:41 — 17:00 Station 34: Secchi-Tiefe: 16.5 m; CTD: Boden, 50, 10 & 5 m; MERCOS 10
m.

Das Kunststoffteil der Seilhalterung am Delphin wird ausgetauscht. Das Schleppkabel am
Delphin sieht noch so gut aus, dass wir mit dem neu Absetzen des Kabels noch warten, aber
nach jeder Station kontrollieren.

m Delphinprofil 18. Auf diesem Profil sind die Langenangaben fehlerhaft W-lich von 1°W
fehlerhaft!

Fehler in Positionsanzeige beim Quicklook wurde behoben!

28.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 var. 2 low 17,0 1018,5
04:00 still flat 19,0 1018,5
08:00 still flat - 1018,0
12:00 still flat 16,0 1018,0
16:00 still E low 19,0 1018,0
20:00 ENE 2-3 E low 16,0 1017,0
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Dienstag, 29. Juli 2008

Sonnig, leicht bewegte See.
» 01:27 — 01:58 Station 35: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 45, 8 & 5 m; MERCOS 10 m.

m Delphinprofil 19.

Zur Friihstiickszeit im Cod Olfeld, Handy-Empfang moglich!

» 09:37 — 10:09 Station 36: Secchi-Tiefe: 12.5 m ; CTD: Boden, 30, 9, 5 & 5 m; MERCOS
10 m.

m Delphinprofil 20.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 57°00,0° N; 004°00.0° E

» 15:33 — 15:59 Station 37 auf der Grof3en Fischerbank: Secchi-Tiefe: 14.5 m ; CTD:
Boden, 30, 7, & 5 m; MERCOS 10 m.

m Delphinprofil 21.

» 19:59 — 20:39 Station 38 auf der Kleinen Fischerbank: Secchi-Tiefe: 13.0 m ; CTD:
Boden, 28, 10, & 5 m; MERCOS 10 m;

» 2. CTD-Serie: 10 Flaschen in 45 m fur Mehrfachmessung Chemie. Schdpfer 8 und 9
haben nicht geschlossen, bzw. einer erst als CTD gegen Bordwand stiel3.

m Delphinprofil 22.

29.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 E-ly 3 E low - 1017,0
04:00 E3 E low 19,0 1015,0
08:00 ESE 3 E low 19,0 1014,0
12:00 E-ly 4-5 | E moderate 19,0 1014,5
16:00 E 4-5 E moderate 20,5 1015,0
20:00 E 4-5 E low 23,0 1015,0
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Mittwoch, 30. Juli 2008

Sonnig, 6stlicher Wind um 3 Bft, ruhige See.

» 03:40 — 04:07 Station 39 auf dem Jyske Rev: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden & 5 m;
MERCOS 10 m.

m Delphinprofil 23.

» 09:07 — 10:25 Station 40: Secchi-Tiefe: 11,0; CTD: Boden,400, 200, 100, 50, 25, 10 & 5
m; MERCOS 10 & 25 m; GoFlo-Schopfer: 50 & 100 m. CTD-Rosette:In 5 m 3 Flaschen
ausgelost!

Tiefste Station der Reise!

m Delphinprofil 24.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 57°50,8‘ N; 007°30,5' E

» 17:03 — 18:11 Station 41: Secchi-Tiefe: 9,0; CTD: Boden, 100, 50, 20, 10 & 5 m;
MERCOS 10 & 20 m; GoFlo-Schdpfer: 50 m.

m Delphinprofil 25.

» 21:46 — 22:22 Station 42: Secchi-Tiefe: 14,5; CTD: Boden, 60, 25, 10 & 5 m.

m Delphinprofil 26.

30.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 E4 E low 21,0 1017,0
04:00 E-ly 4 E low 20,0 1018,5
08:00 SE 3 E low 20,0 1019,0
12:00 SE 3 E low 22,0 1021,0
16:00 SE 3 E low 23,0 1021,0
20:00 SE 3 - 19,0 1021,0
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Donnerstag, 31. Juli 2008

Heiter bis wolkig, studliche Winde um 3, leichte siidliche Dinung.

» 05:03 — 05:23 Station 43: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 28, 10 & 5 m.

m Delphinprofil 27.

» 11:01 — 11:37 Station 44: Secchi-Tiefe: 12,5 m; CTD: Boden, 70, 35,9 & 5 m.
m Delphinprofil 28.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 57°59,8‘ N; 001°23,9' E

» 19:44 — 20:21 Station 45: Secchi-Tiefe: 9,0 m; CTD: Boden, 70, 35,9 & 5 m.
m Delphinprofil 29.

Sauerstoffsensor kalibriert und am Delphin getauscht.

31.07.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 SW 3 low 18,0 1021,5
04:00 SW 2-3 low 20,0 1020,5
08:00 SE 3 S-ly low 18,0 1020,5
12:00 SE 3 S-ly low 18,8 1019,5
16:00 SE 3 S-ly low 215 1017,7
20:00 SE 3-4 SE low 15,0 1015,0
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Freitag, 1. August 2008

» 02:55 — 03:30 Station 46: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 70, 25, 10 & 5 m.
m Delphinprofil 30.

» 08:45 — 09:19 Station 47: Secchi-Tiefe: 14,5 m; CTD: Boden, 70, 42, 10 & 5 m.
m Delphinprofil 31.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 59°00,0° N; 000°45,0° E

» 13:13 — 13:46 Station 48: Secchi-Tiefe: 12,0 m; CTD: Boden, 35, 10 & 5 m.
m Delphinprofil 32.

> 21:15 — 22:08 Station 49: Secchi-Tiefe: 12,5 m; CTD: Boden, 50, 30, 10,5 & 5 m;
MERCOS: 10, 50 m; GoFlo: 100 m.

Delphin schlagt beim Einholen kurz gegen die Bordwand, etwas Laminat splittert von der
unteren Stange ab. Schaden wird mit Gewebeband umwickelt.

m Delphinprofil 33.

01.08.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 SE 4 SE mod. 15,0 1014,0
04:00 SE 4 SE mod 17,0 1012,0
08:00 E4 low 16,0 1010,0
12:00 E 4-5 moderate 17,0 1008,5
16:00 E 5-6 E mod. 19,0 1008,0
20:00 SE5 E mod. - 1008,0

Seite 20 von 31



Samstag, 2. August 2008

» 03:24 — 04:12 Station 50: Keine Secchi-Tiefe; CTD: Boden, 100, 50 22, 8 & 5 m.
m Delphinprofil 34.

» 10:27 — 11:05 Station 51: Secchi-Tiefe: 10,5; CTD: Boden, 100, 50 30, 7 & 5 m.
Auf Station Delphin-Schleppkabel neu abgesetzt. 12: 45 Delphin zu Wasser.

m Delphinprofil 35.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 60°00,4' N; 004°29,5° E

» 20:45 — 21:16 Station 52 auf der Bergen Bank: Secchi-Tiefe: 13,0 m; CTD: Boden, 50, 30,
8&5m.
m Delphinprofil 36.

02.08.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 SE 4-5 E mod. 17,5 1008,0
04:00 SE 3 SE low 19,0 1008,0
08:00 SW 3 S low 18,0 1008,0
12:00 S 34 S low - 1008,0
16:00 S 34 S low 21,0 1007,0
20:00 SSW 3-4 N-ly low - 1005,0
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Sonntag, 3. August 2008

03:45 — 06:50 Maschinenprobleme, ein Teil an der Hauptmaschine muss ausgetauscht
werden. Bleiben auf Position bis die Fahrt fortgesetzt werden kann. Delphin wahrend der Zeit
an Deck.

m Delphinprofil 37.

» 08:11 — 08:48 Station 53: Secchi-Tiefe: 8,5 m; CTD: Boden, 50, 25, 10 & 5 m.

m Delphinprofil 38, nach Maschinenreparatur neues Profil begonnen.

Mittagsposition 12:00 MESZ: 59°47,2° N; 001°17,1°* W

» 18:27 — 19:07 Station 54: Secchi-Tiefe: >20 m; CTD: Boden, 50, 20, 10 & 5 m.

Ende der Stationsarbeiten und Delphinprofile.

Es hat sich gezeigt, dass auf der Winde fir die Secchi-Scheibe nur 20m Leine war, dies

muss auf der ndchsten Reise Verlangert werden!

e AnschlieBend ScanFish-Test mit abgeschaltetem Altimeter. Schleppen ohne Probleme
ondulierend bis 60 m Tiefe bei einer Wassertiefe um 80 m und bis 10 kn Fahrt. Gerat taucht

diesmal auch ohne Probleme von der Oberflache ab.

03.08.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 SSW 34 Cross 14,0 1004,0
04:00 SW 2-3 SW low 18,0 1003,0
08:00 SE 2 cross low - 1002,0
12:00 SE 2 cross low 16,0 1002,0
16:00 var 2 N low 21,0 1002,5
20:00 var 2 cross low 15,0 1003,0
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Montag, 4. August 2008

Auf dem Weg nach Aberdeen. Passieren den Pentland Firth am Vormittag mit 19,7 kn tber
Grund bei 10 kn Fahrt durchs Wasser.

Nachmittags Bootsmanover fir die Besatzung. Abbau der Laboreinrichtungen und Mess-

gerate und Beginn der Vorbereitungen fiir den 2. Fahrtabschnitt.

04.08.2008

time wind swell air temp. air pr.
UTC+2 Bft. T hPa
00:00 var 2 low 13,0 1003,0
04:00 var 2 low 16,0 1003,0
08:00 NW-ly 2 N-ly low 14,0 1004,0
12:00 NW-ly 2 N-ly low 15,0 1005,0
16:00 WNW 2-3 N-ly low 19,0 1006,0
20:00 NW 4 N-ly low 14,0 1007,0

Dienstag, 5. August 2008
Um 9 Uhr kommt der Hafenlotse an Bord, gegen 10 Uhr fest in Aberdeen.
Absprache der Personentransporte mit dem Agenten. Aufklaren der Labore, Packen und

Stauen, Vorbereitungen fir den 2. Fahrtabschnitt.

Seite 23 von 31



Erste Ergebnisse

Die Nordsee befindet sich noch immer in einer ungewdhnlich lang andauernden Warmphase.
Im letzten Winter lagen die monatlichen Uber die gesamte Nordsee gemittelten
Oberflachentemperaturen zwischen 0,5 und 1,2 K Uber dem langjahrigen Mittel, das ist
deutlich geringer als in den beiden vorangehenden Jahren. Im Mai lag die Anomalie bei 1,7
K, das war der zweitwadrmste Mai seit 1971, aber im Juli reduzierte sich die Abweichung vom

langjahrigen Mittel bereits auf 0,6 K.

Erste vorlaufige Ergebnisse zeigen, dass die Nordsee sidlichen von 57N kihlere
Temperaturen und niedrigere Salzgehalte aufweist als im Vorjahr, wahrend das Wasser vor
der Norwegischen Kiste in diesem Jahr deutlich warmer ist. Generell sind die
Wassertemperaturen vor der Englischen Kiste etwas kiihler und nehmen nach Osten hin zu.
Dieser Temperaturgradient ist in diesem Jahr deutlicher starker als in den vorangehenden

Jahren.

Am Boden hat sich das Atlantische Wasser mit S>35 Uber die gesamte Breite der Nordsee
bis etwa auf 57N nach Suden ausgebreitet. An der O berflache ist das Atlantische Wasser
ebenfalls bis etwa 57N vorgedrungen, bleibt aber auf den Bereich zwischen der
schottischen Kiste und 0 — 2E beschrankt. Die westliche Ausdehnung des Baltischen

Ausstroms mit S<34 erstreckt sich auf 60N ebenfall s bis 2E.

Eine detaillierte Aufbereitung und Bewertung der Daten mit einer genauen Gesamtwarme-

und Salzbilanz wird in den ndchsten Wochen stattfinden.
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Horizontalverteilung der Secchi-Tiefen.

Dank

Die Reise verlief - unterstitzt durch das auRergewohnlich stabile gute Wetter und einen
leidenschaftlichen Koch - sehr erfolgreich und harmonisch. Alle Fahrtteilnehmern haben rund
um die Uhr mit grof3em Engagement ein nicht unerhebliches Arbeitspensum bewaltigt, daftr
herzlichen Dank! Unser besondere Dank geht an die Mannschaft der Pelagia unter Kapitan

John Ellen, die uns rund um die Uhr kompetent und stets gut gelaunt unterstitzt hat!

Holger Klein
August 2008
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Stationsliste

(1/2)
. . . water- Secchi- water s ampling MERCOS | GoFlo | Bedford-HNr. time
Station | Deg | Min | N| Deg | Min | EW | 0 | depth [mi CTD [m] [m] [m] 08nnnn date | reag)
Stade | 53 |3730| N| 9 |3260] E 170 surface 2107 08|18:27-1833
Medem | 53 |5280| N| & |43.00] E 205 surface 2107 08| 2157-2201
3 54 | 00| N| & | 648] E 26 bottarn, & BO01-6002 | 22.07 08|00:32-00:48
7 £1 | 000|N| & |2502] E 7 0 0 |bottom, 10,5 BO036005 | 22.07.08|08 160834
3 514 | 0o0| W] 2 |5000] E 20 35 |bottom, 10,5 10 BO0G-6008 | 22.07.08|17.37-1807
3 51 | 0o0|W| 3 | 000] E 20 bottarn, 10, 5 0 BO096011 | 23.07.08|02.04-0238
10 53 | oo0| M| 4 | 000] E 31 3 35 |battorn, 10,5 10 EO12-6014 | 23.07 .08|09:55-1024
K 52 |3000| M| 4 |2000] E 18] 55 |battorn, 10,5 10 E0156017 |23.07.08| 14011427
12 £2 | O00| M| 3 [2400] E 26 55 |bottorn, 10,5 10 B018-6020 | 23.07.08|18:06-1835
13 51 |4220| M| 2 |51.40] E ann bottarn, 10, & 10 F021-6023 | 23.07.08|2311-2335
14 52 | 0o0|N| 2 | 000] E 10 bottarn, 10, & 10 B0Z4-6026 | 24.07.08|03:53-04 08
15 52 |3000| | 2 |3000] E 80 95 |bottorn, 10,5 10 F027-6029 | 24.07 08|08.09-08 35
16 53 |2000| M| 1 |4000] E 29 5 O |bottorn, 10,5 10 B0306032 | 24.07.08|1536-1608
17 54 | 0oo|W| 1 | 000] E 150 55 |bottorn, 20, 10,5 0 B0336036 | 24.07.08(21112144
18 55 | 0oo|W| O | 000 E 750 bottarn, 40, 10, 5 10 E037-6040 | 25.07 .08 |04-50.05 28
19 55 | omo|W| 2 | 000 E 270 90 |bottom, 10,5 10 B0416043 | 2507 08|13:15-1330
20 55 | 0oo|W| 4 | 000 E 180 130 |bottorn, 30,15 10.5 10 E0446048 | 25.07.08|21.212153
21 55 | 0o0| M| & | 000] E 412 battarn, 25, 10, & E049-6052 | 26.07.08|01.45-0223
77 55 | 000 M| & |1500] E 450 55 |bottarn, 5 B053-6054 | 26.07.08|07.0507 20
23 55 | ooo|W| 7 |3500] E 245 75 |bottarn, & E055-6056 | 26.07 08| 12.23-12°4
24 55 | 0o0|N| & | 000 E 164 75 |bottarn, 5 B057-6058 | 26.07 08| 14321445
25 55 | ooo|W| & |1500] E 138 30 |bottarn, & E059-6060 | 26.07 08| 15.42-1550
76 56 | 000| N| 7 |43.20] E 280 bottarm, 21 7 FOR1-R062 | 26.07 08|23 362358
27 56 | 000|N| & | 000] E 180 90 |bottorn, 30,2010, 5 10 BOG4-6068 | 27.07 08|06.00-0618
78 56 | 0o0|N| & | 000] E a0 105 |bottom, 30, 20, 10, & 0 BOG96073 | 27.07.08|1013-1048
29 56 | 0o0|W| 3 | 000] E 7510 145  |bottom, &0, 40 15 G 7 B0746078 |27.07.08|18:06-1820
a0 56 | 0o0|W| 2 | 000 E 50 140 |bottom, 45, 25,17, 5 B0796083 |27.07.08|215622.17
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Stationsliste (2/2)

. . . water- Secchi- water sampling MEBRCOS | GoFlo | Bedford-Nr. time
Station | Deg | Min | N| Deg | Min | EMW | oo vir | depth [m) CTD [m] [m] (m] | 08nnnn | 97 | [urcaz
37 | 56 | opo| W] 1 | 000 E 77 A bottarm, 40, 20, 10,5 10 BOR4-600E | 26.07 06|01 45-00 21
32 | 56 [ 0o0[N| 0 | 000 E &5 0 bottom, 47,30, 15, 5 B0RO-6003 | 26.07 06| 06.05-06 25
33 | &6 | oo N]| 1 | 000 W | E50 40 |bottom. 37, 20,10 8 10 BUO4-R008 | 26.07 08| 05.57-10 30
34 | 57 [om|N] 1 | oo W | 700 165  |bottam, 10.5 10 BO09-6101 | 26.07 06| 164117 11
35 | 57 | om0 W] 1 |2000] E 95 0 bottom, 45, 8.5 g B1026105 | 29.07 08]01.27-01 58
3% [ 57 [ oo N]| 3 3000 E 55 [ 125 |bottam, 30.9.5 5 3 1066110 | 23.07 08]09:35-1009
37 | 57 | om|N]| & | oo E 55 125 |bottam 30.7.5 7 51116114 | 29.07 08|15 33-15 59
bottom, 28, 10, 5 51156118
38 | 57 | opo|n| 6 | ooo| E 10 130 |Bxas o 61196126 |00 98 19.00. 0097
35 | 57 | oo N]| & | 000 E =0 hottom. 5 5 B129-6130 | 30.07 08|03:40-04 07
bottom, 400,200,
a0 | 57 |sap|n| 8 | omo| £ | °13° 100,50,25,10,5 10,25 50,1001 81318138 1300708 0 07 1505
3070 bottom, 100,530,201 qp20 | 80 | 61416146 |3007.08
41 | 58 | opoln| 6 | oon| E ap  |105 17031811
17 | &8 [ om|N] 5 | oo E | 153 145 |bottom, B0, 25 10,5 10 B147-6151 | 30.07 08| 21462222
43 | 58 | om|n| 3 | oon] E 75 ) bottom. 26, 10. 5 10 B152-6155 | 31.07 06|05 02-05 50
14 | &8 | oo N] 1 3000 E | 1050 125 |bottom. 70.35. 5.5 3 B156-6160 | 31.07 0811011137
45 | 58 | oo N| 1 | ooo] w | 1128 50 |bottom. 70.35.9.5 10 51616165 | 31.07 06]19.44-20 21
15 | 59 | oo W] 1 3000 W | 1070 bottom, 70.25,10.5 10 B166-6170_|01.06.06]0255-0330
47 | 55 | omo|N| 0 | oo0] E | 1320 145 |bottom. 42,25 10.5 10 B171-6175 |01.06 08|08 45-03 19
45 | 59 oo N| 1 | oo0 E | 1270 120 |bottom, 5.10.5 10 51766179 |01.0808]1313-13 46
bottorn, 50, 30, 10,
o |50 | ominl 3 | ool & | 18 125 |55 10,50 | 100 | B1808185 [010808|, .
50 | &5 | ooo|N| 4 3000 E | 2810 bottorn, 100,50 22.6.8 10 51566191 |02.0808]03.24-0412
51 | B0 | oo W] 4 3000 E | 2620 105 |bottom 10060 30.7 8§ 7 B1926197 | 0008 06| 10.27-11 05
55 |60 | oo W] 2 | 000 E | 1020 130 |bottom. 50,30, 6.5 5 F198-6202 | 02.06.06|20:452116
55 | B0 | opo|N| 0 |3000] W | 1230 55 |bottom 50,25 10,5 10 B202-6207 | 05.06 08|08.11-08 48
54 |60 | om0 M| 3 | 000 W | 1040 200 |bottarn, 50, 20, 10, 5 10.50 B206-6212 | 05.06 08| 18:27-19.07
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