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Aufgaben

Ozeanographisch-chemische Gesamtaufnahme der Bent®ucht und der Nordsee zum
Zeitpunkt der maximalen Schichtung mithilfe des ajpbsppten CTD-Systems ,Delphin®;
zusatzliche Stationen zur Gewinnung von Wasseat-Sadimentproben und zur Kalibration.
Testen des im Rahmen des BMBF-Projektes entwick@&t©SENS-Moduls auf Dichtigkeit
und Funktionsfahigkeit im Schleppkérper Delphin.

Fahrtteilnehmer:

Dr. Gerd Becker Physik; Fahrtleiter
Andreas Pfeiffer Physik

Reimund Ludwig Physik

Petra Einfeldt Physik

Jens Wemheuer Physik

Achim Schulz Physik

Andreas Jacobsen Spurenmetalle
Batic Stanischewski Spurenmetalle
Rita Kramer Nahrstoffchemie
Manfred Schimanski N&hrstoffchemie
Nicole Kammer Né&hrstoffe
Roswitha Velten Né&hrstoffchemie
lIse Blns Nahrstoffchemie
Willi Ring BIOSENS

Eingesetzte Gerate und Methoden

- CTD/Rosette (Seabird SBE 19 mit Sauerstoffsensod Fluorometer, 12poliger
Kranzwasserschopfer mit 10 | Schopfern)

- Delphin (Standardversion mit CTD, FluorometeM -Sauerstoff-Sensor)

- Thermosalinograph Seabird mit Tribungs- und &effsensor

- Sauerstoffbestimmung nach Winkler-Carpenteraigittlissolved Oxygen Analyser (DOA) der
Fa. SIS mit photometrischer Endpunktbestimmung

- Sichttiefe mittels Secchischeibe an jeder Station

- Filtration Uber Glasfaserfilter GF/C mit 0.2 Bartgrdruck nach Secchi (max. 500 mL).



Nahrstoffproben,

PO,-P: (Murphy and Riley, 1962)

ortho- Phosphat reagiert im sauren Milieu mit Ammommolybdat zu
Phosphormolybdansaure, die durch Ascorbinsaurel#auen Phosphormolybdatkomplex
reduziert wird. Die Absorption wird bei 880 nm gessen und ist proportional zur
Konzentration.

(Reaktion bei 40 °C)

Anwendungsbereich: ¢ (R®) 0,01- 4,00 pmol/L

SiO,-Si: (Koroleff, 1971)

Silikat reagiert mit einer schwefelsauren Ammoniustyhdatlésung zu
Siliziummolybdanséaure. Die Ascorbinséure reduziegse zum blauen
Siliziummolybdatkomplex. Die Absorption wird bei@hm gemessen und ist proportional zur
Silikatkonzentration. Eine Stérung durch Phosphat wurch Zugabe von Oxalsaure vor der
Reduktion verhindert.

(Reaktion bei ca. 40 °C)

Anwendungsbereich: ¢ (Sicsi) 0,1- 50,0 pmol/L

NO,-N: (Bendschneider and Robinson, 1952)

Nitrit wird durch Diazotierung von Sulfanilamid isauren Milieu und Bildung eines
Azofarbstoffs mittels Bindung an N-(1-Naphthyl)-gigndiamindihydrochlorid
(Azokupplung) bestimmt. Die Absorption des gebitsheAzofarbstoffs wird bei 540 nm
gemessen.

(Reaktion bei Raumtemperatur)

Anwendungsbereich: ¢ (NEN) 0,01- 3,00 pumol/L

NO3+NO,-N: (Bendschneider and Robinson, 1952)

Nitrat wird Uber eine Kupfer-Cadmium-Saule zu Nitdduziert. Dieses wird mit dem bereits
vorhandenen Nitrit durch Diazotierung von Sulfamild im sauren Milieu und Bildung eines
Azofarbstoffs mittels Bindung an N-(1-Naphthyl)-ggmdiamin-dihydrochlorid
(Azokupplung) bestimmt. Die Absorption des gebitsheAzofarbstoffs wird bei 540 nm
gemessen.

(Reaktion bei Raumtemperatur)

Anwendungsbereich: ¢ (NENO,-N) 0,1- 30,0 pmol/L

NH.-N: (Berthelot 1859)

Bei der Messung von Ammonium wird die Summe,NHnd NH; bestimmt. Die
automatische Bestimmung von Ammonium beruht awdreimodifizierten Berthelot-
Reaktion. Ammonium wird im Alkalischen mit Dichledcyanursaure zu Monochloramin
umgesetzt, das mit Salicylat zu 5-Aminosalicylagiert. Nach einer Oxidation und einer
Kupplungsreaktion bildet sich ein grin gefarbtedolphenol-Derivat. Die Absorption dieses
Farbkomplexes wird photometrisch bei 660 nm genmesse

Das Nitroprussidnatrium dient als Katalysator.

(Reaktion bei 37°C)

Anwendungsbereich: ¢ (NFN) 0,1- 12,0 pmol/L



Das Analysengeréat befindet sich im BSH- ContaiBSHC 200 009-4). Der Container wurde an die
Strom- und Wasserversorgung des FS GAUSS angesehlo&s handelt sich um einen speziell fur
die Nahrstoffanalytik eingerichteten Laborcontainer

Die photometrische Messung der Nahrstoffparametnasphat, Silikat, Nitrat+Nitrit, Nitrit und

Ammonium erfolgte parallel mit einem SFAS (Segmdrfiow Analysen System).

Proben/Standards/Waschflissigkeit und die einzeReagenzien werden durch eine Peristaltikpumpe
angesaugt und im System miteinander vermischt Hessigkeitsstrom wird mit Hilfe von Luftblasen
segmentiert, wodurch eine homogene Durchmischuegcht und eine Probenverschleppung
verhindert wird. Photometer, bestehend aus Detiedgpdrund elektronische Messeinheit, erfassen die

analogen Signale der Absorptionen und leiten si8dmeiber und Interface/Computer weiter.

- DN/TDP Proben,
- Sestonfilter (anschlielRend partik..CN)
- Partikular P-Filter,
- Partikular KH-Filter,
- Zentrifuge
- DOC-Proben (IOW, Klaus Nagel) an Oberflache undésnd
- ganze Profile im Skagerrakbereich.
- Chlorophylifilter fir HPLC-Analyse tuber GF/F Glaserfilter
an der Oberflache und im Chlorophylimaximum vorejeStation
- pH-Wert-Bestimmung mit pH 91 von WTW, Elektroden WTW, TYP E39
- Tribungsmessung mit Turner-Nephelometer TD40afive Nephelometer Turner units)

- Chlorophyllmessung mit 1-Hz-Fluorometer Typ BBE30 Moldaenke
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Fahrtverlauf:

02.August 2006

Ablegen am Kirchenpauerkai 09:00 h; ein NDR-Fertesin erscheint 5 min vor Ablegen. Die
Gangway ist aber bereits eingezogen, so dass esimiqurzes Statement beim Ablegen und ein paar
Bilder gibt.

Die eingespielten Arbeitsgruppen richten die Labeire und machen die Instrumente einsatzfahig.
Gegen 11:10 h wird kurz fur eine Putzprobe vor Staafgestoppt.

Maschine fahrt nur mit 75 % Leistung, da wegen haNassertemperaturen zu geringe Kihlleistung.
Diverse Anrufe von OA wegen PresseinformationenViesuche, SPIEGEL bzw. NDR zu erreichen.
Gegen 14:00 h klappt es dann sowohl mit einem ®eieferview des NDR, als auch einem langeren
Interview mit Spiegel-Prisma.

Um 15.00 h erste Besprechung aller Eingeschifftegr éArbeitsplanung und Einteilung der Wachen,
sofern maglich.

Fahren Elbe abwérts mit Pultzproben. Alle Arbeitpgan installieren Gerate und bereiten
Stationsarbeit vor. Kapitan spricht mit FL wegewoid®emen mit der Motorenkihlung, die nur 80 %
Leistung bei 2 Fahrmotoren erlaubt. Beim Aussettes Delphins gibt es Probleme mit der Winde;

der Draht muss per Hand wieder in Lagen sortiertlem Zeitverlust.

3.August 2006

Delphin lauft in der Nacht ohne weitere Storundgsi. Wachwechsel 04:00 h tritt erste schwache
Schichtung in T und S, aber auch geltsten SauétstdfChlorophyll auf, die sich im Lauf des
Morgens verstarkt und aifT's von 3 — 4 °C anwachst. Chlorophyll im Sprurgsiatbereich mit
ausgepragtem Maximum. Gegen Mittag brist es sclangl8 Bft aus Nord aus, so dass die Fahrt auf 6
Knoten zurlickgeht. Die Station 9 wird des halb wn dach Osten verlegt, da wir sonst zuviel Zeit
verlieren wirden. Nach der Station 9 geht es adk@i$ und mit achterlichem Seegang laufen wir
wieder "einigermalRen” mit etwa 9 kn. Die Schiclgtwerschwindet nach Station 9; auf dem Weg

nach Station 10 ist die Wassersaule vertikal homoge

4. August 2006

Telefonischer Kontakt mit Z43; Klage Uber das nklezilla Mailsystem, das nicht bzw. sehr schlecht
funktioniert. Erst nach 5 Tagen gelingt es danm fenktionsfahiges Mailsystem zu installieren.

Auf der Station 11 (vor der Schelde/Rotterdam) Balischeidung fallen, ob die Gauss vor Anker geht
um die Probleme an der Maschinenkiihlung zu behéttemavorisiere diese Lésung, um im Fall von
Schlechtwetter (und gegenan) ausreichend Mascleiiséuimhg/Reserven zu haben und nicht zuviel Zeit
zu verlieren. Es wird eine Zeit zwischen 6 und Hbbeschatzt, die fiir die Arbeiten notwendig ist.
Wir gehen gegen 10:15 h vor Anker. Es zeigt sielssdlie Arbeiten eher 20 h in Anspruch nehmen

werden, da der Warmetauscher mit Seepocken dicietdit sind (Klimaanderungsszenarien?),



obwohl die Reinigung noch nicht lange zurickligje Fahrtteilnehmer risten Delphin und CTD auf
neue Systeme um, kalibrieren und erledigen weitet@endige Arbeiten und stehen weiterhin auf

"standby", um gegebenenfalls auch in der Nachtlent Programm fortzusetzen.

5.August 2006

Letztlich brauchen die schweildtreibenden Reinigartysten der Kihlrippen im Warmetauscher fast
24 h und wir kommen erst nach 09:00 h zum AusseadesrDelphins. Obwohl sehr lebhafter
Schiffsverkehr wollen wir versuchen, den Delphigtaiiber den Englischen Kanal zu schleppen.
Durch den mehrfachen Stromausfall beim Umschalten Motdiesel auf die normalen Maschinen
sind einige Stérungen in den Geraten zu beseitgeist z.B. die Altimeteranzeige der CTD nicht
mehr funktionsféahig, auch braucht die Datentbeutnggzom CTD zum Bordgerat einige "Arbeit".
Die Fahrt vor der belgischen Kiiste und Gber derigien Kanal verlauft ohne Probleme bei
erstaunlich wenig Schiffsverkehr, aber z.T. richtigoreckschleudern, deren Abgasfahne meilenweit
uber den gesamten Horizont sichtbar ist. Uber demiKsind "gelbe" Abgasschwaden ein deutliches

Zeichen fur den insgesamt starken Verkehr undatieshte Qualitéat der Brennstoffe

6.August 2006

In der Nacht gewinnen wir an Zeit, so dass diei@idlt5 etwa 2 h friiher erreicht wird und der
Probeeinsatz des grof3en Delphin mit der BIOSENStMuitten in der Nacht erfolgen kann. Der
normale Delphin wird gegen den grol3en Delphin aasgeht und das Gerét erst einmal ohne
Elektronik bis zur Tiefe von etwa 10 m eingesdirirch den unférmigen Anbau ist der Delphin kaum
zu stabilisieren und macht Schwingungen mit 3 m Aunghe, da die Steuerflossen nicht laminar,
sondern turbulent angestrémt werden. Der Delphid waurtickgetauscht; die Messfahrt wird
fortgesetzt. Wir fahren durch die Indifatigable B&mit vielen Foérderplattformen. Der grof3e Delphin
wird vormittags ausgebaut und die BIOSENS-Bombelacifitigkeit Uberpruft. Es ist Wasser
eingedrungen; auf welchem Wege bleibt unklar. Ed Wéschlossen, die Rickseiten der Bombe
stromungsgtinstig zu verkleiden und in der Wocheregrneuten Tauchtest vorzunehmen. Bereits in
der Nacht hat sich das Wetter beruhigt und wirdauhit akzeptabler Geschwindigkeit.

Mit Anndherung an den "cold pool" zeigt sich zunehadhein kréftiges Chlorophyllmaximum in etwa
12 m Tiefe — korreliert mit dem Temperaturgradienteund einem relativen Sauerstoffmaximum, das
auf starke Primarproduktion deutet. Sinnvoll wgedrt auch Vertikalhols um zu sehen, ob
Copepoden oder andere Zooplankter das Phytoplafidssen. Gabe es noch Heringsschwarme,
konnte die vertikale Vermischung am Rande des "polul" die damit verstarkte Primarproduktion
und das Grazing durch Zooplankton die friiher belotede Ansammlung von Schwéarmen vor
Flamborough Head im Sommer erklaren. Stichproberdan Schopfern zeigen im Mikroskop mehr
Zooplankton im Vergleich zum Phytoplankton. Sinhwoauch ohne groRen Aufwand — wére die

Beteiligung eines speziell geschulten Technikengtalle Proben mikroskopisch auf das



Artenspektrum zu untersuchen. Der Temperaturgradienmt auf > 9°C in einer Tiefe von 18 bis 22
m zu. Es gibt erhebliche Probleme mit der mail. Radegen miissen mails wegen Ersatzteilen und
anderen wichtigen Fragen absetzen, es gelingtratigr, eine Verbindung mit dem mail-Server

aufzubauen; der verweigert den Zugang oder hatathimit.

7.August

In der Nacht musste die Delphinwinde getauscht amerda der Draht beim Fieren von der W11 nicht
ablief und Kinken legte. Dazu musste aber erstwenoch angeschlossen werden.

Auf dem 55° N-Schnitt sind im westlichen Teil noBemperaturunterschiede von etwa 10 °C zu
registrieren, die dann in Richtung auf die Doggekoabgebaut werden, so dass im westlichen Teil
der Doggerbank nur noch geringe Gradienten auftyelie Doggerbank ist aber thermisch
geschichtet. Die Station 19 zeigt in 17 m Tidfeer Temperatursprung von > 2 °C. Die
Sauerstofftitration ergibt Werte > 100 % uiber dasagnte Profil. Die Uberpriifung ergibt keinen
Fehler bei der Titration, so dass den Werten Glaupbeschenken ist?

Der Draht von der W11 wird nach erneuten Problebwm Fieren und groRem Kabelsalat
abgeschnitten und neu abgesetzt. Der Tauchkorp&I@SENS-Sonde wird durch die Maschine mit
stromungsgunstigeren Enden versehen und wiedemiisdhleppkorper eingebaut.

Sudostlich der Doggerbank (Clay Deep) ubersceidalzhaltigeres Wasser (S ~34,86) den
Bodenwasserkorper( S~34,77) bei einem starken Tietysgradienten ~ 10 °C. Das Chlorophyll
befindet sich unterhalb der Sprungschicht.

8.August 2006

Die Stationen 21 und 22 zeigen bei der CTD falssélegehalte und Spriinge auch bei der
Temperatur. Nach Station 22 werden die Sensoreugeht, der Fehler bleibt, so dass andere
Ursachen gesucht werden. Der "GrolRe Delphin" wiehas bei ausreichend tiefem Wasser (> 25 m)
auf der Fahrtstrecke von Sylt nach Horns Rev gepgitl Die Modifikation bekommt dem
Fahrverhalten sehr gut, der Delphin onduliert zivést5 und 12 m; bei dem schlechten
Seegangsverhéltnissen eine sehr gute Tauchkurgen@2:00 h wird die BIOSENS-Bombe
geoffnet, es ist relativ viel Wasser (> 1 |) imr&e Damit sind weitere Versuche nicht mehr sinhvol
Es wird Kontakt mit den Projektpartnern aufgenommed die Restarbeiten fur BIOSENS
besprochen. Der Mitarbeiter des Instituts fur pkgische Hochtechnologie wird nicht nach
Kristiansand anreisen, da seine Tests in-situ d@ftinrt werden sollten. Herr Ring setzt seine
Labortests mit dem BIOSENS-Modul im Labor fort; vier Nahrstoffgruppe erhalt er Standards,

bzw. auch Wasser aus Bodennahe um andere Naheswitihe mit den Analysatoren zu testen.

9.August 2006



Die Fahrt von Sylt auf die Station 26 hat wegenstasken Windes viel Zeit gekostet und wir
sind hinter unseren Planungen zurtick. Die Wetttersiagen sind eher schlecht, so dass wir
Zeit verlieren werden, statt aufzuholen. Es gibitevein Probleme mit der e-mail: Mails
gehen heraus, aber es kommen keine Antworten. Vigtsuche und Kontakt mit Z4, aber es
geht nicht.

Kurzfristig beruhigt sich das Wetter, aber gegererd brist es wieder auf und erreicht in der Nacht
wiederum 7 Bft gegenan, so dass die Geschwindigkei6-7 kn fallt. Die Aussichten sind nicht gut,

wir behalten den Wind gegenan, erst auf der 57ttbQswird es wohl besser werden.

10.August 2006

Weiterhin schlechtes Wetter; wir sind einige Stuntimter dem bereits revidierten Plan. Abends wird
das Wetter etwas besser, aber es brist erneutBifa8if, so dass wir auf dem Nordschnitt teilweise
unter 4 kn laufen und heftige Verspatungen einfah#@f dem Schnitt nach Norden bietet sich das
bekannte Bild: Temperaturschichtung, aber kaumusédzschiede. In der Sprungschicht ein scharfer
Peak im Chlorophyll, der Sauerstoff hat ein demperatur angepasstes Profil.

Die Temperatur des Wasser, aber insbesondere @&ideidLuft hat deutlich abgenommen, nur etwa
13 °C Lufttemperatur. Zeitweise regnet es. In Bdea 20 m/s. Auf Station 34 ergibt der
1.Kastengreifer nur wenige Kieselsteine.

Der eingebaute Thermosalinograph zeigt starkereefddwingen und wird ausgebaut, gereinigt und
wieder installiert. Die Genauigkeit nach der Reimg ist gut. Inzwischen ist auch das Mailsystem in
Ordnung. Nach der Installation eines total neugste®ns sollte dieses in Zukunft ausgiebig getestet
werden, denn ohne schnelle Kommunikationsmogli¢hlessen sich technische oder logistische

Fragen einfach schwer I6sen.

11.August 2006

Das schlechte Wetter halt an und der Wind hat audlithe Richtungen gedreht, so dass wir wieder
gegenan fahrerStation 35 findet in unmittelbarer Nahe eines Eésdhiffs, eines Bohrturmes
und eines Tankschiffes sowie zweier Wachschiffatt.sEin imposantes Bild mitten in der
Nordsee, dazu die "Fackel" mit lodernden Flammesh Rauch. Im Laufe des Tages beruhigt
sich das Wetter und wir laufen wieder 8,5 Knoteacihnittags wird beschlossen mit drei

Dieseln zu fahren um einer Sturmwarnung vornewefalaten.

12.August 2006
Auf dem 57 °N Schnitt zeigt sich im 6stlichen Teithe breite Sprungschicht mit einem Sauerstoff-
und am unteren Ende - auch einem Chlorophylimaxinidie Sauerstoffkonzentrationen unterhalb

der Sprungschicht liegen um oder geringfiigig uB@%. Noch am Vormittag dreht der Wind auf



Nordost und brist wieder auf, so dass die Geschghed wieder unter 7 kn fallt und wir die Station
40 vermutlich nicht mehr vor Kristiansand abarbekénnen. Station 39 wird bei Boen Bft 7
bearbeitet, nachdem der Wind schon auf Bft 5 abgefvar.

Gegen 22:00 h féllt die Entscheidung, dass witls feir vor 05.00 h die Position erreichen — die
Station fahren. Beendet werden muss die Statiomedfen der Lotsenanmeldung nicht deutlich nach
07:00 h.

13.8.2006

Die Station 40 wird vor 04:00 h erreicht, der Défphingeholt und mit der CTD begonnen. Das
Altimeter zeigt bereits 60 m vor dem Grund dieeamd¥leldungen — eine Beruhigung, denn die
Windenanzeige fir den Windenfahrer schwachelt. \DERCOS-Schdpfer mit einem in Bodennahe
auszulésendem GOFLO folgt. Der GOFLO ist aber untdi&o dass die Probe verworfen wird. Es
folgen drei Kastengreifer, von denen einer niclsichéossen hat, da das Sediment vermutlich zu weich
ist und der Kasten den Boden nicht "gefuihlt* BatschlieRend wird noch einmal ein GOFLO auf 60
m gefahren und die Station um 07:00 beendet. Aredddnhd wird Kurs auf Kristiansand genommen
um Herrn Ring von 4H-Jena abzusetzen. Wir sind giéhkbeim Lotsen und gegen 10:00 h fest.
Kristiansand an einem Sonntagvormittag ist eheelefth, alle Geschéfte geschlossen — aulRerdem
schauert es haufiger. Die Gelegenheit wird abeuigérsich die "Beine zu vertreten”. Nach dem
Abendessen wird noch ein ausfiihrliches Bootsmaniieden Eingeschifften durchgefiihrt. Herr

Ring von 4H-Jena verlasst das Schiff.

14.August 2006

Das Auslaufen ist auf 09:00 h festgelegt. Wir kommegen der verspateten Wasseribernahme um
9:10 h los und nehmen Kurs auf die Position detidgdta0 um dort den Delphin aus zusetzen und die
Zentrifuge in Betrieb zu nehmen. Mit achterlichenm@#/und dem Baltischen Ausstrom erreichen wir
mit 2 Maschinen fast 11 kn, so dass wir etwas Zeitholen. Die Station 41 wird problemlos
absolviert; durch Wegfall eines Kastengreifers epavir zusatzlich etwas Zeit ein. Der Delphin und
auch die CTD zeigen ein breites Sauerstoff- une@phylimaximum in etwa 40 m Tiefe. Es gibt
keine Auffalligkeiten. In 70 m Tiefe zeigt das Attikwasser 35,1. Gegen Abend nimmt der Wind
wieder zu und die Richtung dreht auf Nordwestlén Nacht nimmt der Wind weiter zu und erreicht
wieder 6 bis 7 Bft, so dass die Fahrt auf etwak8,zurtickgeht.

15.August 2006

Gegen 06 h passieren wir die Frontalzone zwisclkeemMorwegischen Kistenstrom und dem
Atlantikwasser; der Salzgehalt steigt von 32,5-88,1. Die Front ist allerdings nicht sehr scharf
ausgepragt, sondern eher ein kontinuierlicher @rddErstmals deutliche Fischereiaktivitaten mit

kleineren Fahrzeugen.
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16.August 2006

Auf dem 58 °N Schnitt zeigt sich kein antizyklonalirbel Uber der Norwegischen Rinne
suidwestlich von Norwegen. Bei den friiheren Aufnamisedieser mehr oder minder stark immer
beobachtet worden. Die Konsequenzen sind unklarfigieEinstrom auf der Westseite, weniger
Ausstrom auf der Ostseite? Insgesamt weniger DykamNorwegischen Kistenstrom? Andere
Beobachtungen sprechen eher dagegen; z.B. dieenBbhiffsgeschwindigkeit auf dem Westkurs —
zurtckzufuhren auf Ostwind aber auch westliche Jparte im Norwegischen Kistenstrom.

Der Schnitt wird ohne weitere Auffalligkeiten abaelt und der nach Norden gerichtete Schnitt vor
Schottland begonnen. Es weht nach natirlich wigdgenan. Vor den Orkneys wird ausgepragter

atlantischer Einfluss mit S >35,3 angetroffen.

17.August 2006

Auf dem 59 °N Schnitt wird tber dem westlichen Baer Norwegischen Rinne unterhalb des
salzarmen Wassers (~30) hoher Salzgehalt >35,Braittgem interleaving beobachtet. In 25 m Tiefe
findet eine ausgepragte Priméarproduktion statt,@herophyll und Sauerstoff zeigen. Ringsum sind
deutliche Fischereiaktivitdten zu beobachten; imlden ist aber nicht auszumachen, ob die Schiffe
pelagisch oder mit Grundschleppnetzen fischen.

Die alten Bezeichnungen der Fischer fir diese Gebinkenwerder Allee" oder "The Patch" weisen
auf die von alters her bekannten guten FischgriimdeMit den Daten des Delphin lassen sich
einfache Erklarungen fur die Fischvorkommen zuelidahreszeit finden: starke dynamische
Prozesse zwischen den dem ein- und dem ausstrém&vdsser, die Nahrstoffe in die euphotische
Zone bringen und die Primarproduktion ankurbelrr odefrechterhalten oder in Gang setzen. Dies zu
einer Jahreszeit in der die euphotische Zone akfrei von Nahrstoffen ist! Die Priméarproduktion
sorgt vermutlich fur ausreichend Zooplankton urebds bietet eine gute Nahrungsquelle fur "Fisch".
Insgesamt weist die Fischereiaktivitat aber aufl@ngfristig relativ stabiles Okosystem in diesem
Seegebiet hin; es scheint auch keine grundlegerdinderung der ozeanographischen Bedingungen
gegeben zu haben.

Die ausgepragten dynamischen Prozesse scheineabg@cluf den westlichen Hang zu beschranken.

In Richtung auf die norwegische Kiste beruhigt siak System deutlich.

18.August 2006

Die Schnittfahrt wird um etwa 07:00 h bei gutem Wheund in Sichtweite der Shetland Inseln
beendet, die Station 53 gefahren und gegen 08d&® Riickweg nach Cuxhaven angetreten. Sudlich
der Shetlands werden flr das Kalibrierlabor eira3grZahl von Fassern mit hohem Salzgehalt

abgefullt.
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Auf einer Besprechung mit allen Eingeschifften vegrdie Restarbeiten besprochen und die Ubergabe

in Cuxhaven geregelt.

19.August 2006

Die Labore werden aufgeraumt, Kisten gepackt untgéma die Rechner eingegeben. Fir den
Vormittag ist noch eine Notfallibung angesetztle Bingeschifften erscheinen unmittelbar nach den
Signalen am Sammelplatz. Es wird durch den FL micimal auf die nicht ausreichenden

Kommunikationsméglichkeiten der Chemie-Container dgwiesen.

20.August 2006
12:00 Einlaufen in Cuxhaven und Ubergabe. KranTieflader erscheinen —wie verabredet — gegen
13:00 h. Das avisierte Fernsehteam des NDR (18:@8ucht nicht auf, so dass gegen 13:45 h dort

angerufen wird und von dort abgesagt wird.

AbschlieRende Bemerkungen zum Verlauf der Reise

Abgesehen von kleineren Geréte- bzw. Windenprohteie alle ohne gréRere Schwierigkeiten
behoben werden konnten, verlief die Reise — nucldWettereinfliisse beeintrachtigt — harmonisch.
Bei einem Gespréch uber die Sicherheit der Laboaooer im Notfall stellt sich heraus, dass die
Chemiecontainer weder Uber eine ausreichende Komkation noch tber Rauchmelder verfigen.
Der ASI M wird informiert, dass die Sicherheit udbegt verbessert werden muss.

Grundsatzlich ist die Frage zu stellen, ob es 6komsinnvoll ist, die relativ geringen Kosten der
Reinigung des Schiffskérpers vom bewuchs im Dockmaren und dafir einen erhéhten

Mehraufwand beim teuren Brennstoffverbrauch in Kaufiehmen.
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Statistik der Reise 463a
2 Putzproben
48 CTD-Stationen mit insgesamt 274 x 10 |-Proben

274 Salzgehaltsproben

2220 Seemeilen geschleppter Delphin

10 Stationen/Profile mit Zentrifuge; insgesamt 75alifzeit und 75 rhgefiltertem Wasser

N&ahrstoffe

250 Proben; daraus Doppelbestimmung von 5 Paramet&/éhrend des Fahrtabschnitts GA463a
wurden .250 Proben in 17 Analysenldaufen in Doppsibenung parallel auf PEP, SiQ-Si,
NOz+NO»-N, NO,-N und NH:-N untersucht.

Jeder Analysenlauf beinhaltet eine Kalibration,eainNutcocktail“ (interner Mischstandard) und
weitere Standardkontrollen zur Qualitatssicherufigsatzlich wurden Analysen zur Feststellung der
Reproduzierbarkeit (10fach Bestimmungen) und zutrivdkaontrolle durchgefihrt.

250 Proben fir TN- und TP-Bestimmung abgeflillt &zzigch eine 10fach Abfillung.

Sauerstoff257 Analysen

pH-Wert 248 Proben, Knick-pH-Meter 764 Multi Calimatic, kbimierte Ingold Elektrode

Secchi-Tiefe42 Stationen

Universitat Hamburg:
251 Filtration Uber Glasfaserfilter GF/C mit 0.2rBinterdruck nach Secchi (max. 500 mL).
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251 TDN/TDP Proben,

251 Sestonfilter (anschliel3end part.CN)

251 DOC-Proben an Oberflache und Boden,

251 Chlorophylifilter fur HPLC-Analyse Uber GF/RaSfaserfilter an der Oberflache und im
109 Chlorophyllmaximum von Station .

251 Trubungsmessung mit Turner-Nephelometer Tel@t{ve Nephelometer Turner units)

251 Chlorophyllmessungenit 1-Hz-Fluorometer Typ BBE 42¢30 Moldaenke

Spurenmetalle

M33 M33 M33 M34 M33
Spurenmetallgl Spurenmetall Spurenmetalle Jorg. Schadstoff] Salzgehalt EMEIS-Analyten
im Meerwasse in im Sediment im Sediment im Sediment
Schwebstoffen
Stationen 42 42 32 12 42 32
Proben 400 200 32 12 50 32
76 Kasten 18 Kasten 32 Kasten anteil.
Analysenproben 650 650 288 ? 50 ?
As;Cd;Cu;Fe;Hg;M
;Ni;Pb;Se;U;V;Zn

Erste Ergebnisse

Die Nordsee ist zu warm; die SST im Juli 2006 wdissen Monat als 3.warmsten Juli seit 1968 aus:
dies wird auch fur den August durch die Gauss-Dhestatigt auch wenn die Anomalie nicht mehr zu
kraftig ist. Badetemperaturen (> 18 °C) in der e@enh und nordlichen Nordsee sind ungewdhnlich.
Die Deckschicht ist insgesamt weniger machtig (fag als z.B. 2003 und 2004. Die
Bodenwasserschicht ist geringfiigig kéalter (< 7 °&)er immer noch warmer als das langjahrige
Mittel. Die Folge: der Warmeinhalt (gespeicherteriv@energie) wird deutlich tber dem langjahrigen
Mittel sein, aber nicht so stark wie 2003 (exé&éeechnung erfolgt spater in Hamburg)

Atlantischer Einfluss auf die Nordsee in 2006 imd&ii durch den Englischen Kanal nach
Schwacheperiode — wieder zunehmend; im Nordetlicleer Einstrom mit Salzgehalten > 35,3.
Insgesamt hat das Atlantikwasser bzw. das von iigpepragte "Zentrale Nordseewasser" an der
Oberflache die grof3te Stidausdehnung seit 1998odlehahe sind die Bedingungen seit 2003 — mit
deutlicher Auspragung des Zentralen Nordseewasssghkr ahnlich.

Die Folgen eines verstarkten Einstroms sind hoh&@hrstofftransporte (Basis fur die
Primarproduktion: Phytoplankton). Es wird vermutgass infolge der guten Nahrstoffbedingungen
und "normalen" Verhéaltnissen die Frihjahrsblite Flegtoplanktons normal bis leicht erhdht gewesen
sein kann. Die guten bis sehr guten Bedingungedilnund auch im August haben - wie unsere

Daten zeigen - zu einer fortdauernden Blite gefidikerdings nicht im Oberflachenwasser, dessen
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Nahrstoffe nach einer ersten Sichtung praktisch gemghrt waren, sondern in der
Temperatursprungschicht, die noch ausreichend Mifesus der Tiefenschicht enthalt.

Auf keinem unserer Schnitte haben wir "Bluten" ostéirkere Ansammlungen von Quallen beobachtet
oder in unseren Daten gesehen. So war das Wagss@&edkschicht der Nordsee uberwiegend sehr
klar, auch wenn nicht die extremen Sichttiefen 2064 erreicht wurden.

Bei einer vorsichtigen Wertung der vorliegenden d$éee-Daten seit 1998 entsteht der generelle
Eindruck einer geringfligig verringerten  Chlorogh¢bnzentration in der Nordsee in den
Sommermonaten. Es ist zu frih von einem schwachiendTzu sprechen, da auch entsprechende
biologische Untersuchungen fehlen.

Die Sauerstoffsattigungswerte unterhalb der Sprhigst, die durch den bakteriellen Abbau
organischer Substanz (Uberwiegend abgestorbeneit@iq bestimmt werden, lagen grundsatzlich in
einem erfreulich hohen Bereich fur diese Jahresitit der Ausnahme eines Gebietes westlich
Jutlands (dort Minimum 54%) lagen die Sattigungsevétber 80%: Erst bei Sattigungswerten unter
40% geraten marine Lebewesen auf oder im Meeresbsalvie Fische unter erhdhten Stress.

Es gibt zwei weitere allgemeine Beobachtungen wélenen:

In den Nordseegebieten mit erhéhtem Schiffsaufkommied mit einer zunehmenden Tendenz eine
"sichtbare" Luftverschmutzung durch die Schifffalyésehen. Es fallen nattrlich insbesondere
"Dreckschleudern" auf, deren Abgaswolken sich Ulden gesamten Horizont ziehen. Die
Bemuhungen der EU zur Reduktion von Schiffsemigsion(Thematische Strategie zur
Luftreinhaltung) sind notwendig und verdienen Ustiétzung.

Als langjahriger Beobachter der fischereilichen iikiiten in der Nordsee ist eine Verringerung des
Fischereiaufwandes in der Nordsee, zumindest m#in&en und mittelgroRBen Fahrzeugen,
anzunehmen. Ob dies auf die weitgehend UberfiscBestinde, Regulierungsmal3inahmen oder
geadnderte Fangmethoden (gréRere Einheiten) zurfidkan ist, ist unbekannt. Nur in der nordlichen

Nordsee wurden Uberhaupt bemerkenswerte Fischéwii@ien beobachtet.

Dank

Dies ist die letzte Nordsee-Aufnahme mit dem FSSSaunter BSH-Flagge und unter meiner Leitung.
Fur die stets gute Zusammenarbeit mit Briicke, DixxkMaschine und deren aufgeschlossener
Unterstltzung unserer Arbeiten danke ich allenetgen des FS*GAUSS*. Danken mdéchte ich auch
allen Kolleginnen und Kollegen, die in wechselndeasammensetzung seit 1998 unter oft sehr
schweren Wetterbedingungen zu jeder Tages- undti&ithn Deck und in den Laboren exzellente
Arbeit geleistet haben.

Auf See, August 2006 Gerd Becker
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Salinity [PSU]
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‘ Oxygen [%]
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